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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie sposob opisowy i graficzny
warunkéw gruntowo — wodnych oraz parametréw geatiezinych gruntdw wyspujacych
w podiazu przeznaczonej do rozbudowy drogi powiatowej nlWW (ul. Sochaczewska) na
odcinku od skrzypowania z DW nr 718 w m. Umiastéw do skiaywania z drog powiatowg
nr 4122W w m. Strzykuty, gm. £aréw Mazowiecki

Dokumentagj opracowano na zlecenie firmy ,P.W.K. - Projekéowe i Wykonawstwo
Komunikacja" z siedzipw Zielonej Gorze przy ul. Strumykowej 25A/12.

Przy opracowaniu niniejszego dokumentu wykorzystaozsze dane i materiaty:

— mayp zasadnicg w skali 1:1000

— wyniki prac polowych i badalaboratoryjnych

— Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarkviorskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechgyidz warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych.

— Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Moegkz dn. 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinagipowiadéa drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430),

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 1idgo 2015 r.
zmieniajce rozporzdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2Qddz. 329 ),

- Katalog typowych nawierzchni podatnych i pétsztywhy Zahcznik do Zarzdzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autadtz dn. 16.06.2014 r.,

- PN —-B-02479:1998 : Geotechnika. Dokumentowae@earhniczne. Zasady ogolne.

- PN -86/B — 02480 : Grunty budowlane. Gkeaia, symbole, podziat i opis gruntow.

- PN -81/B - 04452 : Grunty budowlane. Badania pelow

- PN -88/B — 04481 : Grunty budowlane. Badania prarantu.

- PN -81/B — 03020 : Grunty budowlane. PosadowibeEpadrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

— PN-98/S-02205: Drogi samochodowe. Roboty ziemnem@fania i badania.

— literatur geologiczi

— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADA N

Prace terenowe zrealizowane 28 czerwca i 4 lipda 200bgty wytyczenie i wykonanie w
miejscach uzgodnionych ze Zleceniodaw@@ otworow sondaowych o gébokasciach z zakresu
2,5-3,0 m p.p.t.

Lokalizacg otworéw wniesiono na dostarczpprzez Zleceniodawcmapg syt.-wys. w skali
w skali 1:1000 (Zat. 1.1-1.3). Rdne wysokéciowe otworow obliczono drag interpolacji
migdzy punktami wysok&iowymi na podstawie ww. mapy Syt.- wys.

Wiercenia wykonane zostaly wiertgianechanicza WH 020 OSswidrami spiralnymi
o srednicy@ 80 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byty probyimgu o naturalnym uziarnieniu (NU) i
naturalnej wilgotnéci (NW) z kazdej wyr&niajacej st litologicznie warstwy, nie rzadziej jednak
niz co 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaly badaniaknaskopowym, zgodnie z wytycznymi
normy PN-88/B-04481. Z otworéw: OW204 zelbkasci 1,1 m p.p.t.; OW206 z 0,7 m p.p.t.;
Ow210 z 0,7 m p.p.t;; OW217 z 0,6 m p.p.t.; OW226,2 m p.p.t.; OW228 z 0,7 m p.p.t. i
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OwW230 z 0,6 m p.p.t. pobrano probki gruntow w cekreslenia w nich zawarkei czesci
organicznych (Zat. 4).

Otwory badawcze zlikwidowane zostaty wydobytym Wieln z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdlnych otworach.

Po nawierceniu wody gruntowej przeprowadzono obaegwej doptywu do otworéw oraz
pomiary zwierciadta po jego stabilizaciji.

Wyniki wiercen i bada& terenowych daty podstawdo wykonania ogci opisowej
i graficznej opracowania oraz pozwolity okli€ parametry geotechniczne gruntow starawch
podiaze przeznaczonej do rozbudowy ulicy.

3. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU BADA N

Zgodnie z dziesinym podziatem regionalnym Polskig Kondrackiego obszar bada
znajduje s} w obrebie rowniny Lowicko Btaiskiej, kedaca potudniowo-zachodgiczescia Niziny
Srodkowomazowieckiej, laicej na potudnie od doliny Wisty i Bzury. Obszar jest denudowan
rowning morenowy, tworzca jeden z najbardziej ptaskich krajobrazéw na Mazaw$owstata z
wysoczyzny lodowcowej w wyniku proceséw denudacgny erozyjnych. Pozostaioiami po
pierwotnych formach lodowcowych gagkbienia bezodptywowe oraz ptaskie wzgorza.

Rzedne terenu na badanym obszarze wykaduga zmiennd¢ i zawieray sie w przedziale
94,00-101,60 m n.p.m. Teren wyrde wznosi s} w kierunku wschodnim.

Pod wzgtdem administracyjnym teren badgotozony jest na terenie gminy Z@row
Mazowiecki w wojewddztwie mazowieckim.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Objety badaniami obszar na terenie gminga@®w Mazowiecki, w strefie gbokaici
rozpoznanej wykonanymi wierceniami, tj. maks. 2,8-& p.p.t., zbudowany jest z utworow
czwartorzdowych, gtéwnieplejstocaiskich (Qp) lokalnie holoceaskich (Qh), wsrdd ktorych
wydzielono:

— utwory wodnolodowcowe fluwioglacjalne - Qpfg), wyksztatcone jako piaski pylaste i
piaski drobne Warstwa la) oraz piaski srednioziarniste warstwa Ib). Piaski
wodnolodowcowe wyspuja powszechnie w badanym podiéotworzc ciagte warstwy.
Nie nawiercono ich jedynie w rejonie otworow OW2@W222 i OW?224. Zalegaj
giébwnie na gruntach spoistych, a w rejonie otword@WV205-OW209; OW211-
0OwW216; OW219-O0W221; OW223 i OW229 delgbkasci rozpoznanej wierceniem nie
osiggnieto smgu utworéw wodnolodowcowych;

— osady zimno zastoiskowe (glagjilimniczne - Qpfg), reprezentowane przez pyty
(warstwy Vb2 i Vc) oraz gliny pylaste i gliny zwrte (seria VI). Zalegag w badanym
podiazu gtdwnie jako niewielkie warstwy, jedynie w rejeniotworéw: OW202,
OW204, OW222 i OW224 wykazyugnaczg migzszas¢. W rejonie otworéw OW201-
OwW204, Ow217, OW218, OW222, OW224 i OW225 debgkadsci wykonanych
wiercen nie osggnieto ich spagu;



— utwory lodowcowe (glacjalne - Qpg) — wyksztatcone w postaci piaskéw gliniastych
(warstwa llc) oraz glin i glin piaszczystychw@arstwy l1lib1, 11b2 ). Osady o tej
genezie wysipuja lokalnie w badanym podio tworzc niewielkie soczewki (OW210,
Ow216, OW219) lub ggte warstwy o znacznym zagu (OW225-OW228 i OW230-
OowW232);

— utwory rzeczne(fluwialne - Qhf) to piaski pylaste i drobne z domieszkami subgtanc
organicznych i fragmentow korzenivdrstwa Id). Tworzz one niewielly warstwe w
rejonie otworow OW204-OW206 w strefieegbkasci ok. 0,4-1,2 m p.p.t oraz w
soczewk w rejonie OW225 (0,3-1,0 m p.p.t.);

— gruntyorganiczne- namut gliniasty przewarstwiony piaskiem pylastgmwarstwa 1X),
ktory zalega jako soczewka w rejonie OW204 w strgibokasci 1,0-1,5 m p.p.t.

Warstwe przypowierzchniow na badanym obszarze stangwigtownie nasypy
antropogeniczne: niekontrolowangafstwa Xl) i budowlane \arstwa Xll). Zalegag one do
gtebokasci 0,4-1,4 m p.p.t. Nasypy niekontrolowaneusormowane gtéwnie z mieszaniny piasku,
humusu, utworéw spoistych, kawatkdw cegiet, otocmakzwiru i odpadkéw. Z uwagi na
zroznicowanie skladu i zawaré czgsci organicznych, wynogeza w badanych probkach 3,29-
4,62 %, zakwalifikowano je do nasypow niebudowldnyblasypy budowlane zbudowang s
gtdwnie ze szlaki, piaskowzwiru, otoczakow i lokalnie z niewiedk domieszk humusu. W
rejonie otworéw OW224, OW225 i OW232 w strefie grawierzchniowej do gbokadsci 0,2-0,3
m p.p.t. nawiercono organiczny humusa(stwa X).

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badatj. w czerwcu i lipcu 2017 r., w strefie epokasci
rozpoznanej wykonanymi wierceniami wodruntows nawiercono w wikszaci wykonanych
otworach.

Zgromadzona w wodnolodowcowych piaskach woda changkuje s¢ gtownie
zwierciadtem swobodnym. W sytuaciji, kiedy nawodmigraski zalegajpod glinami pylastymi
lub lokalnie glinami piaszczystymi zwierciadto wopgt naporowe.

Informacje o gfbokcsciach i rzdnych lustra wody gruntowej nawierconej w
poszczegoblnych otworach wykonanych na badanymitermstawiono w ponszej tabeli:

Gtebokase Rzedna
Nr otworu nawierconego/ustabilizowanegd nawierconego/ustabilizowaned
zwierciadta wody [m p.p.t.] zwierciadta wody [m n.p.m.]

ow201 1,50 92,50

Oow202 2,00/1,70 92,20/92,50
OwW203 1,90 92,60
2,10 92,80

OW205 2,40/2,10 92,50/92,80
OW206 2,20 93,05
Oow207 2,20 92,90
Ow208 2,00 93,00
OW209 2,00 93,30




1,70 93,90
ow210 2,00/1,70 93,60/93,90
ow211 2,20/2,00 93,90/94,10
Oow212 2,20 94,10
OW213 2,30 94,15
ow214 2,30 94,40
Oow215 2,40 94,50

2,50 94,50
ow216 2,80/2,50 94,20/94,50
OowW219 2,40 95,00
Oow220 2,30 95,40
ow221 2,10 95,90
OW223 2,10 96,25
OwW230 2,10 97,60
Oow231 1,90 98,55
OwW232 2,50 99,10

W rejonie otworu OW204 nagbokasci 2,4 m p.p.t. zaobserwowano niewielkigzanie.
Zasilanie wod gruntowych wygiujacych na badanym terenie odbywa gizez infiltracg
wod opadowych lub roztopowych. Z uwagi na wysokieng opadow w okresie 4 miesy
poprzedzajcych wiercenia, zaobserwowany poziom wod gruntowyelery traktowda jako

wysoKki.
4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podize badanego obszaru twerzwystpujace pod warste humusu lub nasypow
antropogenicznych (niebudowlanych i budowlanychiyntgy mineralne rodzime, nie skaliste —
grunty - wodnolodowcowe i rzeczne piaski oraz gywspoiste - polodowcowe piaski gliniaste,
gliny i gliny piaszczyste oraz zimno-zastoiskowaypygliny zwiczte i gliny pylaste. Lokalnie w
rejonie OW204 nawiercono soczeywrganicznych namutow gliniastyctvérstwa 1X).

Podiaze gruntowe wysfpujace ponkej warstwy nasypow lub humusu, podzielono na
warstwy geotechniczne. Jako podstawodziatlu przyjto w pierwszej kolejn&i genez |
stratygrafe utworow, wydzielagc nas¢pnie w obebie danej grupy gruntow warstwyaigce se
litologia i wartagsciami wiodgcych cech geotechnicznych.

Wartcasci charakterystyczne wiadych parametrow geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okrélono na podstawie bafigolowych oraz analizy makroskopowej gruntow.

W przypadku gruntéw spoistych jako cechviodaca przyjeto wartgé charakterystyczn
stopnia plastyczrioi 1., a w przypadku gruntdw niespoistych — waétaharakterystyczn
stopnia zagszczenidp™.

Krétka charakterystyka wydzielonych warstw przadsa sé¢ nastpujaco:

seria I: seria wyksztatcona jest w postaci wodnolodowcdwyevarstwy la, Ib) i
rzecznych (warstwa Id) gruntéw niespoistych - piask pylastych, drobnych,
srednioziarnistych. Wysgpuja one powszechnie w badanym padiotworzc
ciggte warstwy oraz lokalnie soczewki. W ebre serii wydzielono warstwy
geotechniczne bigc pod uwag réznice w wyksztatceniu litologicznym. Podziat
serii prezentuje ginastpujaco:



Numer Wilgotnosé Stopier
warstwy Rodzaj gruntu Vg ¢ zag:szczenia
. . i stan gruntu
geotechnicznej Ip
Pr; Pd; Pd+R; Pu//T1; Pd+Ps; Pd//R, Pd(+Ps); R+Pd/IT; MW W, nw /
la Pd+Pu//Pg; B//Gr; Pr(+Pd); Bi+Pd; Pd(+Ps)//Gp; ’sz, 0,50
Pd(+Pr)//Ps+KO; Pd(+KO)+Ps; B+Ps)/i1 9
Ib Ps; Ps+Pd; PsPPs+Pr; Ps+KO+Pd m‘g"zé"’ / 0,50
Id Pr; Pd+R(+org.); Pd+R+korzenie; R+korzenie+org. ms\évg/ 0,40

Wszystkie warstwy geotechniczne serig In@sne.

Grunty warstwy la s to grunty wvatpliwe w dobrych warunkach wodnych, ktére

zaklasyfikowano do grupy dncsci G2. Grunty warstwy |b $to grunty niewysadzinowe

w dobrych warunkach wodnych, ktore zaklasyfikowdoarupy nénosci G2.

Gruntywarstwy Id ze wzgédu na zawarts substancji organicznych poza klasyfikacj

grup ngnosci podiaza. Na zadczonych przekrojach geotechnicznych oznaczone tgosta

symbolem>GA4.

warstwa llc:

seria lll:

to polodowcowe piaski gliniaste na pograniczu gfaszczystych lub z
przewarstwieniami piaskow drobnych lub pylastychwilgotne w stanie
plastycznym, o wartei charakterystycznej stopnia plastycgeio 1.™=0,30.
Grunty tej warstwy zostaly nawiercone paajistrefy przemarzania w otworach:
owz219 (1,7-2,7 m p.p.t.); OW225 (1,8-2,2 m p.p.tQW226 (ponkej 1,7 m
p.p.t.). Jest to warstwa stabgna.

zakwalifikowano do niej polodowcowe gliny i glirgiaszczyste. Grunty tej serii
wystepuja lokalnie w podiau badanego obszaru, w wielu miejscach do
giebokasci wykonanych wierce nie osagnieto ich spgu. Nawiercono je pone]
strefy przemarzania w otworach: OW210 pefi2,6 m p.p.t.; OW216 od 2,6 do
2,8 m p.p.t.;; OW227 i OW228 pomj 1,9 m p.p.t.; OW230 paiej 2,2 m p.p.t.;
OwW231 pontej 2,0 m p.p.t. i OW232 poiej 2,6 m p.p.t. Podziat serii oraz stan
poszczegolnych warstw geotechnicznych przedstawpomaej:

« bl - G//IPs; G/IP w stanie twardoplastycznym ™+ 0,10
« 1lIb2 - Gp; Gp/Pg; Gp//IPg w stanie twardoplastycznym 40,20

Warstwy llibl i 1lIb2 g noéne pod warunkiem nie naruszenia ich struktury iyprz

uwzglkdnieniu parametréw podanych w Tabeli nr 1.

seria V:

53 to osadylodowcowo-zastoiskowewnyksztalcone w postaci pytéw, lokalnie z
piaszczystymi przewarstwieniami lub z przewarstwighing pylast. Utwory te
zalegaj w rejonie otworéw: OW202, OW204, OW209, Ow211, QwR
Ow218, OW223 i OW224. Podziat serii oraz stan ppsgélnych warstw
przedstawiono ponej:
o Vb2 -II; I//Pd; T1//Gr; T1//Pr
w stanie twardoplastycznym L"=0,20

« Vc-II; I+Pr; I1/Pd w stanie plastycznym .=0,30



seria VI:

warstwa IX:

warstwa X:

warstwa Xl:

warstwa Xl :

Grunty warstwy Vb2 (w stanie twardoplastycznymnssne pod warunkiem nie
naruszenia _ich struktury qgruntu i przy uwsahlieniu  parametrow
geotechnicznych podanych w Tabeli 1.

Za grunty staborime uznano pyly w stanie plastycznymwarstwa Vcl
Rozpoznane zostaty one w otworach: OW202 (0,4-1.prt.); OW223 (0,9-1,7
m p.p.t.) i OW224 (0,7-16 m p.p.t.). Grunty te wagi na konsystengj
plastyczm s poza Klasyfikag grup ndénosci podiaza. Na zaiczonych
przekrojach geotechnicznych oznaczone zostaty sienizeG4.

obejmuje zimno-zastoiskowe gliny zwmle 1 gliny pylaste z licznymi
domieszkami i przewarstwieniami innych gruntow. Zgoiowy podziat na
warstwy geotechniczne przedstawiono gepi

« Vla-Gz w stanie pétzwartym {V=0,00
e VIbl - Gr; Ga+w//IT; Gr//Pr; Gr/G(+w); Gri/G

w stanie twardoplastycznym LP=0,10
* VIb2 - Gr; Ga+w; Gr//Pd; Gu/IT; Gr+wi//TI

w stanie twardoplastycznym LP=0,20
 Vlc - Gn//Pd+Br; Gn W stanie plastycznym ."=0,30

Grunty warstwVla, VIbl i VIb2 sa nagne w_stanie nienaruszonym i pod
warunkiem uwzgidnienia parametréow geotechnicznych zawartych w [Tabe
Zalegaj gtownie poniej strefy przemarzania w_otworach: OW201-OW203;
OW205-O0W211; OW222, OW224 i OW225. Warstwy te kiilalija sic do gruby
nosnosci podtaza G4.

Grunty warstwyVIc s3 stabondéne. Tworz one lokalnie soczesvw rejonie
otworéw: OW220 (0,8-1,5 m p.p.t.) i OW221 (0,9-hbp.p.t.). Grunty teasw
stanie plastycznym, w zwdku z czym 8§ one poza klasyfikagjgrup ngnosci
podtaza. Na zadczonych przekrojach geotechnicznych oznaczone igosta
symbolem>G4.

obejmuje namuly gliniaste przewarstwione piaskanjlagtymi — grunty
organiczne, ktore nawiercono w lokalnie w otwo@&/204 w strefie gibokasci
1,0-1,5 m p.p.t.)Jest to warstwa niendéna.

obejmuje gleb — grunt organiczny, ktéry nawiercono w otworachiWgp4,
OW225 i OW232. Jego miszas¢ wynosi 0,2-0,3 mJest to warstwa nienéna.

zaliczono do niej nasypy niekontrolowane, ktérgstpuja powszechnie w
strefie przypowierzchniowej na badanym obszarzegtelmokasci od 0,4 do 1,4 m
p.p.t. Z uwagi na rnorodnd¢ skiadu, a tym samym zmiendtoparametrow
wytrzymaitgciowych oraz domieszkgruntéw organicznych w granicach 3,29-
4,62% — nasypy niekontrolowane jako grunty nigmeog poza klasyfikag grup
nosnosci podiaza. Na zadczonych przekrojach geotechnicznych oznaczone
zostaty symbolen»G4.

to nasypy budowlane. Zalegajokalnie w rejonie otworow: OW202-OW203,
OW205, OW206, OW212, OW223 i OW230-OW232 debgkdsci 0,15-1,1 m
p.p.t. S to grunty néne. Kwalifikujg sie¢ do grupy néncsci podiaza G1.




Wartasci charakterystyczne parametrow geotechnicznych pid@zczegodlnych warstw
geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.

Szczegotowy uktad wydzielonych warstw przedstawiormpstat na przekrojach
geotechnicznych - Zat. Nr 2.1-2.3.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

1. W podizu gruntowym przeznaczonej do rozbudowy ulicy Sozbaskiej na terenie
gminy Qzarow Mazowiecki, do gbokasci rozpoznanej wykonanymi wierceniami, pagji
przypowierzchniowej warstwy nasypowvdrstwy Xl i Xll ) zalegaa mineralne grunty
rodzime, nieskaliste: gtdbwnie niespoiste — wodnoledowe i rzeczne piaskiv@arstwy
serii 1) oraz grunty spoiste: lodowcowe piaski gliniastearstwa lic), gliny i gliny
piaszczyste warstwy serii Ill ) oraz zimno-zastoiskowe pyhgdria V), gliny zwiezte i
gliny pylaste {varstwy serii VI). Lokalnie w rejonie otworu OW204 nawiercono
soczewlk organicznych namutow gliniastyctvérstwa 1X).

2. Zdecydowana wksza¢ wystkpujacych na badanym obszarze gruntdow rodzimych jest
nosna - przy uwzgjdnieniu ich parametrow podanych w tabeli nr 1. \&ypadku gruntow
spoistych naley pametaé, ze ich ndénos¢ zachowana zostaje pod warunkiem
nienaruszenia struktury lub niezawilgocenia. Wzrosilgotnasci gruntdw spoistych
bedzie prowadzit do ich uplastycznienia, co spowedumniejszenie warkgi
parametrow wytrzymakeziowych tych gruntow. Zwikszy s¢  rowniez  ich
odksztatcalné. Wzrost wilgotnéci naturalnej gruntdw spoistych e by
spowodowany opadami atmosferycznymi lub wodarmiopowymi. Za néne uznano
takze nasypy budowlane (warstwa X).

Do gruntow stabonimych zaliczono grunty spoiste w stanie plastycznjoelowcowe
piaski gliniaste Warstwa lIc) i zimno-zastoiskowe pylyw(arstwa Vc) oraz gliny pylaste
(warstwa VIc).

Do gruntow nienénych zakwalifikowano warstgvorganicznego humusuwvérstwa X) i
nasypow niekontrolowanyctwérstwa Xl), ktore zalegaj do gkbokasci 0,4 -1,4 m p.p.t.
Nasypy niebudowlane, z uwagi na domieszki substanganicznej sigajgce w badanych
prébkach 3,29 - 4,62% jak rowaierdznicowany skiad, zalecaesw strefie przemarzania
calkowicie wymient. Materiat do budowy nowych nasypow mnale dobierg z
uwzgkdnieniem postanowifenormy PN-98/S-02205.

3. Zgodne 1z ,Rozporgzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dn. 02.03.1999 r. w sprawie warunkow technicznjgdtim powinny odpowiadadrogi
publiczne i ich usytuowanie” grunty rodzime wymtjace w podigu przeznaczonej do
rozbudowy ulicy, zostaty podzielone na grupymaci podiaza podiaa.

Grunty niespoiste: - grunty atpliwe i niewysadzinowe:
— piaski pylaste - warstwa geotechniczaa grunty watpliwe oraz piaskirednie
- warstwalb - grunty niewysadzinowezakwalifikowano dogrupy nosnosci
poditoza G2

Grunty bardzo wysadzinowe:
— gliny pylaste w stanie twardoplastycznym — warstgeotechniczna VIb2
zaliczona dagyrupy nosnosci podtoza G4.
Grunty watpliwe lub niewysadzinowe o grupie émoéci podiza G2, nalgy w strefie
przemarzania ulepsgydla uzyskania grupy Boosci Gl poprzez daogszczenie |
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ewentualne doziarnienie a grunty bardzo wysadzinowgrupie néncsci podiaza G4
nalezy ulepszy do grupy nénosci G1 poprzez stabilizagjchemiczia albo wymiag na
grunt niewysadzinowy.

Grunty w stanie plastycznym — warstwy geotechnickoaVc, VIc opisane zostaly na
przekrojach geotechnicznych symbolegnupy nosnosci >G4. Z uwagi jednak na
konsystengj tych gruntéw - stan plastyczny g ®ne poza klasyfikagjgrup nénosci
podicza i wymagaj indywidualnego, nie katalogowego, zaprojektowarmiarstw
konstrukcyjnych.

Réwniez warstwa piaskdwwarstwa 1d) z uwagi na domieszki substancji organicznej
znajduje st poza kwalifikacy grup ndnosci podtaza (>G4).

4. W okresie prowadzonych badatj. w czerwcu i lipcu 2017 r., w strefie etlokasci
rozpoznanej wykonanymi wierceniami, tj. maks. d&-2,0 m p.p.t., woda gruntowa
wystapita w wigkszaci z wykonanych otwordw. Zwierciadto wody ma gtoerdharakter
swobodny i wysipuje poniej strefy przemarzania, naghbkasciach od 1,50 do 2,50 m
p.p.t. GEbokasci wystepowania wody gruntowej w poszczegoinych otworacttagiono
w tabeli w punkcie 4.2 dokumentacji. Zaobserwowgogiom wod gruntowych natg
traktowa jako wysoki.

5. W swietle ,Rozporadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodafiorskiej z
dn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalanie geotechnznyarunkéw posadawiania obiektow
budowlanych” wysipujace w podtau warunki gruntowe, z uwagi na dominacgruntéw
nosnych i wystpowanie zwierciadta wody gruntowej peej strefy przemarzania (nie
ptycej niz 1,50 m p.p.t.), naly okreili¢ jako proste a projektowarbudowk drogowa
proponuje si zaklasyfikowa do pierwszej kategorii geotechnicznej. Ostateadecyzg
odnanie kategorii  geotechnicznej obiektu budowlanegogodnie z ww.
"Rozporzdzeniem..." powinien posl Projektant.

6. W czasie wykonywania prac ziemnych rgle@rzestrzegawytycznych ochrony podia
gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03026 dbpuszczaf do naruszenia
jego struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemigcia.

L6dz, lipiec 2017 r.
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WARTO SCI CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Tabelanr 1

Temat: OPINIA GEOTECHNICZNA WRAZ Z DOKUMENTACJ A BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO DLA POTRZEB PROJEKTU ROZBUDOWY

DROGI POWIATOWEJ NR 4119W (UL. SOCHACZEWSKA) NA ODC INKU OD SKRZY ZOWANIA Z DW NR 718 W M. UMIASTOW DO SKRZY ZOWANIA

Z DROGA POWIATOW A NR 4122W W M. STRZYKULY, GM. O ZAROW MAZOWIECKI.

Jednostka Nr Rodzai Symbol Gestosd Kat tarcia Modut Modut Wskaznik
Lp. | stratygraficz| warstwy J wg. Cecha  wiodgca | Wilgotnos¢ 2SO 3 Spdéjna¢ | odksztatcenig scisliwosci | skonsolido
. gruntu objetosciowa | wewretrzn. : ; . .
no -facjalna| geotechn. Pkt 1.4.6. naturalna pierwotnego| pierwotnej wania
(PN-81/B | stopied stopier -
zagszez. | plastyczn| o p " c,M™ E," M B
03020) |, 1 y (trm3) (deg) (kPa) | (MPa) (MPa)
(%)
Pr; Pd; Pd+R;
Pr//T1; Pd+Ps;
Pd//P; Pd(+Ps);
Pr+Pd/IT;
. B mw 6 1,65
1. Qpfg la Pd*”‘”PQ* FMG’F' - 0,50 - w 16 1,75 30,4 - 46,2 61,9 0,90
Pr(+Pd); Bt+Pd; nw 24 190
Pd(+Ps)//Gp; ’
Pd(+Rr)//Ps+KO;
Pd(+KO)+Ps;
Pr(+Ps)/1
Ps; Ps+Pd; Ps+P mw 5 1,70
2. Qpfg Ib Ps+Pr: Ps+KO+Pd - 0,50 - w14 1.85 33,0 - 79.9 94,7 0,90
Pr; Pd+P(+org.);
3. Qh Id Pd+Rtt+korzenie; - 0,40 - mw 6 1,55 29,9 - 38,3 51,3 0,80
Pr+korzenie+org.
Pa/Gp; Pg/lPd; i
4. Qpg llc Pg//Pr+Pd C 0,30 16 2,10 13,2 13,33 16,5 23,6 0,60
5. Qpg bl GlIPs; GIIP B - 0,10 16 2,15 20,1 35,5 36,6 48,1 750,
6. Qpg b2 Gp; Gp/Pg; Gpl/Pd B - 0,20 12 2,20 18,3 31,5 28,1 6,93 0,75
7. Qpgl vbz | TGP IIGY c i 0,20 22 2,05 14,8 17,0 20,6 29,4 0,64

I1//Pr




8. Qpal Ve IT; T1+Pr; T1//Pd - 0,30 24 2,00 13,2 13,3 16,5 23,6 0,6
9. Qpag Via Gz - 0,00 18 2,15 18,0 30,0 33,8 48,3 0,6(
Gr; Gr+w//TT;
10. Qpg! VIbl | Gn//Pr; Gr/G(+w); - 0,10 20 2,10 16,4 22,1 26,0 37,2 0,60
Gn/G

11. Qpgl VIb2 Ggﬂ%‘f&fv’v‘%d; - 0,20 22 2,10 14,8 17,0 20,6 29,4 0,60
12. Qpal Vic Gn//Pd+Px; Gn - 0,30 25 2,00 13,2 13,3 16,5 23,6 0,60
13. Qh IX Nmg//Pr Nie badano -grunt organiczny, grunt nienény

14. Qh X H Nie badano -grunt organiczny, grunt nienény

15. Qh Xl nN Nie badano - nasyp niekontrolowany, grunt nienény

16. Qh Xl nB 0,7 - mw 5 1,80 34,2 - 111,0 132,2 0,90
Wartdici obliczeniowex" przyja¢: X = X - (1 #0,10)

opracowat: mgr Krzysztof Nazdrowicz - upr. gaulVII-1621

06.07.2017r.
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piasek prochniczny: piasek pylasty

glina piaszczysta

glina

glina pylasta, glina zwiezta

piasek drobny

piasek $redni

piasek pylasty

piasek gliniasty

pyt

tel./fax: 0-42 674 23 49

www.geosonda.pl

Zat.nr
2.3

Opinia geotechniczna z domumentacjg badan podtoza gruntowego dla
potrzeb projektu rozbudowy drogi powiatowej 4119W w m. Umiastow
do skrzyzowania z drogg powiatowg 4122W w m. Strzykuly

Data Nazwisko Podpis L. . Skala
Opracowat 05.07.2017| M. Lisek PrzekrOJ geoteohn ICZny
Weryfikowat 07.07.2017) mgr K. Nazdrowicz 1: 1000
50
Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Rejon: ul. Sochaczewska
Gmina: Ozaréw Mazowiecki
Powiat: warszawski zachodni
Wojewddztwo: mazowieckie

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil: OW201

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.1

Wiertnica: WH020 OS

Obiekt: uktad drogowy
Zleceniodawca: P.W.K. Projektowanie i Wykonawstwo Komunikacja
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzédna: 94.00 m n.p.m.| Gtebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 28-06-2017
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Profil: OW202 Rzedna: 94.20 m n.p.m. Data: 28-06-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil: OW203

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.2

Wiertnica: WH020 OS

Rejon: ul. Sochaczewska
Gmina: Ozaréw Mazowiecki
Powiat: warszawski zachodni
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: uktad drogowy

Zleceniodawca: P.W.K. Projektowanie i Wykonawstwo Komurn

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

lika

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

cja
Rzédna: 94.50 m n.p.m.‘ Gtebokosé: 2.50

m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 28-06-2017

o) % 2 p S
8 c N N 2
ol B -3 o 2 ) Prqﬁl Przelot . ) 5 gg é S
c| 89 g g litologiczny Opis litologiczny 5 25| 3 ) o =
§ o E | 2 _g g % o) §
Q2 g o g = ]
= lmppt| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
g2 nasyp budowlany (duzo szlaki+P+H+zwir) .
z| 8 nB (szlaka+P+H+Z)| Xl
Z|Z
= P 0.40 piasek pylasty jasnoszaro-brazowy
[ przewarstwiony pytem
1.0 | A ST
5 ) Pn//T1 la w | szg | 0.50
X & ~
gl o
o |-2F ~ .
8= I
\ A/ gl
1.90 F20 =, 1.90 | piasek pylasty jasnoszaro-brazowy Pn//T1 la w | szg [0.50
-~ 2.00 \przewarstwiony pytem
~AL glina pylasta jasnoszaro-brgzowa na G/l Vib2 | mw | tpl 0.20
= ~/ pograniczu pytu
2.50
Profil: OW204 Rzedna: 94.60 m n.p.m. Data: 28-06-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil: OW205

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.3

Wiertnica: WH020 OS

Rejon: ul. Sochaczewska
Gmina: Ozaréw Mazowiecki
Powiat: warszawski zachodni
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: uktad drogowy

Zleceniodawca: P.W.K. Projektowanie i Wykonawstwo Komunikacja
Rzedna: 94.90 m n.p.m.‘ Gtebokosé: 2.50 m

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 28-06-2017
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Profil: OW206 Rzedna: 95.25 m n.p.m. Data: 28-06-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil: OW207

Zat.nr: 3.4

Wiertnica: WH020 OS

Rejon: ul. Sochaczewska
Gmina: Ozaréw Mazowiecki
Powiat: warszawski zachodni
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: uktad drogowy
Zleceniodawca: P.W.K. Projektowanie i Wykonawstwo Komurn
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

lika

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

cja
Rzédna: 95.10 m n.p.m.‘ Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 28-06-2017
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Profil: OW208 Rzedna: 95.00 m n.p.m. Data: 28-06-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil: OW209

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.5

Wiertnica: WH020 OS

Rejon: ul. Sochaczewska
Gmina: Ozaréw Mazowiecki
Powiat: warszawski zachodni
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: uktad drogowy

Zleceniodawca: P.W.K. Projektowanie i Wykonawstwo Komurn
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

likacja
Rzedna: 95.30 m n.p.m.‘ Gtebokosé: 2.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 28-06-2017
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Profil: OW210 Rzedna: 95.60 m n.p.m. Data: 28-06-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Rejon: ul. Sochaczewska
Gmina: Ozaréw Mazowiecki
Powiat: warszawski zachodni

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil: OW211

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.6

Wiertnica: WH020 OS

Obiekt:

uktad drogowy

Zleceniodawca: P.W.K. Projektowanie i Wykonawstwo Komunika
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

cja
Rzédna: 96.10 m n.p.m.‘ Gtebokosé: 2.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 28-06-2017

Wojewddztwo: mazowieckie Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Rejon: ul. Sochaczewska
Gmina: Ozaréw Mazowiecki
Powiat: warszawski zachodni
Wojewddztwo: mazowieckie

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil: OW213

Zat.nr: 3.7

Wiertnica: WH020 OS

Obiekt: uktad drogowy
Zleceniodawca: P.W.K. Projektowanie i Wykonawstwo Komurn
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

likacja
Rzedna: 96.45 m n.p.m.‘ Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 28-06-2017
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Profil: OW214 Rzedna: 96.70 m n.p.m. Data: 28-06-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil: OW215

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.8

Wiertnica: WH020 OS

Rejon: ul. Sochaczewska
Gmina: Ozaréw Mazowiecki
Powiat: warszawski zachodni
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt:

Zleceniodawca: P.W.K. Projektowanie i Wykonawstwo Komunika

uktad drogowy

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

cja
Rzédna: 96.90 m n.p.m.‘ Gtebokosé: 2.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 28-06-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Rejon: ul. Sochaczewska
Gmina: Ozaréw Mazowiecki
Powiat: warszawski zachodni
Wojewddztwo: mazowieckie

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil: OW217

Zat.nr: 3.9

Wiertnica: WH020 OS

Obiekt: uktad drogowy
Zleceniodawca: P.W.K. Projektowanie i Wykonawstwo Komurn
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

lika

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

cja
Rzédna: 97.10 m n.p.m.‘ Gtebokosé: 2.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 04-07-2017
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ol B -3 o 2 ) Prqﬁl Przelot . ) 5 gg é S
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}g 5 - Pd+Px la | mw | szg | 0.50
Q g
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2.50
Profil: OW218 Rzedna: 97.20 m n.p.m. Data: 04-07-2017
?)y\/% nasyp niekontrolowany (szlaka+okruchy
XA o cegiet+P+H)
A f K nN(szlaka+cegty+P+H) XI
z= AL
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10 ELL
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518 G o @
5% o g 63
% g s .
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—~ —~ 1//Pd Vb2 | mw | tpl 0.20
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Rejon: ul. Sochaczewska
Gmina: Ozaréw Mazowiecki
Powiat: warszawski zachodni
Wojewddztwo: mazowieckie

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil: OW219

Zat.nr: 3.10

Wiertnica: WH020 OS

Obiekt: uktad drogowy
Zleceniodawca: P.W.K. Projektowanie i Wykonawstwo Komunika
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

cja
Rzédna: 97.40 m n.p.m.‘ Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 04-07-2017

o) % 2 p S
8 c N N 2
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g}?:/ jﬁ hN(szlaka+KO+H+P) X
N XN
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z|= g AN(Pr+H) XI
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piasku pylastego przewarstwiony piaskiem
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3 1.70 piasek gliniasty brgzowo-szary na
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@ |.2 n Z N
5 2 2.10 piasek $redni szary Ps Ib w | szg | 050
2.40 L 2.40 piasek $redni szary
Ps Ib nw | szg | 0.50
30 3.00
Profil: OW220 Rzedna: 97.70 m n.p.m. Data: 04-07-2017
nasyp niekontrolowany (Gpi+P+H+w stropie
niewiele szlaki)
NN(Gr+P+H+szlaka) Xl
0.80 glina pylasta brgzowa przewarstwiona
piaskiem drobnym z domieszka piasku
pylastego Gn//Pd+Pn Vic w pl 0.30
1.50 piasek drobny jasnobrgzowy
Pd la |mw/w| szg | 0.50
v Vv
2.30 2.30 piasek drobny jasnobrgzowy Pd la nw | szg | 0.50
| 2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil: OW221

Zat.nr: 3.11

Wiertnica: WH020 OS

Rejon: ul. Sochaczewska
Gmina: Ozaréw Mazowiecki
Powiat: warszawski zachodni
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: uktad drogowy

Zleceniodawca: P.W.K. Projektowanie i Wykonawstwo Komunika
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

cja
Rzédna: 98.00 m n.p.m.‘ Gtebokosé: 2.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 04-07-2017
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Profil: OW222 Rzedna: 98.25 m n.p.m. Data: 04-07-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil: OW223

Zat.nr: 3.12

Wiertnica: WH020 OS

Rejon: ul. Sochaczewska
Gmina: Ozaréw Mazowiecki
Powiat: warszawski zachodni

Obiekt: uktad drogowy
Zleceniodawca: P.W.K. Projektowanie i Wykonawstwo Komunikacja
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzédna: 98.35 m n.p.m.| Gfebokos¢: 2.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 04-07-2017

Wojewddztwo: mazowieckie Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz
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Profil: OW224 Rzedna: 99.00 m n.p.m. Data: 04-07-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Rejon: ul. Sochaczewska
Gmina: Ozaréw Mazowiecki
Powiat: warszawski zachodni
Wojewddztwo: mazowieckie

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil: OW225

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.13

Wiertnica: WH020 OS

Obiekt: uktad drogowy
Zleceniodawca: P.W.K. Projektowanie i Wykonawstwo Komurn
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

lika

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

cja
Rzédna: 99.10 m n.p.m.‘ Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 04-07-2017
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Profil: OW226 Rzedna: 99.40 m n.p.m. Data: 04-07-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil: OW227

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.14

Wiertnica: WH020 OS

Rejon: ul. Sochaczewska
Gmina: Ozaréw Mazowiecki
Powiat: warszawski zachodni
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: uktad drogowy

Zleceniodawca: P.W.K. Projektowanie i Wykonawstwo Komunikacja
Rzedna: 99.25 m n.p.m.‘ Gtebokosé: 2.50 m

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 04-07-2017
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Profil: OW228 Rzedna: 99.35 m n.p.m. Data: 04-07-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Rejon: ul. Sochaczewska
Gmina: Ozaréw Mazowiecki
Powiat: warszawski zachodni
Wojewddztwo: mazowieckie

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil: OW229

Zat.nr: 3.15

Wiertnica: WH020 OS

Obiekt:
Zleceniodawca: P.W.K. Projektowanie i Wykonawstwo Komunikacja
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

uktad drogowy

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzédna: 100.20 m n.p.n{. Gtebokosé: 2.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 04-07-2017
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Profil: OW230 Rzedna: 99.70 m n.p.m. Data: 04-07-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil: OW231

Zat.nr: 3.16

Wiertnica: WH020 OS

Rejon: ul. Sochaczewska
Gmina: Ozaréw Mazowiecki
Powiat: warszawski zachodni
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt:

Zleceniodawca: P.W.K. Projektowanie i Wykonawstwo Komunikacja

uktad drogowy

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzédna: 100.45 m n.p.n{. Gtebokosé: 3.00

m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 04-07-2017
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Profil: OW232 Rzedna: 101.60 m n.p.m. Data: 04-07-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacfyskiego 7 m.29

Zat. 4
Wyniki bada zawartd@ci czesci organicznych - Gm. garow Mazowiecki

PROBKA  OW204 gt 1,1m

Oznaczanie popielsoi przez spalenie probki w piecu muflowym w temperze 700°C w
czasie 4 godzin: P =97,72 %

zawart@¢ substancji organicznych: 2,28 % (niskoorganiczny)

PROBKA  OW206 gt. 0,7m

Oznaczanie popielsoi przez spalenie probki w piecu muflowym w temperze 700°C w
czasie 4 godzin: P = 97,69 %

zawart@¢ substancji organicznych: 2,31 % (niskoorganiczny)

PROBKA 0OW210 gt. 0,7m

Oznaczanie popielBoi przez spalenie probki w piecu muflowym w temparze 700°C w
czasie 4 godzin: P = 96,15 %

zawart@¢ substancji organicznych: 3,85 % (organiczny)

PROBKA 0OW217 gt. 0,6m

Oznaczanie popielBoi przez spalenie probki w piecu muflowym w temparze 700°C w
czasie 4 godzin: P = 95,38 %

zawart@¢ substancji organicznych: 4,62 % (organiczny)

PROBKA  0OwW223 gt. 0,3m

Oznaczanie popielBoi przez spalenie probki w piecu muflowym w temparze 700°C w
czasie 4 godzin: P = 96,05 %

zawart@¢ substancji organicznych: 3,95 % (organiczny)

PROBKA 0OW228 gt. 0,7m

Oznaczanie popielBoi przez spalenie prébki w piecu muflowym w temparze 700°C w
czasie 4 godzin: P = 96,71 %

zawart@¢ substancji organicznych: 3,29 % (organiczny)

PROBKA  OW230 gt. 0,6m

Oznaczanie popielsoi przez spalenie probki w piecu muflowym w temperze 700°C w
czasie 4 godzin: P = 95,63 %

zawart@¢ substancji organicznych: 4,37 % (organiczny)

Badania wykonat: Agnieszka S. Sz&ziak

05.07.2017r.

Badania wykonano zgodnie z nayiAN-88/B-04481 Grunty Budowlane. Badania probekru



Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
-H - gleba
- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - pétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

VW _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
woéd gruntowych
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