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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikaciji teclaniej (ST) § wymagania ogélne dotysaze wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjib@ na drogach powiatowych i
gminnych.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogolne, wspoéine dla robo6t apgh specyfikacjami technicznymi, dla
poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych i nvagth.

1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione pongj okreslenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-iytkows (droga) albo jego e%é stanowica
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obviglostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubueitsy od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rlghpostoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz zeliémi urzidzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (moniawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdoraichu pojazdéw obstugigych zadanie budowlane na czas
jego wykonania, przewidziana do ustgid po jego zakfczeniu.

1.4.5 Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony pieaxia organu wydajcego, wydany zgodnie z obauiljacymi
przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do notowania zdarae okoliczndici zachodzcych w toku
wykonywania robo6t, rejestrowania dokonywanych odio robét, przekazywania poleceé innej korespondencji technicznej pauizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.6  Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez Zamawdago, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna zdzegowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.7  Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9 Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apasiziehcymi jezdnie.
1.4.10 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.11 Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych, twoazustrdj nioscy dla
przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.12 Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.13 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym elucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanatibnami, stiacy do wpisywania przez
Wykonawe; obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligézeszkicow i ew. dodatkowych zgmiznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez fyniera/Kierownika projektu.

1.4.15 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badesyzaakceptowane przez Zamawéago, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich
badai i préb zwizanych z ocenjakdsci materiatéw oraz robét.

1.4.16 Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentgmjojektovy i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.17 Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgitych do przejmowania i rozkladania afien od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych
dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferypam

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwg $cieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudew

c) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa sjga do wyréwnania nierowsoi podbudowy lub profilu istnigrej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stica do przenoszenia obgén od ruchu na podi@. Podbudowa nie sktadd si¢ z podbudowy zasadniczej
i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngs$¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona skladasic z jednej lub dwdch
warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przedtalziem wody,
mrozu i przenikaniem @stek podtéga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glownymezeem jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniefivaienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchagtej powyzej.

i)  Warstwa odgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedagtaj si; do nawierzchni.



1.4.18 Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigiie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu tosgego.
1.4.19 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamgpbwiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchligarego na okres budowy.

1.4.20 Odpowiednia (bliska) zgodké - zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedi przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.21 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasetes przeznaczony do umieszczania w nim drogi 4zaviych z nj urzdzei oraz drzew
i krzewow. Pas drogowy me réwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy gdz chronacych ludzi i
srodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22 Pobocze - ogé korony drogi przeznaczona do chwilowego postojagaow, umieszczenia udzen organizacii i bezpiecastwa ruchu oraz
do ruchu pieszych, styca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23 Podiaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchgido gebokdici przemarzania.

1.4.24 Podiae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paajidezaca bezpérednio pod nawierzchgi ulepszona w celu umliwienia przegcia
ruchu budowlanego i wéaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.25 Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez zyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczgtada autorem dokumentacii projektowej.

1.4.27 Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqmeinia drogowego lub catkowita modernizacja/przelad (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekpmjdhiznym) istniegjcego padczenia.

1.4.28 Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, sziaddrowek zwierat dziko
zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29 Przeszkoda naturalna - eleméridowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad dolina, bagno,
rzeka, szlak wdréowek dzikich zwierat itp.

1.4.30 Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagovutrudnienie w realizacji zadania budowlaneggymskiad droga, kolej, ruragi, kanat, cig
pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31 Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.

1.4.32 Rekultywacja - roboty mage na celu uposdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenarruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.33 Szerokdé¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblimpdzajéw ruchu oraz szerdgkochodnikéw
mierzona wwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.34 Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ictdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.35 Teren budowy - teren udgghiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsganignione w kontrakcie jako
tworzace cz$¢ terenu budowy.

1.4.36 Zzadanie budowlane - ex przedsiwziccia budowlanego, stanoyda odebra catcsé konstrukcyjm lub technologiczs, zdol do
samodzielnego petienia funkcji techniczngraltowych. Zadanie m@ polega na wykonywaniu robét zwrzanych z budow modernizacj/
przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

15 Ogélne wymagania dotycgce rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynniei na terenie budowy, metodyyie przy
budowie oraz za ich zgodétoz dokumentagj projektova, ST i poleceniami lzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&a/Nykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagain
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziekhhiudowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji proje&td dwa komplety ST. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywait na wlasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w szczegétowych warunkach
umowy, uwzgtdniajpcym podziat na dokumentggprojektows:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow dokumentagj wykonawca (techniczg) i
zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kadwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3  Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektows i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkalekumenty przekazane Wykonawcy przezyfhiera/Kierownika projektu stanowi
cze$¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nichgobowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej doientacii.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obpwe kolejnd¢: tekst umowy, dokumentacja projektowa,
specyfikacje techniczne, kosztorys ofertowy.

Wykonawca nie mge wykorzystywé bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu weimi natychmiast
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayn wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienaosci, wymiary podane na fie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatls zgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w Skdy uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalrgeasichylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweneéntow budowli muszwykazywa zgodnd¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogiprzekracz& dopuszczalnego przedziatu toleranciji.



W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w pelni zgodne z dokumentagprojektows lub ST i wplynie to na niezadowadaj jakas¢
elementu budowli, to takie materialy zostaasapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykea@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4  Zzabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdrenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkréwania realizacji kontraktu,zado zakaéczenia i
odbioru ostatecznego robo6t.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, godniony z odpowiednim
zarzdem drogi i organem zay@zapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpia@eob6t w okresie trwania budowy. W zalesci od potrzeb i
postpu robét projekt organizacji ruchu powinien¢bga biggco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgie takie
jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewquay ten spos6b bezpiedmtwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dziei i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest imodzowne ze wzgtiow
bezpieczastwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przezapniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony zzmierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscachstigmh okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie
zatwierdzona przez #yniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie przez caly okres
realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaeyj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cern kontraktovs.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniewaealizacji kontraktu zado zakaczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdzie utrzymywaé tymczasowe uggizenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzenia, pgize, dwietlenie,
sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie ifmeki niezledne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddliwyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@azdéw i maszyn pracigych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednmakuje
w sposob uzgodniony z dgnierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony zzmierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscachscibwh okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktdrych treé¢ bedzie
zatwierdzona przez hyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawown dobrym stanie przez caty okres
realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cern kontraktovg.

1.5.5 Ochronarodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowrek zna i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy datye ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygzych ochronysrodowiska na terenie i wokét
terenu budowy oraze¢hzie unik@& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynjdaych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn palysh w nasfpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopérégalojazdowych,

2) srodki ostranasci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6  Ochrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt przeciwpdgarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesgyeh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢xla sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgsem osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpoiarem wywotanym jako rezultat realizacji robot afraez personel
Wykonawcy.

1.5.7  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oe¢géniu wickszym od dopuszczalnego, olmnego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryie do robdt bda miaty aprobag techniczia wydam przez uprawniopjednostk, jednoznacznie okéijaca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu robot ich szkodlivéé zanika (np. materialy pylaste) mpg
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.z&i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzym& zgod; na wycie tych materialéw od wiaiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek zagmnie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8  Ochrona wiasniwi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz dulacych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przean@wiapcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wieiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzey@minstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majy¢ wykonane w
zakresie przeleenia instalacji i uradzer podziemnych na terenie budowy i powiadérmzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zara@
rozpoczcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tymstalacji Wykonawca bezzwilocznie powiadomizyiniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wtadze orazdiie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu asprWykonawca &dzie



odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uizzkwa instalacji na powierzchni ziemi i agdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawtjo.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglovieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w spos6b powodigy minimalne
niedogodnéci dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadawy mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalngcia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych polzy Wykonawg a wigcicielami
nieruchoméci i dotyczicych korzystania z wtaskoi i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nieda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9  Ograniczenie obgien osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy transparateriatéw i wyposzenia
na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie byidae zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o Zdym takim przewozie duizie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mae
poleci, aby pojazdy nie spenigje tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoshg nadmierne obgienie osiowe nie dula
dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odfsie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten
sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniagyiriera/Kierownika projektu.

1.5.10 Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawaoglhie przestrzegaprzepiséw dotyczych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegdingi Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach esgliecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetnigjych odpowiednich wymagesanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitzi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dlawania bezpieczestwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w
cenie kontraktowe;j.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robét

1.5.12 wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materialy i udzenia aywane do robét od daty rozpacia do daty wydania
potwierdzenia zak@zenia rob6t przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoigiqmo by prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowaleym stanie przez caly czas, do momentu odbioruezstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hgniera/Kierownika projektu powinien rozpegzroboty
utrzymaniowe nie pdniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13 Stosowanie sido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie zarmzenia wydane przez wladze centralne i miejscovez @mne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore $w jakikolwiek sposdb zwzane z wykonywanymi robotami ietizie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tpostanowié
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszdikisymaga prawnych odngnie
znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych pramodniesieniu do spetu, materiatow lub urdzenr uzytych lub zwiyzanych z wykonywaniem
rob6t i w sposob agly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzeuistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryje
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub specyfikacji dostarczonejgz Irnzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.14 R6wnowanaosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spethimap materialy, spra i inne towary
oraz wykonane i zbadane robotydbh obowkzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania lub innych aktualnych norm dla
danego rodzaju wyrobu budowlanego. W przypadku gulyotane normy i przepisy paistwowe lub odnoszsic do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewomjrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzgmizez Irtyniera/Kierownika projektu. Ranice pomédzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musty¢ doktadnie opisane przez Wykonaw@rzeditazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.15 Wwykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowyetls uwazane za wlasng Zamawiagcego. Wykonawca zobow#any jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i
postpowa: zgodnie z jego poleceniami.zéé w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypts op&nienia w robotach, kynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawieym i Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysékdwoty, o ktén nalery
zwigkszy cerg kontraktovy.

1.6 Zaplecze Zamawiagcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Nie dotyczy

2 MATERIALY
2.1 Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na jeden tyd#ieprzed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiektenatow przeznaczonych do rob6t, Wykonawca
przedstawi laynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegotowe informacje dotygeze proponowanegérodia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak rowniedpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegodta nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegmdta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bade celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonégadia w sposob ggly
spetniaj wymagania ST w czasie realizacji rob6t.

2.2 Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozvwald wigcicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materialtdwzédet miejscowych vaczapc
w to zrédta wskazane przez Zamawdeégo i jest zobowrzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed
rozpoczciem eksploatacijirodta.



Wykonawca przedstawi dgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacj zawierajca raporty z bada terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowamprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniapgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnratgt
panstwowej i samorzdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktaza spetnienie wymagdalosciowych i jakgciowych materiatéw pochodeych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzieawy i inne jakie okz si¢ potrzebne w zvazku z dostarczeniem
materiatow do robét.

Humus i nadkfad czasowo zth z terenu wykopéw, dokopdéw i miejsc pozyskanigematdw miejscowych da formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenwgofnczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykeop@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazampctokumentach umowyeda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad @dpdnio do wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie fdzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszékeigne w dokumentach
umowy, chybaze uzyska na to pisemrzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgujacymi na danym obszarze.

2.3 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez \Wykonawe wywiezione z terenu budowy i Zlone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych robét,znie dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanipowiednio przewarfoiowany (skorygowany) przezapniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje na wtasne ryzyko, ligz sk z
jego nieprzy¢ciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4 Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigupazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyk@nych robotach,
Wykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najen 3 tygodnie przed ayciem tego materiatu, albo w okresie
diuzszym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iadgmaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowaoyzaj
materiatu nie mze by p&zniej zmieniany bez zgody gniera/Kierownika projektu.

25 Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mbterdo czasu gdy dula one uyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swigkas¢ | whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez lryniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdvedab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwgow miejscach zorganizowanych przez Wykonawc zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6 Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia agoiti stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialtowgndy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §eiavosci. Wyniki tych kontroli kpda stanowé
podstaw do akceptacji okedonej partii materiatéw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekaivytworni, musz by¢ spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw wsezgrzeprowadzania
inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych @gei wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalgacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyiniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i bade tych miejscach.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgimi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkojg wykonywanych
robét. Spret uzywany do robdét powinien ldyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w
ST, lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanygraez Irzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej
dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistikrgmi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach liyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i gotosm do pracy.
Powinien by zgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paoerdzagcych dopuszczenie spta do uwytkowania i
bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub ST przewigdupazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Ireyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboruzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie me by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urazenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkOw umowy, zostgmzez Irryniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone doatob

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkOw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jakd wykonywanych
robét i whaciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach lzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzigm umowvy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsb spetnig wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na dinnych parametréw technicznycBrodki transportu nie spetnigie tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraiestanu pierwotnegazytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT



Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&kozastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodétoz dokumentagj projektows, wymaganiami ST, projektem organizacji rob6t opranym przez Wykonawooraz
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodyonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézew planie i wyznaczenie wysok® wszystkich elementéw rob6t zgodnie z
wymiarami i rzdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pémie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgamsunéte przez Wykonawgena wiasny koszt, z wayikiem,
kiedy dany bdd okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy §raipiprzez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgscik przez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcyd o
odpowiedzialnéci za ich doktadng.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementoWwot kgda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowew ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki badaé materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada& naukowych oraz inne czynniki wplywsae na rozwzam kwestt.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym przez layniera/Kierownika
projektu, pod grébg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytodmiesie Wykonawca.

6 KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1 Program zapewnienia jakdci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program zapewnieniaofk W
programie zapewnienia jakm Wykonawca powinien okg@¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, Aiweosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robét gwarantagy wykonanie rob6t zgodnie z dokumenégajojektovs, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawieré&

a) cz$¢ 0golmn opisujca:

- organizag} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaembadt,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robdét,

- system (sposoéb i proced)proponowanej kontroli i sterowania jalos wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumeshego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza

Zleci¢c prowadzenie badd,

- sposob oraz formn gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanignsierujcych, a take
wyciagganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesirologicznym, proponowany sposoéb i ferpnzekazywania tych informac;ji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz:$¢ szczegbtow opisujca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgimimraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przeduitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzaniedees, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszamglkonywania poszczegoélnych elementéw robot,

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggni wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatlazong jakasé¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robét i jakéci materialtdw. Wykonawca zapewni odpowiedni systemtroli, wlaczapc
personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania prébek i badaateriatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyimier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowalzj.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatéw oraz rob6t zstatliwoscig zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gély zostaly one
tam okrélone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirfest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spra badawczy posiadajwazng
legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywéa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnicciach dotycacych uradzen
laboratoryjnych, sprtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rhéiod badawczych. deli niedocigniccia te leda tak powane, ze mog
wptynaé¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem agateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Probki kda pobierane losowo. Zaleca; stosowanie statystycznych metod pobierania prayedkitych na zasadzige wszystkie jednostkowe
elementy produkcji magby¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do baftla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mig€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonawiczatwierdzone przez hyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone
przez Wykonawg do bada wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu éda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b za&hwepy
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inyniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére udatpliwosci
co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgerzez Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenitetsk; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Asnajcy.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W aaip, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stoséwanzna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeepte przez layniera/ Kierownika projektu.



Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi lryniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu iinenie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, \Wgkeca przedstawi nagonie ich wyniki do akceptaciji liyniera/ Kierownika projektu.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bdzie przekazyw&Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wigami bada jak najszybciej, nie paiej jednak ni
w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviatw miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatamatéw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagqz Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje
badania, bdzie ocenia zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawimikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiefgrobki materiatow i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy. Jeli wyniki tych bada
wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgézno
materiatéw i robét z dokumentagprojektows i ST. Maze réwnie zleci, sam lub poprzez Wykonagcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtdrnych lub dodatkowych batla pobierania probek poniesione zostan
przez Wykonawe.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz \awych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polsky Normg lub EN
- aprobad technicza, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy, jéeli nie g objete certyfikacy okreslona w pkt
1

i ktore spetniaj wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumersty wymagane przez ST, kda partia dostarczona do robdidhie posiadé te
dokumenty, okrédajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami batlavykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych batlbeda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spehaiaych wymaga beda odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnghowigzujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do #ca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidath@a prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpugcymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢ba dokonywane na bigco i bgda dotyczy przebiegu roboét, stanu bezpieggiva ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyelizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaag podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska ghowego. Zapisy ¢tla czytelne, dokonane trwatechnilg, w poradku chronologicznym, bezp@dnio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgelndda oznaczone kolejnym numerem gzgnika i opatrzone dati podpisem
Wykonawcy i Irzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa: w szczegolngi:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowe;j,

- dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaoj@k i harmonograméw robdét,

- terminy rozpoczcia i zakd@czenia poszczegélnych elementéw robot,

- przebieg robét, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zani@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw roboét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggth ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym wazki z
warunkami klimatycznymi,

- zgodng¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotycgce jakdci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania &i

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika dwsgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigj lub zagciem
stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. dProjektant nie jest jednak stepn
umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robo6t.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwaltaj na rozliczenie faktycznego pgst kadego z elementdéw rob6t. Obmiary wykonanych
robét przeprowadzagiv sposéb cigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do keki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne



Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéi materiatéw, orzeczenia o jal@ materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki bada Wykonawcy lkeda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakdci. Dokumenty te stanowizahczniki do
odbioru rob6t. Winny by udostpnione na kadezyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczazsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rpstjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawwedabezpieczonym.

Zaginkicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugojeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjgmawem.

Wszelkie dokumenty budowy ¢a zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do eyl na zyczenie
Zamawiajcego.

7  OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektovy i ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanyshét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwaliWykonawcy
od obowizku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bine dane zostarpoprawione wg instrukc;ji klyniera/Kierownika projektu na frie.

Obmiar gotowych robétdilzie przeprowadzony z eztaicia wymagam do celu miesicznej platnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okrdonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonavidnzyniera/Kierownika projektu.

7.2 Zasady okrelania ilosci robot i materiatow

Dhlugasci i odlegtgici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii osiowe;.
Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugéé pomndaona przezredni przekréj.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi

7.3 Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgillrvaakceptowane przezzmiera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvcleeli urzdzenia te lub spex wymagay bada atestujcych to
Wykonawca bdzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbot.

7.4 Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje sgzenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom ST &lzie utrzymywd to wyposaenie
zapewniajc w spos6b aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed geziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakré w przypadku wygpowania diiszej
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiez leda wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie ksjzki obmiaréw.
W razie braku miejsca szkice mpdpy¢ dokczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosei od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagrych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
c) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegg zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwviajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego p@pu robot.

Odbioru rob6t dokonuje #tynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiore¢hzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpi@j jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcieyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia #ynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwviEajgcych komplet wynikéw
badai laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiev konfrontacji z dokumentacprojektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbidr ostateczny rob6t
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8.3.1  Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichdlio jakasci i wartasci.

Calkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvarpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem n&ipie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przezzjmiera/Kierownika
projektu zakéczenia robét i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznezmzez Zamawiggego w obecnii Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jalabowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw badla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania rob6t z dokumentaqjrojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaiga realizaci ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikaych i ulegajcych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t eiipjacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét gegowych lub robét uzupemnigych w warstwie scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydaia ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjspe jakd¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymenta@znacznie odbiega od
wymaganej dokumentacprojektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma whkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleezéstwo
ruchu, komisja dokona patren, oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2  Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robdt jest protokét odbioru ostatecznegadtratporadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:
dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
kopig umowy, kopé¢ kosztorysu ofertowego,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy (oryginat),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST, potwierdz@nzez kierownika budowye materialy te
zostaly wbudowane na budowie etiej niniejszym kontraktem.
8. opini¢ technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z ST,
9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowdjwietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robét veeielom uradzen,
10. geodezyjn inwentaryzagj powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,
11. Czasowa organizacja ruchu
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego ngdabgotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonavgowyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t
Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnaag kxda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawegjo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupahcych wyznaczy komisja.

Nogok,rwbpE

8.4 Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyahdtr zwhzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigktiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior
ostateczny robo6t”.

9 PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ustalenia ogolne

Podstaw pfatndci jest cena ryczaltowa olflena w umowie, ceny jednostkowe z kosztorysu ofeego kzda podstaw do wyceny robot
dodatkowych i zamiennych. W przypadku braku odpdwika dla rob6t dodatkowych lub zamiennych w kosaie ofertowym, ceg jednostkow
okresli si¢ na podstawie minimalnych cen RMS z biuletynéw egazsrednich wartéci narzutéw Kp i Z.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
- robocizre bezpdredng wraz z towarzyscymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na terendvad
— wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzyseymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszisstivarunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vztaysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu organizacji ruchu na czas trwaniddwy,
wraz z dostarczeniem kopii projektuzymierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajeh zmian i uzgodnie wynikajacych z posipu
robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzietawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgawkow, barier, oznakowai dreneu,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatléw i oznakowania,
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(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10 PRZEPISY ZWI AZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z ghiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2{01 r. w sprawie dziennika budowy, maonta rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U.
Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifpz. U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanigj (ST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z odtworzeniem
trasy drogowej i jej punktow wysokaiowych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenttargewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjbdt na drogach.
1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wszystkimi czyngoiami umaliwiajacymi i
majpcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz poteenia obiektow inynierskich.

Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@iowych wchoda:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wiséciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osijco 25 m

- wyznaczenie pikietarza projektowego co 50 m

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, obiektosyimerskich

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochroda przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

14 Okreslenia podstawowe
Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i koicowy punkt trasy.

Pozostate okegenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjansiodanymi w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne”.

15 Ogélne wymagania dotycgce rob6t
Ogdlne wymagania dotyaee robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine

2 MATERIALY
21 Ogélne wymagania dotycgace materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
2.2 Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dtugiei okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grgrobét ziemnych, wesiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny érieednic od 0,15 do 0,20 m
i dlugas¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejcej nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugeci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny miet diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3 SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2 Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysmkmwych naléy stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiGw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiod
pomiaru.

4 TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugialie”.
4.2 Transport sprzetu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewozi dowolnymisrodkami transportu.
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5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogélne”.
5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogrujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przygotéwee wlasnym zakresie dane zawiecgj lokalizac} i wspoétrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw na podstawie aktualmyateriatéw uzyskanych w PODGIK, dokumentacji pktjeve;.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne niedne do
szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformd@wiazyniera o wszelkich BHach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasgiub)
reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowej godne z rzeczywistymi gdnymi terenu. Jeeli
Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o
tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie n@vmno by zmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikage z ré@nic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane przezyinera,
zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi
Wykonawe;.

Wszystkie roboty, ktére bazujpa pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i pungtyrednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w o0znaczenia ckagace w sposéb wyray i
jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wz6r tych oznacpewinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robo6t. Zgli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawjeggo zostan zniszczone przez Wykonawawiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzges konieczne do
dalszego prowadzenia robét, to zogtane odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@m@iaidtowej realizacji robét nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasypunktow wysokaosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne frony by¢ zastabilizowane w spos6b trwaly, przgyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a tale dowazane do punktéw pomocniczych, padoych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegtopomicdzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie peoprzekracza500 m.

Wykonawca powinien zamy¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a tag& przy kadym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegit migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyi@oS00 metréw, natomiast w
terenie falistym i gérskim powinna bydpowiednio zmniejszona, zaiee od jego konfiguracii.

Repery robocze nalg zatary¢é poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tawamcych. Jako repery
robocze ména wykorzysté punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesigocze naley
zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattidw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykhjcy osiadanie, zaakceptowany
przez Irkyniera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taly doktadndcia, abysredni bkd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kstosugc
niwelacg podwojry w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtaj wyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jego
rzednej.

5.4 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovg przekazam przez Zamawiagego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej albo innej osnowy geodezyjne;j.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachirpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej 00 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtesy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby wigksze nk 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozgstadirog. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku
do rzdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najeizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczgdy Wykonawca rob6t zapt je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granimobdét.

55 Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu (Sleeie granicy
robét), zgodnie z dokumentacprojektows oraz w miejscach wymaggyych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenietré w miejscach
zaakceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowa w przypadku
nasypow o wysokii przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1 metr. Odlegte migdzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogo®ejegtd¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnydokumentagj projektova.

5.6 Odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej
Odtworzenie, remont lub przeniesienie punktéwiéginej osnowy geodezyjnej nale powierzyé uprawnionemu geodecie i wykanav
porozumieniu i na warunkach, ktére naleizyska z wiasciwego PODGIK.
6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakdci robot
Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8ine
6.2 Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgiowych naléy prowadzt wedtug ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457).
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7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru rob6t
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogoélne”.
7.2 Jednostka obmiarowg
Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jeststdy obmiaru rob6t mostowych.
8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.
8.2 Spos6b odbioru roboét
Odbidr robét zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasie na podstawie szkicdw i dziennikbw pomiaréwdgzyjnych lub protokoétu
z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktadanierowi.
9 PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogélne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tramnktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&owych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrarfegrzed zniszczeniem i oznakowanie utatygejodszukanie i ewentualne odtworzenie.

10 PRZEPISY ZWI AZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonyaamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ibyegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaUGiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okggciowe, GUGIK 1979.

6. Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBU1983.
7. Wpytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG i OGRODZE N

1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclanigj (ST) § wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgdanych z rozbidrk
elementéw drdg i ogrodae

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjib@ na drogach powiatowych i
gminnych.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z regulagjwysokgciowa bram oraz rozbidrk
- warstw nawierzchni,
— ciecia nawierzchni,
- wiat przystankowych,
- kraweznikéw, obrzey i opornikow,
- §ciekéw,
- chodnikéw,
— ogrodzé wraz z ich odtworzeniem,
- barier i poeczy,
- przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.,
- znakéw drogowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirn)i podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotycace robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine

2  MATERIALY

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgjych si z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), n6g z krgdziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),zen
(np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowa drabinowych, skiadagych sk z drabin (np. dlugei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na
ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktadgpsimosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowyddnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okbfd x 1,5 m lub ptaskich klatek
rusztowaniowych (np. z rur stalowyérednicy 108 mm i #townikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wynaeh klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
- rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm gokonych §cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie naly wykona z materiatdw odpowiadgjych nasgpujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyirera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] linmej zaakceptowanej przezzimiera,
kqtown|k| wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innepakceptowanej przezAyniera.
Elementy ogrodzenie podlegajce whudowaniu naly przekaza ich wiacicielom.

3  SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotyseze spreztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2 Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodae przepustow mee by wykorzystany sprg podany poriej, lub inny
zaakceptowany przezipniera:
- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4  TRANSPORT
4.1 0Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogoine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalie”.

4.2 Transport materiatlow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu. Materiaty z pasa drogowego ja@east do ponownego wykorzystania
(destrukt asfaltowy, kruszywo lub inne materiahdpodowy niezwizanej) Wykonawca dostarczy do bazy materiatowej ZiaRerenie gminy garéw
Maz (ok. 15 km).
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5  WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogéine”.
5.2 Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodlz@rzepustow obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienanw pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacprojektovs, ST lub wskazanych przezzyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, 2gnier maze polecé Wykonawcy sporadzenie
takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ofiomy przewidziany odzysk materiatdw. Istrieg ogrodzenia przeznaczone do rozbidrki powinng by
odtworzone w howej lokalizacji.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okémny w ST lub przez liayniera.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu agldokoné:

- odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przesnych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje; sidzysk&, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew. przemem petéw zbrojeniowych i ich
odgieciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rdementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim ocegemiem spoin i
czesciowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanytihkierowych itp. przy zatgeniu ponownego ich
wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziadgcpowtdrnego tycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itpigh posortowania.

Wszystkie elementy nibwe do powtérnego wykorzystania powinny cbysuwane bez powodowaniacdnych uszkodze O ile uzyskane
elementy nie stajsic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsig wtasndcig Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw dragrodzé i przepustow znajdage st w miejscach, gdzie zgodnie z dokumergac)
projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczegdinonalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje; siykonania wykopow drogowych nale wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajcego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oklenymi w normach.

W celu regulacji wysold@iowej bram wjazdowych natg odcih¢ mocowania bram na stupkach stalowych, agpaét zamocowaje poprzez
spawanie na prawidlowej wysalad. Po wykonaniu mocowsbramy naley pomalowa farba ochronm uzgodnion z wiascicielem.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakgci robét
Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtéine

6.2 Kontrola jako $ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétowykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzestopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystani

Zagzszczenie gruntu wypenigiego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni, ogrofizé przepustéw powinno spehdia
odpowiednie wymagania olélene w normach.

7  OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@@ymagania ogélne”.
7.2 Jednostka obmiarowg

Jednostl obmiarovy robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
- dla ckcia nawierzchni — m(metr)
- dla kraveznika, opornika, obrze, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych, wiat przystankowych - sztyga),
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8 ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozhiorki warstw nawierzchni orazai nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidraz krawdzi ciccia,
- wykonanie ajcia nawierzchni,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhidridelu ponownego jejaycia, z ut@eniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikéw:
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odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podtéa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérkiscieku:

odstonkcie scieku,

reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrlielu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podia,

zatadunek i wywo6z materiatéw z rozbiérki,

uporzidkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbioérki chodnikow:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidréelu ponownego jegazycia, z utdeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podtéa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbioérki ogrodZewraz z ich odtworzeniem:

demonta elementéw ogrodzenia,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotdéw po stupkach z zszrzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidévidelu ponownego jegarycia, z utgeniem w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,
odtworzenie ogrodzew nowej lokalizacji wraz z dostarczeniem wszysdtkitezlgdnych materiatow.
uporzidkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbiérki wiat przystankowych, barier i goey:

demonta elementéw ,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz zgsgzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzidkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakdw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz zggzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzidkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umacitfe,

ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

zasypanie dotoéw (wykopow) gruntem z zaezczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

uporzidkowanie terenu rozbiérki.

10 PRZEPISY ZWI AZANE

CoNOOM~WNE

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczfesig.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni

PN-D-96002 Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgag6lnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki réwnoramienne

PN-H-93402 l{towniki nierébwnoramienne stalowe walcowane nagor

BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwaizie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkika zagszczenia gruntu.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(Si wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjib@ na drogach gminnych i
powiatowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem koryta przeznaczonego déeulia
konstrukcji nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania og6ine”.

1.4. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogélne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazéa sic mazliwoscia korzystania z nagpujacego
spratu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érke ustawianym lemieszem; dopuszczalne jestetakykonanie koryta i profilowanie podia z

zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionyntqpasdie do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamwgskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyg.
Stosowany spet nie mae spowodowéniekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélize”.

4.2. Transport materiatlow

Wymagania dotyegce transportu materiatow podano w ST D-04.02.01.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,\Wymagania ogélne”.
5.2. Warunki przyst gpienia do robét

Wykonawca powinien przyghi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed rozpogziem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw hawierzchni. \etiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podia, jest maliwe
wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwrany bezpgrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowariaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawid w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposélkzptowany przez iyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utivaia¢ nacagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agstch nie wikszych nk co 10
metréw.

Rodzaj spretu, a w szczeg6lrisi jego moc natey dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong reboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktgebezerzeniach lub w przypadku
robét o matym zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami Inwestora.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podiga

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni potho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzinych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnie¢rd wyzsze nk projektowane rgne
podiaza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podtal przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchné 5 cm, dowié¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowgzujace dla gornej strefy korpusu, wéld koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartoi wskanika zagszczenia, okrigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany zgodnie z zaleceniami Inwestora..

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuow& do osigniccia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kavik zag:szczenia nale okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia podia (L)

Minimalna warté¢ |, dla: Minimalna wartét | dla:
Strefa
Korpusu Ruch mniejszy Ruch mniejszy

od ckzkiego (konstrukcje jezdni i zjazdoéw Bardzo lekki (konstrukcje chodnikdw i
poboczy)

Gorna warstwa o grukoi 50 cm 1,00 0,97
Na gkbokdsci od 50 do 120 cm of
powierzchni podioa 0,97 0,95

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze unieméliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel zag:szczenia
nalezy oprze€ na metodzie obgien pltytowych. Naley okreili¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia poziowedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nieip@m przekracz&2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiea podczas zagzczania powinna liyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

Nosnos¢ podiaza powinna by nie mniejsza i 100 MPa dla konstrukcji jezdni i zjazd6w,
80 MPa dla konstrukcji chodnikéw i poboczy,
60 MPa dla konstrukcji jezdni i zjazdowe@i wykonywana bdzie na poditau warstwa
ulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego cementem R\ MPa i grubgi>15 cm

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie prazyst
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to ip@m on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preeizenie
folii.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiajnej warstwy mena przysipi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakgci robét
Ogélne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8ine

6.2. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w dotyczcych cech geometrycznych i zasgczenia koryta i wyprofilowanego podéo podaje
tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw koryta i wyprofilowanego podia
Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Rowng¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwng¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzecznk 10razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7 Zagzszczenie, wilgotné gruntu podiaa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzaeziej ni raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych tukéw poziomych

Szeroka¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
Roéwnai¢ koryta (profilowanego podia)
Nieréwndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowy fata zgodnie z normBN-68/8931-04 [4].
Nieréwndici poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrovy fats.
Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z tolerancj + 0,5%.

Rz¢dne wysokéciowe

Ré&znice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cm, -2 cm.
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Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz £ 5 cm.

Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego w tablicy
1.

Jdli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wart@i modutdw odksztatcenia, to waéto stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, ctomych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiéa powinna by réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuigksze odchylenia cech geometrycznych od &kngch w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione
przez spulchnienie do gdokasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnieylonane]
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektoBT jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdémadki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclaniej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooddksztatcenia nawierzchni podatnych i padtoprzez
obcigzenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i fat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY ODS\CZAJACE | ODCINAJACE

1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zydanych z wykonaniem warstw
odsiczapceych i odcinajcych.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjib@ na drogach powiatowych i
gminnych.
1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okteniami podanymi w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne”.
1.4 Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine

2 MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotycgace materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pagiev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
2.2 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw gispcych i odcinajcych g:
- piaski,
- zwir sortowany 4/8
- zwir 8/63
- tluczen 8/63,

23 Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngri, okreslony zalenoscia:

Dis
dss
gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstiay odcinajcej lub odgczajcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podtaa.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstegczapcych warunek szczeldoi musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest
ukfadana na warstwie odcigeg;.
b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia:

<5

d
U=-"\s55

d 10

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzzcego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktdére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinajcych powinien spethtawymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1
i2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwczisacych i odcinajcych powinny spetniawymagania normy PN-B-11111 [3], dla
klasy i Il.

Miat kamienny do warstw odszajcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4 Sktadowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa
Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorshcej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po dostarczeniu na budpw

zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowania, ygonawca rob6t powinien zabezpieézZgruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podie w miejscu sktadowania powinnodsdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3 SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykazasi¢c mazliwoscia korzystania z nagbujacego
spratu:
- réwniarek,
- walcéw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4 TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme”.
4.2 Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zaagigniem.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogélne”.
5.2 Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanieraag:szczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w spos6b umiwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentagrojektovs, z
tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany przez agniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiveia¢ nacagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie wgkszych ni
co 10 m.

5.3 Whbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkdgednych
wysokaciowych. Grubéc¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu oggnigto gruba¢ projektowan.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wyanie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie
kruszywa nalgy wykona wielowarstwowo. Rozpoegzie uktadania kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze warstwy poprzedniej.
W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjeskywa nalgy przed zagszczeniem wymieli kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.
Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszajcej lub odcinajcej naley przystpic¢ do jej zagszczania.
Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym palezpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwgpasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk,
w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkwiyatezpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi cz:sciowo
naktadagcymi sig, w kierunku jej gérnej kraydzi.
Nieréwndici lub zagtbienia powstale w czasie zsgczania powinny kiywyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usugcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcinap i odgczapca powinna by zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.
Zagzszczanie naley kontynuowa do osiagniccia wskénika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnepyrBroctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wahik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe odsiczajca lub odcinagca, uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia
wedtug normalnej proby Proctora, kontraag:szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6].sbtwek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcemggoowinien przekracza2,2. Modut E2 nie
moze by mniejszy nk 100 MPa
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zegsgczania powinna lyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi. W
przypadku, gdy wilgotn& kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnai¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreilong iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4 Utrzymanie warstwy odsiczajacej i odcinajacej
Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed utniem nasipnej warstwy powinny hyutrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeitejlub odgczajcej z geowtoknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsth pojazdow koniecznych dla wykonaniazelylezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy oléia Wykonawe rob6t.
6 KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakdci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdnbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania roBétania te powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci kruszywa.
Geowltdkniny przeznaczone do wykonania warstwy agjgiej i odgczapcej powinny posiadaaprobat techniczm, zgodnie z pkt 2.4.

6.3 Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy odszajcej i odcinajcej podaje
tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ bada i
pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rowna¢ podiwzna co 20 m na kadym pasie ruchu
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3 Réwng¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
. co 100 m
5 Rzdne wysokéciowe
Uksztaltowanie osi w planié co 100 m
Grubd¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m

8 Zag;szczenie, wilgotni kruszywa w 2 - 4 punktach na dziennej dzialce cabp lecz nig
rzadziej n raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych fukéw poziomych.

Szerokaé¢ warstwy
Szer. warstwy nie m® sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Rownai¢ warstwy

Nieréwndici podiuwzne warstwy odcinafej i odgczapcej naley mierzy 4 m fa, zgodnie z norm BN-68/8931-04 [7].Nierobwnii poprzeczne
warstwy odcinajcej i odaczapcej naley mierzy¢ 4 m faty.

Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcig@gj i odaczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z dokumentagcprojektows z toleranci +
0,5%.

Rz¢dne wysokéciowe
Réznice pomédzy rzdnymi wys. warstwy i radnymi projektowanymi nie powinny przekraézgl cmi -2 cm.
Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz £ 5 cm.

Grubai¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgtow technologicznych, zostata wykonana w dwoéch tmash, naley mierzy taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wrm grubéci Wykonawca wykona napravwarstwy przez spulchnienie warstwy na
gtebokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateadpowiednich wiciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wgikdu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grusim warstwy, wedtug wiej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zagzszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeegiorownanie wart@i modutéw odksztalcenia, to wagtostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, ctomych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna byvigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotd6é kruszywa powinna kiyréwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4 Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych, powinny igprawione przez spulchnienie dehgtkaici co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zagczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykananej warstwy jest niedopuszczalne.
7  OBMIAR ROBOT
7.1 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@Qymagania ogélne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odgczajce.

8 ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogodlne”.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9 PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogédlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogédlne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
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- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materialu o grubo i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1hwarstwy odsczapcej iflub odcinajcej z geowtdknin obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn&jzn
- utrzymanie warstwy.

10 PRZEPISY ZWI AZANE

10.1  Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tyrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni drogowyclZwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoeadwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie soodlksztatlcenia nawierzchni podatnych i padiprzez obeizenie plyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni planografem i at

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(§ wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgz@ianych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé drogach.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bpéjmuj ST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacijjgktowej, jako
podbudow pomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie
dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatlekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnji podanymi w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotycych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw z kruszywiktawanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogdlne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotyaee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paglev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kresgtabilizowanych mechanicznie podano w ST datygeh poszczegoéinych rodzajow
podbudéw:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna:#é migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudavrasadnicz (gérm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérkeywej granicznej
uziarnienia nagsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa
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Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
P Kruszywa
Lp. Wyszczegdlnienie lamane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
Zasadnicza
0/63,5 mm

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od 2 do 10 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) -15 [3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 -16 [4]

4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

5 | Wskanik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metag od 30do 70 BN-64/8931
I lub Il wg PN-B-04481, % -01 [26]

6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralna¢ calkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35
b) scieralné¢ czéciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nig -42 [12]
wiecej niz 30

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 3 -18 [6]

8 Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad kr_zemlanowyzelg— -37[10]
zawy _b{c;nle, % (m/m), nie - PN-B-06714
wigce] nz -39 [11]

10 [ Zawarté¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m), 1 PN-B-06714
nie wiecej niz -2819]

11 | Wskanik nosnosci Waes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud= 1,00 80 PN-S-06102
[21]

2.3.3.Materiat na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczajca stosuje si:
- zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warstwodcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],
- geowloknirg 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniengzzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptawarzez
Inzyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangmdchanicznie powinien wykazaie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:



a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypass/ch w uradzenia dozujce woadt. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jednorodnej mieszanki
0 wilgotnaici optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by stosowane
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialre” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zaagcigniem.

Transport cementu powinien odbydsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialéw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtea

Podiaze pod podbudogvpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanigreag;szczeniem podi@” i
ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna bytozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzé wzorem:

% <5 1)
d 85
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®iblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w milimetrach,
dss- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gio&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, natey na podigu utazy¢ warstwe odcinagca lub odpowiednio dobrangeowtdknire. Ochronne
wihasciwosci geowtékniny, przeciw przenikaniu drobnychysek gruntu, wyznaczaest warunku:

d 50
090

<12 )

w ktérym:
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥6ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo- umownairednica poréw geowtdkniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga sé na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); wartéc
parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowamadbudowy powinny hwczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiveia¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie wgkszych ni
co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzglu na konieczni zapewnienia jednorodéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po agpkowaniu powinna kyod razu transportowana na miejsce wbudowania inspdsob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadgozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna grud@o zagszczeniu byta
réwna grubéci projektowanej. Grubié pojedynczo uktadanej warstwy nie segprzekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy oraz obsypki
powinna by roztazona w sposéb zapewrniay osikgniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagsk wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdinych
wysokaciowych. Rozpoogie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiateilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat naémie nawilgocony, powinien zostasuszony przez mieszanie i napowietrzanigelJeilgotnasé¢
mieszanki kruszywa jestzsza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotni@ mieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinidpaviada przyjgtemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy
wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wawy,
- okrelenia grubéci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniedyt takich materialdw oraz sptm do mieszania, rozkladania i zagczania, jakie dula
stosowane do wykonywania podbudowy.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcjpiédnego przez fyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzaiem nasfonej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie. z&& Wykonawca bdzie
wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklyaewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogélne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdr@adania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropiedstawd wyniki
tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania ¢evmny obejmowé wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badegrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyobcimanicznie

Czestotliwos¢ bada
. ) Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada bada na dzienne, podbudowy przy-
dzialce roboczej padajca na jedng
badanie ()
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagsszczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
. L dla kazdej partii kruszywa i przy
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeiyapobier& w sposob losowy, z rozionej
warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L(metoda
II), z tolerancy +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywesic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania jest nietliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrahg:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziepnmaz
na 5000 A lub wedtug zaledelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modHudo pierwotnego
modutu odksztatcenig; jest nie wegkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E:
Eq

< 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyrzch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. WyszczegOdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
, L, . w sposob cigly planografem albo co 20 matatt
2 | Réwnd¢ podiuna na kadym pasie ruchu
3 Roéwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczneé* 10 razy na 1 km
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5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej n raz na 400 fh

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwéch przekrojach nazkle 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&zni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kray@mikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szeroléei warstwy wy.ej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
wartas¢ wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy ha prostych i fukaebinmy by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rzzdne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1l cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazaito

Os$ podbudowy w planie nie e by przesunjta w stosunku do osi projektowanej g;egj niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubdi¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wgicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBg zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . . Minimalny modut odksztat-cenia
wskaniku whs | zagszczeniad | Maksymalne ugicie spezyste pod | mierzony plyy o srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie kotem, mm MPa
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obcizenia B obcizenia B
60 1.0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjeksze odchylenia od olélenych w punkcie 6.4 powinny lbynaprawione przez
spulchnienie lub zerwanie doggbkdsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédiqprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonejjezacym,
to Wykonawca powinien na whasny koszt poszémzydbudow przez spulchnienie warstwy na petgrubc¢ do potowy szeroki pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztim grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy. Powierzchnie powinnydy
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warsterpdpowiedni giebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyrébwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wagikdu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grusim warstwy, wedtug wiej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy
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Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWsz roboty niezbdne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy wynikio z niewkziwego
wykonania robét przez Wykonawpodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektovs, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpidano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-B-04481
2 PN-B-06714-12
3 PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6 PN-B-06714-18
7 PN-B-06714-19
8 PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébeikatgr

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
Badania.d@zanie sktadu ziarnowego
Badania.&@zanie ksztaltu ziarn

Badania.d@zanie wilgotngci

Badania.&@zanie naskliwosci

Badania.&@zanie mrozoodpor&ci metod, bezpdredni
Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
Badania.&@zanie zawartai siarki metogd bromowg
Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bgowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahe&alo nawierzchni drogowychwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kwstabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa ieraehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme famane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoaddksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez obeaizenie piyt
Drogi samochodowe. Pomiar rénonawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiagdigbdatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdisztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA ORAZ OBSYPKA Z KRUSZYWA tAMAN EGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(S wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenttargewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjbdt na drogach.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialrog' pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmécirée - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi warstvesng
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Pozostatekreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w ST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycece robét
Ogélne wymagania dotysze robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knws¥yymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padey ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy ora zasypki raskyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powilny kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnelg&émieni narzutowych i otoczakéw albo ziawmiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny. Niedopuszczastbsowania wapieni oraz materiatéw z
recyklingu (sztucznych).

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 fRowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
2.3.1., przy czym nahy przyja¢ kruszywo frakcji 0-63 mm na podbudowie jezdnidzjéw publicznych.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniavymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagamoéine” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyegce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \Afgamia ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyegce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-08®M4Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtea

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagolne” pkt
5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.06d|fudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt
5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP 0d®30% lub powyej 70%,
szczego6towe warunki i wymagania dla takiej podbugowresli ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotycice rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podadz kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykt odcinki probne, zgodnie z zasadami éloeymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.
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5.6. Utrzymanie podbudowy
c 6 Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wynragagolne” pkt
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z krusa}ymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-08@4Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw kontrolnych w czasie robét podano wi04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5 Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovgdano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyméagagoéine”
pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.040abudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogédline zasady odbioru robét podano w ST D-04.04@@budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \@gamia ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- sprawdzenie i ewentualmapraw poditaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
- zagszczenie roztmonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gania ogéine” pkt 10.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1 WSTEP
11 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét zgdanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji d@ibna drogach, ulicach, placach,
miejskich i gminnych.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z ustawieniem kraanikow:
- betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowe;.

14 Okreslenia podstawowe
Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzegace chodniki dla pieszych, pasy dzie, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostate okkgenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpiodanymi w “ST D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne”.

15 Ogélne wymagania dotycgce rob6t
Ogélne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine

2 MATERIALY
21 Ogélne wymagania dotycgace materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2 Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

23 Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z PN EN 1340
2.4 Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne
Krawezniki powinny spetnié nastpujace wymagania i mieklas; nie nizsz niz D, T, H.

Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikow betonowych podano w tablicy paej.

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
Wymiaru Gatunek 1
L +8
b, h +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny lybez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart&fawgdzie
elementéw powinny kiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmiaigdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], p@winny przekracza
wartaici podanych w tablicy pongj

Rodzaj wad i uszkodse Dopuszczalna wiellkg wad i
uszkodzé
Gatunek 1
Wklestas¢ lub wypukidi¢ powierzchni krawznikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne), mm

krawedzi i naray niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2
- dluga¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6
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Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéw, odmian, gatunkow i
wielkosci.

Krawezniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniaryebymiarach: grub@ 2,5 cm, szerokd 5 cm,
dhugas¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ krawgznika.

25 Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskosvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementpieskowej PN-B-
06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lbgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej /32,5", odpowiadajcy
wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6 Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krayiniki nalezy stosowa - beton klasy B 15 (C12/15), wg PN-B-06250 [2aostal zbrojeniowa Alll
2.7 Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylataagiinya gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty
technicznej.
3  SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotycgce sprztu
Ogélne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
3.2 Sprzet
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgmiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4 TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugalee”.
4.2 Transport kraw eznikéw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigmi siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3 Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywaipowby¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalery pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@nmiridbywa sic w warunkach zabezpieczaych
przed uszkodzenienebnoéw i beczek.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogoélne”.

5.2 Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzginieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaaewinien wynost co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3 Wykonanie taw
Wykonanie taw z betonu C 12/15 powinng lzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zbrojone nalewykonywa: w szalowaniu. Zbrojenie faw najewykona zgodnie z dokumentagcprojektows.
Beton rozcielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymemalstosowa co 12 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewov.

54 Ustawienie kraweznikow betonowych
Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, araypadku
braku takich ustate powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtkpwych — po akceptacji Nadzoru — (np. ze wddl na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgiszone do 16 cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dbyo ustawieniu kraggnika obsypana piaskienkwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obity

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Na tukach o promieniu mniejszymznl2m naléy stosowa krawezniki tukowe.
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Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej zbrojonej

Ustawianie krawznikdw na fawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoask@ivej o grubéei 3 cm po
zagszczeniu.

Wypehnianie spoin
Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm, w takim przypadku dopuszcza lsiak wypetnienia spoin..

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakdci robot

Ogéblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8ine
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Badania krawznikow

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i policzenie uszkaédze
wystepujacych na powierzchniach i krgaziach elementu. Pomiary diugo i giebokdsci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadniia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw plprzeprowads z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tamy. Sprawdzenie gtéw prostych w narach elementéw wykonujeesprzez przytéenie kytownika do badanego nami zmierzenia odchylek z
doktadndcia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw

Badania pozostalych materialow stosowanych przyawianiu krawgznikow betonowych powinny obejmowawszystkie wiaciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3 Badania w czasie robét
Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.2.

Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiznego gérnej powierzchni taw z dokumentgejojektovs.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynosi = 1 cm na kade
100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokgxi projektowane;.
c) RoOwna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Prz&wit pomigdzy gorry powierzchn tawy i przytazomg tata nie mae przekraczal cm.
d) Zgodndci zbrojenia taw z dokumentagprojektows.

Sprawdzenie ustawienia kreimikow

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krgunikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm sprawdzane co 10 m ustawionego
kraweznika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikéw, sprawdzane przez przyenie w dwoch punktach naide 10 m krawznika, trzymetrowej faty, przy
czym przéwit pomiedzy gorr powierzchna kraweznika i przytazons fata nie mae przekraczal cm,

d) sprawdzenie prawidtowei ustawienia wykona uprawniony geodeta pok@zuja szkicu projektowane i sprawdzonedree posadowienia oraz
odchyiki w poziomie

e) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokas¢.

7  OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogoéine”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogdline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytyev

8.2 Odbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

36



9
9.1

9.2

10
10.1

CoNooprwWNE

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogélne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawanika betonowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetienie spoin kragznikow zapraw,

— ew. zalanie spoin magalewovy,

— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWI AZANE
Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowesdlbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do b@tonzapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwytite

Prefabrykaty budowlane z betonudie pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtealo nawierzchni drogowycwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Skitad, wymagania i ocena zgoécio
Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw ideisk tramwajowych. Wspolne

wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw idaisk tramwajowych. Krawzniki i

obrzeza chodnikowe

Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1 WSTEP
11 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(Si wymagania dotyegce wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji d@ibna drogach, ulicach, placach,
miejskich i gminnych.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach.

14 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy, klprzeszkodowego lub tablicy z napisami albo syarhp zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2  Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatow zwyklych.

1.4.3  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe.

1.4.4  Zznak drogowy przawietlany - znak, w ktorym wewvetrznezrodio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.5  Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miestcy od daty produkcji.
1.4.6  Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanez okres ditszy niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.7 Pozostate okéenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

15 Ogélne wymagania dotycgce rob6t
Ogélne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine

2 MATERIALY
21 Ogélne wymagania dotycgace materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2 Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego,ktory nie ma normy, musi posigdaprobat technicza wydamy przez
uprawnion jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostic.

2.3 Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektovs. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1 cement
Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2  Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdagigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca stosowanie kruszywa o marce nieszej ni
klasa betonu.

2.3.3 Woda
Woda do betonu powinna dyodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3226].
2.3.4  Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢tstosowane ji przewiduje je dokumentacja projektowa. Domieszkiemiczne powinny
odpowiadé wymaganiom PN-B-23010 [5]. W betonie niezbrojonyateca si stosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniage lub uptynniace.

2.3.5 Prty zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipeyodpowiada wymaganiom PN-B-06251 [2].
24 Znaki odblaskowe

2.4.1 Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Doktadndg¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowst& przy nanoszeniu farby na odblaskow
powierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

38



— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazes¢ znaku nie powinny hywicksze w kadym kierunku ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarachZ4iom nie mae wystpowa: wigcej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, gcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wystwanie jakichkolwiek zarysouia
powierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 km dopuszcza gido 2 usterek jak wgj, o
wymiarach nie wikszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza 80 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej nk 0,8 mm i
catkowitej diugdci nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej dlugei znaku dopuszczacshie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej nz 0,8 mm i
diugasci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiene zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczaesiéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie prztaajcej 6 mni kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znakuzbgo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, ejjajacych przez warstgfolii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach aytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloé warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksogielkosci
okreslonych ponkej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagjvgwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W\kaola
nowych oraz w znakach znajdaych s¢ w okresie wymaganej gwaranggdna korozja tarczy znaku nie #eonvystpowat.

Znaki powinny by wykonane z foli co najmniej | generacji, a zgodmiprzepisami prawa niektére znaki mussc wykonane z folii co najmniej II
generacji.
Podktad znaku naty wykona z blachy stalowej ocynkowanej, podwéjniegietejmacowaniem obwiedniowym

25 Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlagwgnh znakéw drogowych powinien bprzechowywany zgodnie z BN-88/6731-08
[27].

Kruszywo do betonu nalg przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniémuszywami
innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmorpodiczu. Prefabrykaty nafgy uktada na
podktadach z zachowaniem pfaétu minimum 10 cm midzy podigzem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalameterialow dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczagrych przed uszkodzeniami.

3 SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotycgce sprztu

Ogélne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 in
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod sfiyglgruncie spoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikéw na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.

4 TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogéine wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugalime”.

4.2 Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbysic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byrzewaonesrodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczafych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw nasrodkach transportu powinno dgymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sfuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa §rodkami transportowymi w sposob
uniemaliwiajacy ich przesuwanie g czasie transportu i uszkadzanie.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogédlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M3OM@O ,Wymagania ogolne”.

52 Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky wyznaczy:

— lokalizacj znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru tabthiata maliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakow.
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5.3 Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wspmrczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegavpowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprztu. Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami leyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagzeniu mana byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w
nich robét fundamentowych.

5.3.1  Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu nalg wyréwna: i zag:$ci¢. Wolne przestrzenie gdzy scianami gruntu i prefabrykatem naje
wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnachywna z powierzchgipobocza lub by
wyniesiona nadgtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2  Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlambcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunkumiejscowdci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrejgm naley wykona® zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartystizlsozpartych natiy wykonywa: zgodnie z dokumentagcprojektova. Wykopy naley
zabezpieczy przed naptywem wadd opadowych przez wyprofilowaeienu ze spadkiem urdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey
do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z dokfadricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatty usura¢ i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszgzyzn
boczne fundamentéw stykap sé z gruntem naley zabezpieczy izolacy, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypa
warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zaggzczeniem gruntu.

5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w odlegici ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjrEggioju, nie wicej niz £ 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odledgiol umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkezjznakach drogowych pionowych [28].
55 Trwato §¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi bywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petry czytelnd¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w
calym okresie jegoaytkowania, przy czym wptywy zewgirzne dziatajce na znak, nie magowodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.6 Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz ida konstrukcja wsporcza musi @i@bliczk znamionow z:
a) nazwg, marlg fabryczm lub innym oznaczeniem umaviajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkcji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dag ustawienia znaku.
Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyatvierata réwnie miesic i rok wymaganego przeglu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej maidzy¢ wykonane w sposéb trwaly i wynay, czytelny w normalnych warunkach przez caly skre
uzytkowania znaku.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakgci robét
Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8ine

6.2 Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonoych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materialtbw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”. Uwzgidniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowychwmiosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badanaterialéw dla
tych robét.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1 Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na bugazvaprobat techniczg lub z deklarag zgodndci wydamy przez producenta powinny by
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vayow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwsthrczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bada
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badaz wybranych Powierzchni zbad& nieuzbrojonym okiem. Do ew.Wyniki bada powinny by
powierzchni losowo elementéw w Kalej sprawdzenia gbokdsci wad wy¢ dostpnych narzdzi zgodne z wymaganiami
dostarczonej partii (np. liniatébw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw
itp.
2 Sprawdzenie wyrob6éw liczcej do 1000 Przeprowadzi uniwersalnymi przyrmdami punktu 2
wymiaréw elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie égiavosci dostarczonych wyrob6éw i materiatébw w
zakresie wymagapodanych w punkcie 2.

6.3.2  Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot najesprawdzé:
— zgodndé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengajojektovy (lokalizacja, wymiary, wysok&@ zamocowania znakow),
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— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw.

7  OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogoélne”.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych.
8  ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, ST i wymaganiami lizyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytye.

8.2 Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany fj@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i hadakasciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3 Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9 PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogélne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowana@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— zamocowanie znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowesdlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

10.2  Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Is&dy stosowania znakéw i gdzeh bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marcadl89Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(§; wymagania dotyece wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetvym i kontraktowym przy zlecaniu i realizagjbt na drogach.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aaanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego grubowarstwowego, chemoutwardzalnegdkiggo (niestrukturalnego).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnEse na nawierzchni w postaci liniagtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwajnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innjmh zwigzanych z oznaczeniem okienych miejsc na tej nawierzchni. W zaiesci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome gnoget znaczenie prowadee, segregufe, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuape.

1.4.2.Znaki podhzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorteroej pod niewielkim ktem, wys¢pujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub
ciagte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwadjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pesa
strzatki naprowadzage, ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsaymib i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagggh
zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progiwalniajcych.

1.4.5.Znaki uzupelniajce - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgce w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych
stanowisk i pas6w postojowych, powierzchni yeglonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wabawaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materzawierajice rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lubkgowe elementy
odblaskowe, ktére magzostdé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgske, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejeitie na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzeetia lub w temperaturze podiggonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - fargpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i chemoutwardzalne naktadane wargimbaci od
0,4 mm do 0,8 mm, mierzama mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnetktadane warstygrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm. Natedo nich masy termoplastyczne
i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Disstimkturalnych i profilowanych grulé linii moze wynost 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, ktésey st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie luinny sposéb. Zalicza si
do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtép@naz tdmy do oznakowatymczasowychzbtte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztaicie, wielkéci i wysokadi¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbigikéw, ktore odbijaj padagce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowania wytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy nie sktadé si¢ z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczsci, maze byt przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mee by jedno lub dwukierunkowa, mie sk zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystylahiistych castek szklanych do posypywania lub narzucania pgderiiem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzaysk widzialnéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmgjwiazki swiatta pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklaneasakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpdlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegshibcznego stosowane do zapewnienia wigsno
przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshin w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zeizgt sk czas schrtia i nie uptyrto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wiasciwosci oznakowania nalgy wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafit® barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu
zakaczenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostale ok§kenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robét
Ogdlne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Masy chemoutwardzalne stosowane przez Wykopawgoziomego oznakowania drég powinny spétmarunki postawione w
rozporadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodéa z aprobat techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetesipcznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodéd z normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasendeig)jv zycie rozporzdzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz zachowujvaznosé przez
okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku diea&kowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcadadacja zgodnéi z aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o bandéej.
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2.3. Badanie materiatow, ktérych jakdé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakei, w celu
stwierdzenia czy odpowiadgpne wymaganiom okéenym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonaxieei IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny loyykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunk@&echnicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po
ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowaA

Wykonawca powinierada: od producenta, aby oznakowanie opakioweaterialtdw do poziomego znakowania drég byto wytmmnzgodnie z
PN-O-79252 [2], a ponadto aby nazétgm opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawigya
- nazw i adres producenta,
— dat produkcji i termin przydatrii do wycia,
- mag netto,
- numer partii i dat produkcji,
- informacg, ze wyréb posiada aprolaiechniczg IBDiM i jej numer,
- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, g dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CHilg rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacy; o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob6w cloetvardzalnych oznakowanie opakowania powinnb4godne z rozpogzizeniem
Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towaagania okrdone s w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakania drog
2.6.1.Materialy do oznakowagrubowarstwowych
Nie dotyczy

2.6.2.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego przevedeido wykonania w ramach kontraktu®

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibyt farby naktadane warstwgrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny
by¢ nimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym rozpuszigzalub wodzie, ktére magwystepowa: w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchppedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one twdrz
warstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwge okréla aprobata techniczna odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyit posypywania lub narzucania poghééniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewnia widzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojawrdarki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé&odporndé na wod, kwas solny, chlorek
wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierde wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksympgdrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymaln@gdnicy rownej i wekszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna né@ sic w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w ¢ikdgie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wxgaat stopié hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®ye;,.

2.6.4Materiat uszorstniary oznakowanie

Materiat uszorstnigfy oznakowanie powinien sktaglai¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywakrystobalitu), stosowanego w
celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szogsikevtasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieréa wigcej niz 1%
czastek mniejszych @i90 um.

Materiat uszorstnigpy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmtiszorstniacym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.5.Wymagania wobec materiatow ze wadj na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawieré substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodugfych skaenie
srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwoweg@wierzchni powinny zachowatata¢ swoich wigciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegiskladowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog pplerzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczapych je od napromieniowania stonecznego, opadovieimperaturze, dla:
a) farb wodorozciéczalnych od % do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od®5 do 25C,
c) pozostatych materiatéw - porej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotyaee sprgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu rob6t, powinien wykazsic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
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- szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- ukladarek mas chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tém,

— sprztu do bada, okrelonego w ST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakasé, ilos¢ i wydajnasi¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalio wielkaci i czasu
wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéliee” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dy6é

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wigciwosci materiatow. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nagr®N-O-79252 [2]. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinnylmznakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne éasby i masy chemoutwardzalne ngiéransportowé zgodnie z postanowieniami
umowy midzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwgpalnych, klasy 3, oraz szczegbétowymi zalecenzemiartymi w karcie
charakterystyki wyrobu spaydzonej przez producenta. Wyroby, gy wymienione, nie posiadgie karty charakterystyki nie powinnydgtopuszczone
do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozyglezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodrieawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0@ ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione re&chnie drég przed
otwarciem do ruchu musgby¢ oznakowane zgodnie z dokumenigmjojektowy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura mael@i i powietrza powinna wyndsto najmniej 8C, a wilgotndé¢ wzgledna
powietrza powinna liyzgodna z zaleceniami producenta lub wyéesi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghimawierzchni znakowanej. Nieréwsw i/lub miejsca napraw gstkowych
nawierzchni, ktére nie wytdiajg sie od starej nawierzchni i nie mapickszego rozmiaru #i15% powierzchni znakowanej, uznaje s powierzchnie
jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtda do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hafEzysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardlejéw i
innych zanieczyszche przy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przegriera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, ma@na wykong przedznakowanie, stosajsk do ustalé zawartych w
dokumentacji projektowej, w zgdzniku nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazartiaozyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farly silnie rozci&czory rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropBlocatek i koniec znakowania nale zaznaczy mak kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemnakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z dokumentapjojektovs, mazna
przedznakowania nie wykonywa

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatlow i spetnienie zatfepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetaieg wymagania podane w punkcie 2, powinny gstarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SAdyarenta oraz wymaganiami znaglyjmi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne
z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktadé rownomiern warstvg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce roetej, podktadanej na drodze malowarkiséio
materiatu zayta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie mesk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach
drdg) powinny by wykonywane przy gyciu urzdzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wiekpwydajndc¢ i jakos¢ sprz:tu nalery dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczca rodzaju sprgu i sposobu wykonania znakowania podejmujgmiier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowarawierzchni
betonowej naley przed aplikag usury¢ warstwe powierzchniow betonu metodfrezowaniagrutowania lub waterblasting, aby zlikwidoiva
pozostatéci mleczka cementowego i uszorgtppwierzchng. Po usunjciu warstwy powierzchniowej betonu, nafgpowierzchng znakowayn umyé
woda pod cénieniem oraz zagruntowadrodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiahtgprimer) w iléci przez niego podane;.

Masa powinna pokrywaréwnomiernie nawierzchaina powierzchni minimum 95%.

5.6.3Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi
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Wykonanie znakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakos naley wymiesza w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pelnej
jednorodnéci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika matiwaaleca sj przeceda farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opak@w@ie daje si catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farky nalezy naktad@ réwnomierm warstva, zachowuic wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce sajléub metalowej podkladanej na drodze malowatkiél farby zuwyta w czasie prac, okilena
przezérednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy tyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poeidinii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstpigim. W przypadku mniejszych prac, wiedkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowédo zakresu
i rozmiaru prac. Decygjdotyczca rodzaju sprgu i sposobu wykonania znakowania podejmujgier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczroi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czybfhtg nalezy wykona jak najmniej uszkadzag
nawierzchng.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metagdfrezowania mechanicznego lub wgopdod wysokim dinieniem (waterblasting), piaskowaniutowania, trawienia,

wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metaghiaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepidnowego oznakowania do podén na jego
szorstka¢, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowyckerbgt wykonane przez zamalowanie nietravédrbg barwy czarne;.

Materialy pozostate po usuwiu oznakowania naty usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowani#gmego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celusigkia wigciwosci oznakowania drog w czasie ickytkowania. Wymagania okiia sig
kilkoma parametrami reprezentcymi r&zne aspekty wiiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] +HPN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganie; sykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powituyy wykonane w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badaniaraime naley wykonywat po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2,
3i 4 latach dla materiatéw o trwét diuzszej ni 1 rok.

Barwazoéita dotyczy tylko oznakowetymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakaofwaiz biata izétta naley
stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi wazaniku nr 2 do rozpogelzenia [7].

6.3.1.2. Widzialn&t w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminandfi i barwg oznakowania wyraong wspotrzdnymi
chromatycznéci.
Wartas¢ wspdtczynnikgl powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 paieykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd) Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0}d8sa B4,
- z06ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartas¢ wspotczynnike powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,Basa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,
- z06ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinnadbygkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéfine chromatyczrigi x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny ¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aeaegodane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 3

Tablica 1. Punkty naeme obszaréw chromatyczitd oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowaniedite klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowaniedite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspotczynnika luminan@}imaze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancjiswietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wwilg [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspotczynnik luminancji vwietle
rozproszonym Qd.

Wartai¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego yguil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 mcd Aix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 med Arix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- zbhej, co najmniej 100 med Rix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngkia, w cigu catego okresu
uzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 med Aix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 med frix™(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- zbhej, co najmniej 80 med Rix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miar; widzialndici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:258.

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)ageil4 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci > 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
doke na pas, co najmniej 250 med?rix?, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx ™, klasa R4,

- zbMtej tymczasowej, co najmniej 150 medfiw™, klasa R3,

Wartai¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wugci od 2 do 6 miegty po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci > 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
doke na pas, co najmniej 200 medix?, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3

- zbMtej tymczasowej, co najmniej 100 mcdfiw?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 miespo wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci > 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
doke na pas, co najmniej 150 med?ix, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx* , klasa R2,

- z6Mtej tymczasowej, co najmniej 100 mcdf ™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, talagh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmigiejednorodnych nima
wyjatkowo, tylko na drogach okélnych w tablicy 5, dopici¢ wartci¢ wspotczynnika odblaskuR= 70 med rif Ix, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 m@spo wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca sistosowa materialy grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w ST wgzych klas wymagawg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoiczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigathym) i eksploatowanego w okresie
gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14808aini po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 mcd Fix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd x?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpeofilowanych, takich jak oznakowanie strukturamgkonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymgrinimi w postaci np. poprzecznych wygatbfbaretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami byt wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar
aparatamigcznymi jest albo niemidiwy albo obcihzony duym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalnegovagi na jego niecatkowite i niejednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczongszym btdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odlsmykontroli, naley
przyja¢ jako dopuszczalne wakm wspétczynnika odblasku o 20 %veke od przyjtych w ST.

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtegrebskim, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaril0]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposay w typowe opony hamuje z
blokady két przy pedkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciaggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w ST wymagania szorstkbdo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), wadamnych przypadkach.
Uzyskanie wgkszej szorstkeci oznakowania, wiize sk z zastosowaniem kruszywa przecidlEgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjtain
wg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wzia¢ pod uwag jednoczesne obrenie wartéci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywegdwpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatamjiakowania,
dlatego nie naley wymaga& wyzszej jego wart€ci na starcie, a nszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigjednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymérin@mi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti jpozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementadiilaskowymi pomiar nie jest rdawvy.

UWAGA: Wskznik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:20046d)] Metoda
pomiaru i spret do jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatcé¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako siapigycia w 10-stopniowej skali LCPC okitenej w POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10] powinna wynégpo 12-miesjicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najnhiej

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowlanveeny przydatrioi materiatbw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsitaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,l&ta6h, gdy w oznakowaniu pojavdagie
przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowigtmalnych, o nieaiglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwai6 jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wyntagalocznaci w dziei, w nocy i Szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéed oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu

Czas schgria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z&/me mae przekracza2 godzin w
przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalawdziennych. Metoda oznaczenia czasu sgimiznajduje siw POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].
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6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubdi¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (greboa mokro bez kulek szklanych), co napejy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nomnajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychzsgi jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalomych
dokumentacji projektowej, co najwgj 25 mm.
Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeceanie udziela gwarancji lub gdy nigwykonywane pomiary
kontrolne za pomeacaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudostwowego przeprowadza przed rozpoeem kadej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dzienhib,zgodnie z ustaleniem ST, ngstjace badania:

a) przed rozpogziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
- wizualm ocery stanu materiatu, w zakresie jego jednorddnobwidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepksxi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schetia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocery rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddna dokumentagj projektows i zahcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra
Infrastruktury [7],
- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
- oznaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn prébky, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien
przechowa do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlect wykonanie bada
- widzialnaéci w nocy,

- widzialnasci w dzie,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod okéonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10]. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiapy. Badania powinien zle¢&Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujgsuia wiarygodngt
wynikow.

W przypadku konieczrgi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o&teich drég o dopuszczalnejgpkaosci = 100 km/h naley
ograniczy je do linii krawedziowych zewgtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparategtznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo
wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspéiczynnika odblasku na liniach segrgiggch i kravedziowych wewstrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej pokosci = 100 km/h , a tate na liniach poditnych oznakowd z wygarbieniami, natgy wykonywa przy wyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wylgaego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika lagkowdci i wspotczynnikéw luminancji aparatangicznymi czstotliwosé
pomiaréw nalgy dostosowa do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z taplz W kazdym z mierzonych punktéw nade wykona po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynmikdminanciji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowéci i luminancji aparatami r gcznymi

Lp. Diugaié odcinka, km CZQStOt“V\rI](:ij%?g;IarOW' co erggﬁrﬁilgfécvcsc
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |o0d3do10 co1km 11
3 | od 10do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mak&n. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dlaakowa na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach ediosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdud pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakawaa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaghta materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartdg¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
—  rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
o % (m/m) <8
— rozpuszczalnikéw aromatycznych
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
—  wspodlczynnik zatamani@wiatia o 215
— zawarté¢ kulek z defektami 0 20

48



Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

3 Okres statéci wtasciwosci materiatéw do znakowania o
przy sktadowaniu miesgce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz naahagpedkaosci > 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdud pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowegd
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:

- bialej mced ni? Ix* > 250 R4/5

32 |yl
— 76itej tymczasowej med m*Ix 2 150 R3

2 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania suchegp
w okresie od 1 do 6 miesiy po wykonaniu, barwy:
— bialej P
— bhei mcd m*© Ix =200 R4
zotte] mcd ni? Ix*t > 100 R2

3 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania suchegp

32 |yl
od 7 miesica po wykonaniu barwy biatej med m”Ix =150 R3

4 Wspétczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 mcd m? Ix* >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 Wspétczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniy mcd m? Ix* > 35 RW2
od wykonania, barwy biatej

6 Wspétczynnik luminancj dla oznakowa-nia nowegp
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

o . . ) - >0,40 B3
- b[ale! na nawierzchni betonowej R >0.50 B4
- 0fite] - >0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancj dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,30 B2
- 26kej - > 0,40 B3
- 20,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d¢@) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej oa
L ) ) ) mcd m*< IX > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m? Ixt > 160 Q4
- z0ttej mcd m? Ix* > 100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d) dla oznakowania
eksploatowanego waju catego okresu eksploataciji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej oia
L ) . ) mcd m< Ix > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ixt > 130 Q3
- 6ttej med m? Ix? >80 Q1
10 Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wakil
SRT =45 S1
11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesicach: skala LCPC >6 -
12 { Czas schrcia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
h <2 -
— _wnocy

Tablica5. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabdicy

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowegq
(w ciaggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
— biate, mcd mz Ix'i = 200 R4
— z0itej tymczasowej med m-Ix 2150 R3
2 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu,
barwy:
- biatej, mced ni? Ix* > 150 R3
med m? Ix? > 100 R2

- okt




Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
3 Wsp()ic_zynnik odblasku LR_:iIa oznakq—quia suchegp med ni It > 100 R2
od 7 miesica po wykonaniu barwy biatej
4 Wspétczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 mcd m? Ix* =250 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniyy mcd m? Ix* 235 RW2
od wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-nia nowegp
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej,
. . . ) - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, _ >050 B4
- 0fite] - >0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancjf dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej
- z0ltej - 20,30 B2
- 20,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji wiwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d¢) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej oia
L ) . ; mcd m< Ix >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe;j med ni? Ixt > 160 Q4
—  z6htej med m? Ix* > 100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji wiwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@) dla oznakowania
eksploatowanego wagu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej oa
o _ _ : med nt’ Ix 2100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowe;j med ni? Ixt > 130 Q3
- 06kej mcd m? Ix* >80 Q1
10 Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahi&
SRT =45 S1
11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
mieshcach: skala LCPC >6 -
12 Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
h <2 -
— _wnocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentagprojektovs i zacznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowgdastpujacym warunkom:
- szerokdc¢ linii moze r@ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,
- dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najigy 0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wdej niz + 50
mm dlugadci wymagane;j,
- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktow nanékowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzorugi 50 mm dla wymiaru diugai
i + 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, apldoktadnie usust zbgdne stare
oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigiego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalgdazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrdeych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogédline zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznasob liczba umieszczonych
punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggojojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytye.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania robo6t, sedoyé dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgerialem grubowarstwowym,
- usungciu istniejcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betogsiow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakfczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i biag@édkasciowych okrélonych

w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w§rawdzeniu podlegapechy oznakowania

okreslone niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z vagzeniem przéj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
na odcinkach prz&} przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,

na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: canaj 6 miesicy,

na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowariaaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co naigp24 miesice.

W niektorych przypadkach mea rozwaac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami nie udziela si 12 miesgcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadkwierzchni, ktérych czas
uzytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvée $cieralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami, natey skroct okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 méesi, przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdabrym stanie, p@dane jest skré¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3
mieskcy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies)

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasjgjkanej, tuszcgcej st powierzchni, na gtzach podtanych jeli sa niejednorodne, tj.
ze szczelinami, garbami podhymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowychktym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodz
braki kostki, Izne zanieczyszczenia w szczelinaclkedny kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie
powinno s¢ udziela,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sll zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjngayaskroct do maksimum 9 miesty
przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych wémych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowgnowione) nalegy wymaga
gwarancji maksymalnie 6 miesly przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona: oznakowanie stale z petnymi
wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkPonadto Zamawiagy powinien tak

sformutowa umowg, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie do wymagaawartych w ST w przypadku zaukesia niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaoiot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchmirogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept projektows i zahcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweigoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaypdsypywania. Kulki szklane, kruszywo przecidlpgowe
i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaypdsypywania. Kulki szklane, kruszywo przecidlpmowe
1423:2001/A1:2005 i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagdboigczce poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagadoigczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
1436:2000/A1:2005
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowamenty odblaskowe G# 1: Wymagania dotyeze
charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktodamenty odblaskowe @& 1: Wymagania dotyeze
1:2000/A1:2005 charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowantg. Punktowe elementy odblaskowed€2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowalnégy. \Wiaciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotnisko- Metody bada— Czs¢ 4: Metoda pomiaru oporéw glizgu/palizgniecia na

powierzchni: préba wahadta
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10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw drogdw
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (@zr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowaniamg@i wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dzirl198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6ég. PODS@¥ia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 9BDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0628eria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Wazawa, w opracowaniu

. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)
. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny zgédinevymaga jakie powinny spetnia

notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodioi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanychlaemaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakowsubstancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkostganizacyjnych uprawnionych
do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(§ wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Ogélna specyfikacja techniczna (ST) jest dokunmargezetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i reatiji robét na drogach.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem warstwyassicej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nenachnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineradstaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltopgez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwany jest prowadziZaktadovy
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
Warstwe wigzaca | wyrébwnawcz z betonu asfaltowego raima wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszaekonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC16W

Y podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw sfacych do przejmowania i rozktadania opien od ruchu pojazdéw na
podiaze.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralra a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghaitozona na istniecej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profibtrzebnego do
utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynéajace t mieszank ze zbioru mieszanek tego samego
typu ze wzgjdu na najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciglym tworzy struktug wzajemnie klinujca
sig.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechpyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Kataloggpdwych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM3p

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechadgch przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego e¢kisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére sktadaesiz
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlemkpnia. Wypetiacz dodany — wypetniacz pochodzemieeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy giacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okg&@niu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenj@ nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobaazany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot
OgdIne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[tagpkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanychdepe

asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wgmonych w tablicy 2 mima stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyitzn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 — KR4 AC16W PMB 25/55-60

Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltdow modyfikowanych
Wymaganie T Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu- W 25°C ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Lei”;ﬁgsit:ra PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozchgania
(mata pedkosé EHENN 11257%93 [[%57]] Jient >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozchgania
. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé rozck- | PN-EN 13703 [57]| /e NPD? 0
gania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] Jic NPD? 0
uderzenia)
Stala¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata )
(Odpornagé penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
\?va %ar_zEe’Qle Wzrost tem-
13607-1 iub peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
331 migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63] =
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci
Nawrot spezysty | p_gn 13398 [51] % >50 5
w 25°C
Nawr6t spezysty
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] .
plastycznéci Punkt 5.1.9 € TBR L
Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oc <5 5
Rdéznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
Wymagania ratur miknienia
dodatkowe | Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
R&znica PN-EN 1426 [21] | 01 ™M NPD 0
penetraciji
Spadek tempe-
ratury meknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN- [31] % >50 4
EN 12607-1 lub | PN-EN 13398 [51]
-3[31]
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Nawr6t spe-
zysty w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]

® NPD — No Performance Determined (¥efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinngailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgy#tiornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l® [64], obejmujce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. $aywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicg18+
Sktadowanie kruszywa powinna; sidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Pgelisktadowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wyigelra powinno si
odbyw& w silosach wypos@anych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepiza asfaltowego i kruszywa, gwarasntego odpowiedniprzyczepné& (adhezg)
lepiszcza do kruszywa i odportanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezry dobra i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waii@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczen i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amggo w rénym czasie
oraz spoin stanowtych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub ggraniczajcymi,
nalezy stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsj; asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
- nie mniej nz 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubdi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatléw termoplastycznych jest ddametylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
smetody na gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralm) nalezy stosowd kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsgfatowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Warstwe wyréwnawca lub wigzaca mazna uktadé po skropieniu kationogvemulsj asfaltove warstwy niej lezacej.

Emulsf asfaltows mazna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmfaibrnikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotyaee sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagaic mazliwosciag korzystania ze spgu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:
- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkafl, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
- sprz:t drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialree” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalg przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyraopatrzonych w ugdzenia umdliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem. Wypetniacz luzem powiniendy
przewarony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatéw sypkich, uridiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nie by transportowana w zamkgych cysternach, autocysternach, beczkach i inoegetkowaniach pod warunkiere
nie beda korodowaly pod wptywem emuls;ji i nie:tty powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnybwyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do
transportu opakowsz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt).
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Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zateici od postpu robét. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnazapezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekin
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i ceasmsportu mieszanki, od produkcji do wbudowap@yinna zapewniautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwihnia tych powierzchni mma
uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej (AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicy 5.
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 8

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej (projektowanie empirycznie) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC16W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od od do
31,5 - - _
22,4 - 100 -
16 100 90 100
11,2 90 65 80
8 60 - -
2 30 25 30
0,125 5 5 10
0,063 3,0 3,0 7,0
Zawartg¢ lepiszcza, B
minimurm’ mind.4
7 Minimalna zawart&: lepiszcza jest ok&ona przy zataonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza
2650
podan wartgs¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnikd  wedtug réwnanial = ——
Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysicej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryckfb]

Warunki
Wiasciwosé zag;lsnz’\(l:_zEaHa w9 Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vin.o
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz.(

. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
((j)gfzs;?;:c'en?rwa}e watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \Qgé'm'3

! Poe-Proc D.1.6,60C, 10 000 cykli [38] IRDeklarowane

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednyni TS
wody 2x25 uderze cyklem zamraania, 0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzr dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z
receps robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgrgpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo agmgm uziarnieniu
lub pochodzeniu naly dodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatevzapewniacym
utrzymaniezadanej temperatury z doklad§uiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermhagazynowym (roboczym) nie geoprzekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdtngowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu draagm35/50.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaipskata temperateimvasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej ni@ipna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 12. W tej tablicy najsiza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce wbudowania, a nzag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvegjpdrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soly deklarowanych
przydatndci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $dimvosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich whaciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podtga

Podiae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydviecici nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwisoi tej warstwy,
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - puhKi2 [65]. Wymagana rowké podhizna jest okréona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierdwoonie powinny przekracza
wartgsci podanych w tablicy 13.

Tablica 13.  Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar taf 4-metrovs lub réwnowana metod)

(65]
Maksymalna nieréwnigé
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw wiazaca
[mm]
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci s wigcksze ni dopuszczalne, to nale wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podidga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lu pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentagj
projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie paaimaley usurgé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z materiatow
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczépnearstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchriistniecej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy.

Wykonane w podtau taty z materiatu 0 mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usunyé, a powstate w ten
sposéb ubytki wypetdimateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypeletonem asfaltowym).

W celu polepszenia pmizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki naley podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podio nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd®N-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norrb lprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmegczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagstosowanie membrany
przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aproteathnicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgmimvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadriai pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhsgo zarobu, z
uwagi na maliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana samochéd. Prébki do bada
nalezy pobiera@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy giicej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego Wykonawg&ona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna sgneco
najmniej 500 My a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipiem Lzy¢ takich materiatow oraz spitu jakie zamierza stosowa
do wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przeziera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikow z
odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalai nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu
obcizenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwsizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wodyeguzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa asfaltowa lub stara nawierzchitigriiczna)), przed uteeniem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszgz8,3 + 0,5 kg/m, przy czym:
- nalezy stosowdé emulsg modyfikowary polimerem na patzeniu warstwy wizacej z warstw scieralr oraz przy przyklejaniu geosiatki szklanej,
- ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych

przestrzeni, to naky uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére poigaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszgfaltowych. Dopuszczagsi
skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglgraniczajcych.
W razie potrzeby ugglzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalieweelu odparowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfqueevinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wggu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempeaaitoczenia m byt nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania pa@toNie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligveglczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaktbvzydodatkiem obnajacym temperaturmieszania i wbudowania naie
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podead®nywania warstwy vizacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wjzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubis L . Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik gag;szczenla przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(vIV)]

AC16W, KR3+KR6" 4,0+10,0 >98 4,0+7,0

B) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna wbudowywana rozktadagkwyposaons w uktad automatycznego sterowania grdbavarstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentggjojektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubdi¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley stosowa
walce drogowe stalowe gtadkie z iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robét

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdI[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikatdgdici, deklaracj zgodndci, aproba¢ technicza, ew. badania materialtéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogodlne

Badania dziel si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpjamateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadniképiszczy i materiatéw do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ksfee,
polgczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywze badania podczas realizacji kontraktu, z njéelp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki naje
zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswug.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irizynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na podstawie
bada Wykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)]
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych,

- badania zapisane w tablicy 16 z wgdeniem punktéw 1.3 i 2.6.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdo uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisfee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaws odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
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1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagiszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnasé¢
24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartdé wolnych przestrzer?
2.6 Wihasciwosci przeciwpdlizgowe
27 Nawr6t spezysty dla asfaltu modyfikowanego w mia
¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 3 000 rAnawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek aezosté zwickszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
9 przeprowadzagsiha kadej dzialce dziennej nie gziej niz 4 razy

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniage jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadat przeprowadzenia bafdl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@aéciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wlasnych bagla

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktérej niekorg§ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia nalg ztozy¢ w
ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawdieggo.

6.4. Wihaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod#jevartaici dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uweztylia se:
rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktaditanetod bad&aoraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wihasciwosci materiatéw nalgy ocenia na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltow#jatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfaj.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
Czestotliwos¢ bada
Badanie jak dla 6.4.2.1. Grusowarstwy oraz ilé¢ materiatu -

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé materiatu

Grubdi¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na oklana powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mypgdbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstawcaty odcinek
budowy. Ireynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jedsdzienn dziatke robocz. Do odcinka
czgéciowego obowdzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmujeskredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku cgciowym.

Tablica17.  Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia ghisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia weksza nk 1000
m? lub <10
2. — maly odcinek budowy

B — Pojedyncze oznaczenie grdtio <15

4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsbai@ralna jest ukladana z ogdeniem, warté¢ z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowgzuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy
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Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawafita wolnych przestrzeni, nie e przekroczy wartasci
dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy tediego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreilenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanikieralno-asfaltowej lub wyjkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z
nawierzchni, nie me wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @aej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigibadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancj

- + 0,5% - dla warstw wykonywanych jako wzmocnén

- + 0,3% - dla warstw wykonywanych na nowej poditawie.

6.4.2.5. Réwn& podiwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podhwznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalety stosowa metod z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowmej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przeswitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowibpodiuzna jest okréona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalery stosowé metod z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowmej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa® w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nadgm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej 0@ 10 m. Wymagana réwéopoprzeczna jest okdilena w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#laj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m maadtuznej i krawedziach, powinny by zgodne z dokumentagc;j
projektows z dopuszczalntolerancg £ 1 cm, przy czym co hajmniej 95% wykonanpdmiaréw nie mge przekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrfdyvne i zwazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popadle do
osi drogi. Przylegafe warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertigdnorodny, bez sgan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogédline zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigojojektovs, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wynikzptywne.

Jeli warunki umowy przewidu dokonywanie pogicen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wagtd dopuszczalnych dokoba
potracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podé
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej (badanie typu),
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzer obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
- Odwierty i pobranie prébek dla potrzeb Zamawgapgo

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesppzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu
robét podstawowych,
- prace towarzysze, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczeni@tob
itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogdine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej ST)

NGO~

10.

11.

12.

14.

15.

16.
17.

18.
19.

20.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

Metody badania cementu — Oznaczami@rtsci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane —&z2: Metody bada
Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu petrograficznego
Badania geometrycznychédetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefmdasiewania
Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za panveskaznika ptaskdci
Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wikt ksztattu
Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaiaiaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kywggrubych
Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa
Badania geometrycznychde#aosci kruszyw — Ocena zawastm drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym
Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofaiona rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Oznaczanig;stasci nasypowej i jamistei
Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag;szczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie zawait wody przez suszenie
W suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci
Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanieggtdsci wypetniacza — Metoda
piknometryczna
Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia
Badania wtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznyoBize$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporéw
Badania wtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyofizes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejggbtowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@imperatury mknienia — Metoda Piécien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostatgi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwstbpodczas
magazynowania metagozostatéci na sicie
Badania chemicznychdetwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalba
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury famlivioi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod wptywem ciepta i powietrz&€zes¢ 1:
Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor— Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢ 8:
Oznaczanie zawaroi wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 11:
Okreslenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na wod
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢ 18:
Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢ 22:
Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor— Cz$¢ 27:
Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 36:
Oznaczanie gruldci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lejgkomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentaciji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartei pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oojwanie
Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%: Badanie metedPiescienia
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50. PN-EN 13179-2
51. PN-EN 13398
52.  PN-EN 13399
53.  PN-EN 13587
54. PN-EN 13588
55. PN-EN 13589
56. PN-EN 13614

57. PN-EN 13703
58. PN-EN 13808
59. PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592
63. PN-EN ISO 2592

i Kuli
Badania kruszyw wypetaégich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettestu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepkoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zxanie energii deformaciji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypehiaczeyety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
Wypetniaczeseky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie &zaipry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplgraleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach publicznych, Warszawa 2008
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 oraz 2010. Nawienie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfige na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclapjakim powinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, p430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycimstytut Badawczy Drog i Mostéw,

Warszawa 1997
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. W ARSTWA WYROWNAWCZA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(§ wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem warstwy
wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetvym i kontraktowym przy zlecaniu i realizagjbt na drogach.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wyréwnawczej
z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-@&Wikrzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mimesadsfaltowe] dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpprezez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadova
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wyréwnawcz z betonu asfaltowego mima wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (olemie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonutasfao o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC16W

Y podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw sfacych do przejmowania i rozktadania opien od ruchu pojazdéw na
podiaze.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralra a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghaitozona na istniecej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profibtrzebnego do
utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynéajace t mieszank ze zbioru mieszanek tego samego
typu ze wzgjdu na najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciglym tworzy struktug wzajemnie klinujca
sig.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechpyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Kataloggpdwych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM3p

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechadgch przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego e¢kisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére sktadaesiz
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlemkpnia. Wypetiacz dodany — wypetniacz pochodzemieeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okg&niu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenj@ nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobaazany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[tagpkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanychdepe

asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wgmonych w tablicy 2 mima stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyitzn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 — KR4 AC16W PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie T Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu- W 25°C ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- mi kﬁienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozcagania
o PN-EN 13589 [55] o
(mata pedkose PN-EN 13703 [57] Jient >2w5°C 3
rozciagania)
Sita rozcagania
. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé rozch- | PN-EN 13703 [57]| /e NPD? 0
gania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] Jichn NPD? 0
uderzenia)
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata ) o
(Odporngé penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
\r,]va T;ilr-zEel{l“e Wzrost tem-
13607-1 up | peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
-3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiasciwosci zaptonu [63] ¢ 2235 3
pomPeratuia | pn.EN 12503 [29] °C <-12 6
amliwosci
Nawrot spezysty )
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrot spezysty
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] .
plastycznéci Punkt 5.1.9 ¢ TBR’ 1
Stabilng¢
) magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oc <5 >
Wymagania | Réznica tempe- | PN-EN 1427 [22] =
dodatkowe | ratur mgknienia
Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Réznica PN-EN 1426 [21] | 01 ™m NPD 0
penetraciji
Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinngailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgy#tiornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolergnch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@lD [64], obejmujce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. daywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablick18+
Sktadowanie kruszywa powinng ©idbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paelisktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno i
odbyw& w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepra asfaltowego i kruszywa, gwaraatego odpowiedriprzyczepné& (adhezg)
lepiszcza do kruszywa i odportanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezry dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wait@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. ztzy podhenych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amggo w rénym czasie
oraz spoin stanowtych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub graniczajcymi,
nalezy stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych — obovgzkowo do zcz poprzecznych,
d) emulsj; asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych — dopuszczanstlaczach
podtuznych.

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
- nie mniej nz 10 mm przy grub&ei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nz 15 mm przy grubiei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatléw termoplastycznych jest ddametylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych w
aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
smetody na gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralrg) nalezy stosowa kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsgfatowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsf; asfaltovs mazna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfmibrnikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyadi.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce sprztu

Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesici od potrzeb, powinien wykaZaic mazliwoscia korzystania ze spgtu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowriakiadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolymtermosami,
- sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialme” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriyzaopatrzonych w ugdzenia umdliwiajace
pasrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeneem. Wypetniacz luzem powiniendy
przewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw sypkich, urdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmie by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i inepetkowaniach pod warunkierrg
nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nale uzywat do
transportu opakowez metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i grida wybuchu przy emulsjach o pH).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexci od postpu robot. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnaaapezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i ca@amisportu mieszanki, od produkcji do wbudowap@yinna zapewniautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwiknia tych powierzchni mma
uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak

65



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0@ ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej (AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicy 5.
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 8

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wyravazaj (projektowanie
empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC1l6W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od od do
31,5 - - -
22,4 - 100 -
16 100 90 100
11,2 90 65 80
8 60 - -
2 30 25 30
0,125 5 5 10
0,063 3,0 3,0 7,0
Zawartdc¢ lepiszcza, B
minimunt mind.4
7 Minimalna zawart&: lepiszcza jest ok&ona przy zataonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza
2650
podan wartgié¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik?  wedtug rownania@d = ——
Ad
Tablica8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyr@mrczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empimye)
[65]
Warunki
Wihasciwosé zag;lsnz’\(l:_zEaHa g Metoda i warunki badania ACl1l6W
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Ving.o
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz.c
, C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
S;g?;]nic.en?rwa}e watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \Q/F;ré'm'3
! Pog-P1oc D.1.6,60C, 10 000 cykli [38] IRDekiarowane
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednyni TS
wody 2x25 uderze cyklem zamraania, 0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iagdzer dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z
receps robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgrgpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo agmgm uziarnieniu
lub pochodzeniu naly dodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatevzapewniajcym
utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermiagazynowym (roboczym) nie teprzekraczéa
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdtngowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu draagm35/50.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaiypskata temperateimvtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej niwipna by wyzsza o wg¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 12. W tej tablicy najsiza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce wbudowania, a nzag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvegjpdrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soly deklarowanych
przydatndci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $dimvosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich whaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtea

Podiaze pod warstw z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa.
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W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydviecici nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwisoi tej warstwy,
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - puhKt2 [65]. Wymagana rowdé podiwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67]. W wypadku podie z warstwy starej nawierzchni, nieréwaionie powinny przekracza
wartgsci podanych w tablicy 13.

Tablica 13.  Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar taf 4-metrov lub rownowana metod)

(65]
Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw wiazaca
[mm]
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci s wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentagj
projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie paatmaley usuryé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z materiatow
termoplastycznych przy spetieniu warunku sczépinwarstw wg punktu 5.7.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchriistniejcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy.

Wykonane w podtau taty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usuraé, a powstate w ten
sposéb ubytki wypetdimateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pmizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki naley podj¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podio nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd®N-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norrb laprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagstosowanie membrany
przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aproteathnicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgmimvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadriai pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhsgo zarobu, z
uwagi na maliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadazi w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do bada
nalezy pobiera@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy giiacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego Wykonawg&ona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna \sgneco
najmniej 500 , a diugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipisw wzyé takich materialéw oraz spit jakie zamierza stosowa
do wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przeziera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikow z
odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalai nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie pajczenia m¢gdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wodyeguzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wjzacej z betonu asfaltowego powinnochyykonane
w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepisz§z8,3 + 0,5 kg/r, przy czym:
- nalezy stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
- ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j@i mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych

przestrzeni, to naky uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére poigaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszgfaltowych. Dopuszczagesi
skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (nps$cieki uliczne) oraz przy ugzizeniach usytuowanych w nawierzchni latbgraniczajcych.
W razie potrzeby uezizenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagitgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfoweelu odparowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfqueevinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna fynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempegiadtoczenia ma by nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania pa@toNie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligreelczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbveydodatkiem obnajacym temperaturmieszania i wbudowania naje
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podead®nywania warstwy vizacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robét | w czasie robot

Rodzaj robét
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Warstwa wyréwnawcza +2 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubo . . Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik ga@szczema przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(v/V)]
AC16W, KR3+KR6" 4,0+10,0 >98 40+7,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna fwbudowywana rozktadagkwyposaons w uktad automatycznego sterowania grdbavarstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentggjojektovs. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Grubdi¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley stosowa
walce drogowe stalowe gtadkie z liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdI[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikatdgdici, deklaracj zgodndci, aproba¢ technicza, ew. badania materialtéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robotedne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogodlne

Badania dziel si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpgamateriatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadniképiszczy i materiatdw do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ksfee,
polgczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywsze badania podczas realizacji kontraktu, z njéelp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki naje
zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na podstawie
bada Wykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)]
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych,

- badania zapisane w tablicy 16 z wgdeniem punktéw 1.3 i 2.6.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdo uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisfee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujecsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki
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2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzer?
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocete 3 000 rinawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek aezosta zwickszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniage jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadat przeprowadzenia bafdl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknferpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjpizasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wlasnych bagla

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktorej niekorg§ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia nalg ztozy¢ w
ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod#jevartaici dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uveziylia se:
rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktaditanetod badé&oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowd#jatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfaj.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubdi¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486oraz iléi¢ wbudowanego materiatu na oklana powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mpogdbiega od projektu o wart@i podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty naly przyja¢ za podstawcaty odcinek
budowy. Ireynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienn dziatke robocz. Do odcinka
czesciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmujeskredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku cgciowym.

Tablica 17.  Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia ghisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nz 1000
m? lub <10
2. — maly odcinek budowy
<15

B — Pojedyncze oznaczenie grétio <15

4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsbai@ralna jest ukladana z ogdeniem, warté¢ z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowgzuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie e przekroczg wartasci
dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy tediego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okrellenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanikieralno-asfaltowej lub wyjkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z
nawierzchni, nie me wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @eaej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigibada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.
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6.4.2.5. Réwn& podiwna i poprzeczna

Do oceny rowngci podhwznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalely stosowa metod z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnovigej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przeswitu w potowie dtugdci faty. Pomiar wykonuje ginie
rzadziej nz co 10 m. Wymagana réwabpodtwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyatety stosowa metod z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnovigej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdkgm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej 0@ 10 m. Wymagana rowfbpoprzeczna jest okdlena w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate weiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napadtuznej i krawedziach, powinny by zgodne z dokumentacj
projektows z dopuszczalntolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpdmiaréw nie mge przekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub popadle do
osi drogi. Przylegae warstwy powinny bhyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertigdnorodny, bez sgan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédine zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wynikzptywne.

Jeli warunki umowy przewidw dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wagtd dopuszczalnych dokota
potracen wedtug zasad okéenych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podé
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzeh obcych i krawznikéw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
- Odwierty i pobranie prébek dla potrzeb Zamawgapo

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesppzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu
robét podstawowych,

- prace towarzysze, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenigtob
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiartsci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych selavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznychédatavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskaznika ptaskdci
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

Badania geometrycznychédatavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wahilt ksztattu
Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawggit@iaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kywggrubych
Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa
Badania geometrycznychde#aosci kruszyw — Ocena zawastm drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym
Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odposciona rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizyczrnyédgciwosci kruszyw — Oznaczanig:stasci nasypowej i jamistei
Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zagszczonego wypehniacza
Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie zawadit wody przez suszenie
w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci
Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia
Badania wtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznyoBizes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpor§g
Badania wtzawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydfizes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejaggbtowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetraciji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@imperatury mgknienia — Metoda Piécien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostatgi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwsdopodczas
magazynowania metagozostatéci na sicie
Badania chemicznychdetaosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznychdetwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalia
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury famlivioi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezzanie zawarfei parafiny — Cz$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmima twardnienie pod wptywem ciepta i powietrz&zes¢ 1:
Metoda RTFOT
Jw. Czé¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor— Czs¢ 8:
Oznaczanie zawaroi wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢ 11:
Okreslenie powjzania pomgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor— Cz$¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na wod
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor— Cz$¢ 22:
Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 27:
Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 36:
Oznaczanie grulici nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lejgkomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentaciji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odwanie
Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaégich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%: Badanie metadPiescienia
i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metggomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atysspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypehiaczeyety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
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61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézaipry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplgraleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach publicznych, Warszawa 2008
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 oraz 2010. Nawienie asfaltowe na drogach publicznych
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&mfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

68. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanjakim powinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, p420)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznycimstytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1997
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARST WA SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(§ wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetvym i kontraktowym przy zlecaniu i realizagjbt na drogach.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a&anych z wykonaniem i odbiorem warstégyeralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nerachnie asfaltowe 2008 i 2010 [65] z mieszankienalno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mimevadsfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadzi
Zaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC11S

Y podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw sfacych do przejmowania i rozktadania opien od ruchu pojazdéw na
podiaze.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzcheddra w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — aitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynéajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego
typu ze wzgjdu na najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub nieciglym tworzy struktug wzajemnie klinujca
sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechyyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Kataloggdwych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM3p

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechadgch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego ekisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza kruszywo, ktére skiadag¢siz
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlemkpnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemireeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okéganiu wielkdsci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjg nie
okreslag),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producesiendostarcz§ odpowiednie informacije,

jednak nie jest do tego zobaazany),
IRI (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwngci,
MOP — miejsce obstugi podédych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[tagpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padlev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanychdepe

asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wgmonych w tablicy 2 mima stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyitzn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do war&tieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3-KR4 | ACLLS PMB 45/80-65
1) Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana rain@temperatura nawierzchni

wynosi ponkej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgis

Polimeroasfalty powinny spetrfiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
) q Jed- polimerami (PMB)
W)[/‘mtagame Wiasciwosé tl;/ledto @ 1 nhostka 45/80 — 65
podstawowe adania wymaganie Klasa
Konsystencja
w pasrednich . )
temperatu- \Ij’ve2r15e:(r:ac1a 12,2\16%\11] 0,1 mm 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperau | Tepee | PN | ses | s
rach eksploa- ¢
tacyjnych
. PN-EN
Sita
rozciggania 1[%55?9
(mata PN-EN Jlent >2 w5°C 3
predkase 13703
rozciggania) 57]
. Sita PN-EN
Kohezja rozciagania 1[:;53?7
w 5°C (dua PN-EN Jlent NPD? 0
predkase 13703
rozciggania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NPD? 0
da uderzenia) [54]
Stala¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN
(Odporndgé penetracja 1426 [21] % > 60 7
na starzenie
wg PN-EN Ygﬁﬁrgzﬁatury PN-EN o
12607-1lub | -l 1427 [22] C <8 2
-3[31] ¢
Inne Temperatura PN-EN
wiasciwosci zaptonu ISO 2592 ¢ 2235 3
[63]
Temperatura | [ N-EN
*am“SVOS'Ci 12593 °c =-15 7
[29]
Nawr6t
sp@z})/sty PN-EN >70 3
w 25°C
. - 13398 %
Wymagania | Nawrot [51]
dodatkowe Sprzysty NPD? 0
w 10°C
PN-EN
14023
Zakres [59] °C TBR® 1
plastycznéci Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R&nica [52] °C <5 2
temperatur PN-EN
Wymagania | migknienia 1427 [22]
dodatkowe I PN-EN
;tzggrz];/incowa— 13399
. o [52] 0,1 mm NPD 0
e fomen | enen
P ! 1426 [21]
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Spadek tem-
" | PN-EN
peratury me- | 15607.1

knienia po 131] °C TBR 1
starzeniu wg PN-EN

PN-EN 12607 1427 [22]

-1 lub -3 [31]

Nawro6t spe-

zysty w 25C

po starzeniu

wg PN-EN PN-EN =60 3
12607-1 lub 12607-1

-3[31] [31] %

Nawrot spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

NPD 0

?NPD — No Performance Determined (¥davos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien lBynagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem kontroligym
temperatug z doktadnécia * 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz ugikéekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rgnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l® [64], obejmujce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. $aywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablicelB52+

Do warstwyscieralnej nie mgna stosowékruszywa wapiennego

Sktadowanie kruszywa powinng;sidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzigwem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Pogiiosktadowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno siodbywa w
silosach wyposanych w urzdzenia do aeracji. Niedopuszcza stiosowania destruktu asfaltowego w warstigieralne;.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepra asfaltowego i kruszywa, gwaraatego odpowiedriprzyczepné& (adhez)
lepiszcza do kruszywa i odporgtanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezry dobra i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wait@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach o{omych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczen i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. ztzy podhenych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amggo w rénym czasie
oraz spoin stanowtych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi,
nalezy stosowa:

a) do zhczy poprzecznych oraz udzer obcych (wlazy i zawory) - materialy termoplastyezjak tamy asfaltowe, wedtug norm lub
aprobat technicznych,

b) przy zhczach podhanych oraz ndciekach i krawznikach do wysokéci warstwyscieralnej - emulsj asfaltows wedtug PN-EN
13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aptdbchnicznych — do akceptacji Nadzoru

Grubg¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
- nie mniej nk 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatléw termoplastycznych jest ddam®tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
»,metoda na garco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralm) nalezy stosowd kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug- PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 pubkt tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksemadienowo-styrenowym
SBR) stosuje sitylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gu.

Emulsf; asfaltows mazna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmfaibrnikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagaic mazliwosciag korzystania ze spgu dostosowanego do
przyjetej metody robdt, jak:
- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkafl, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszege,
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- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
- sprz:t drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialree” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalg przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyraopatrzonych w ugdzenia umdliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsntem. Wypetniacz luzem powiniendy
przewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatdw sypkich, uridiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa n#e by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i inoegetkowaniach pod warunkiere
nie beda korodowaly pod wptywem emuls;ji i nie:tty powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnybwyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do
transportu opakowez metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i grida wybuchu przy emulsjach o ptH).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zateici od postpu robét. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnazapezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékin
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i ca@amisportu mieszanki, od produkcji do wbudowap@yinna zapewniautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwanych do transportu mieszanki powinny leyyste, a do zwihnia tych powierzchni mma
uzywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewplywgge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej (AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaadas¢ lepiszcza podane sv tablicach 7.
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanesstablicach 8 i 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla KR3-KR4 [65]
Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 B _
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawartd¢é lepiszcza, minimurh Bmins.4
7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxdblepiszcza
) ) _ 2650
podan wartai¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik?  wedtug réwnaniad = ——
Pd

Tablica9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vminz,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa
C.1.20
. - PN-EN 12697-22, metoda B W
Sdpom‘“. na walowanie, | oo vietrzy, PN-EN 13108-20, D.1.4, WTSiros0
eformacje trwate Pog-P1oogrubas¢ o : PRDajroekiarowane
60°C, 10 000 cykli [38]
plyty 50mm
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednyni ITSR
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iagdzer dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z
receps robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgrgpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo agmgm uziarnieniu
lub pochodzeniu naty dodawé odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatevzapewniajcym
utrzymaniezadanej temperatury z dokfadsuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermiagazynowym (roboczym) nie weprzekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetedyskata temperateimwtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaitki mineralnej nie powinna bwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tdjliay najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtdostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asiajtbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soly deklarowanych
przydatndci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, $diavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich whaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtga

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwiieralna) pod warstykcieralmy z betonu asfaltowego powinnodiya

catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimcici nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwisoi tej warstwy,
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - puhKi2 [65]. Wymagana rowké podhizna jest okréona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierdwoonie powinny przekracza
wartgsci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagt§pomiar tag 4-metrovy lub réwnowana metod,) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw scieralrg
[mm]
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci s wigcksze ni dopuszczalne, to nale wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podidga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentagj
projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie paaimaley usurgé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z materiatlow
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczépnearstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchriistniecej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy.

Wykonane w podteu taty z materiatu 0 mniejszej sztywiod (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usunyé, a powstate w ten
sposéb ubytki wypetdimateriatem o wiiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pmizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki naley podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podio nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd®N-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norrb lprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsitosowanie membrany
przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aproteathnicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgmimvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadriai pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhsgo zarobu, z
uwagi na maliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana samochéd. Prébki do bada
nalezy pobiera@ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwgieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaracprobny celemdgislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalem@unkoéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna \sgnco
najmniej 500 , a dlugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipisw uzyé takich materialéw oraz spitu jakie zamierza stosowa
do wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przeziera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z
odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwala nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu
obcizenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gksizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wodyegury warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy vizacej asfaltowej), przed ureniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinn@ by
wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
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- nalezy stosowaemulsg modyfikowar polimerem,
- ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j@i mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to naky uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére poigaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszgfaltowych. Dopuszczagsi
skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (nps$cieki uliczne) oraz przy ugzzeniach usytuowanych w nawierzchni latbgraniczajcych.
W razie potrzeby uezizenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagitgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfoweelu odparowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfqueevinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wggu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempeaaitoczenia ma by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania pa@toNie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgreelczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbveydodatkiem obnajacym temperaturmieszania i wbudowania naje
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podezd®©nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t w czasie robot
Warstwascieralna o grubézi > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubii < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubio L . Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej| Wskanik gag;szczenla przestrzeni w warstwie
[cm] %] [% (V)]
AC11S, KR3-KR4 3,0+6,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna wbudowywana rozktadagkwyposaons w uktad automatycznego sterowania grdbavarstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentggjojektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubdi¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley stosowé
walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Warstw scieralry nalezy wbudowywa przy zamkngciu drogi caa szerok@cia jezdni.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia nalgy wykona z wykorzystaniem tan bitumicznych z asfaltem modyfikowanym (np. Latgrb

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikatdwydici, deklaragj zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialtéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robotedne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogodlne

Badania dziel sic na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy
wg procedury zapisanej w ST dla D-05.03.05b
6.3.3.Badania kontrolne

wg procedury zapisanej w ST dla D-05.03.05b
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

wg procedury zapisanej w ST dla D-05.03.05b
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod#jevartaici dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwveziylia se:
rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktaditanetod badé&oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.
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Wihasciwosci materiatdw nalgy ocenia na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowd#jatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfaj.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé materiatu

Grubdi¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486oraz iléi¢ wbudowanego materiatu na oklana powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mpogdbiega od projektu o wart@i podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty naly przyja¢ za podstawcaty odcinek
budowy. Irzynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienn dziatke robocz. Do odcinka
czesciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmujeskredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku cgciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia ghisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza nk 1000
m? lub <10
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdgcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nt

B — Pojedyncze oznaczenie grétio <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warssai@ralna jest ukladana z apdeniem, warté¢ z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowgzuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zagszczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie me przekroczg wartasci
dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy tediego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreilenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 13, nie me@ wykroczy poza wartéci dopuszczalne.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigibada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektovy, z tolerancj + 0,2%.

6.4.2.5. Réwn& podiwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #gych klas naley stosowé metod: pomiaru
umazliwiaj gca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartai¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o dhugii 50 m. Dopuszczalne waktt wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni gkoeo w rozporadzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne
[67].

Do oceny rowngci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @lav i parkingdéw naley stosowa metod; z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodymowaznej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowabpodiuzna jest okrélona przez wart@ odchylenia rowngi (przewitu), ktore nie mog przekroczy 6 mm.
Przez odchylenie rowioi rozumie s} najwicksz odlegia¢ migdzy tat a mierzog powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtmdchylenia réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna
by¢ wigksza nk 8 mm. Badanie wykonujeeswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowd metod: z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowvmej wzyciu taty i klina. Pomiar nafey wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziejnto 10 m. Wymagana réwiibpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtmdchylenia réwnéci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna byvicksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchylér rownaici poprzecznej warstwcieralnej wymagane przed uptywem okresu gwaranggniés]

Wartasci odchylér rownaici
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpalizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien liyokreslony wspotczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym glizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigadiz co 50 m na nawierzchni zwinej wod w ilosci 0,5 I/n?, a
wynik pomiaru powinien byprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miatasciwosci
przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zamdajny wspotczynnik tarcia przyjmuje; sbznicg wartcsci sredniej E() i odchylenia
standardowego D: g} — D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywvigksza nk 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku
nie powinna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie mana wykona pomiaréw z pgdkaoscia 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skemywania, niektoregcznice), poszczegdine wyniki pomiaréw wspotczynrtéaia nie powinny hynizsze ni 0,47, przy
predkaosci pomiarowej 30 km/h.
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Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu wardb
eksploatacji s okreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unietiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy€ on zrealizowany z najmniejszym
mazliwym op&nieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w tablicy 18. W
wypadku badé na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lulogzdach do skrzpwan poszczegélne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarda
powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18.  Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgagwem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcia
. . . przy prdkosci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzgldem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0.36

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#laj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m mnaadtuznej i krawedziach, powinny by zgodne z dokumentagc;j
projektows z dopuszczalntolerancg £ 1 cm, przy czym co hajmniej 95% wykonanpdmiaréw nie mge przekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrfdyvne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popsdle do
osi drogi. Przylegafe warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertigdnorodny, bez sgan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggojojektovs, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wynikzptywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogicen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wagtd dopuszczalnych dokoba
potracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podé
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej (badanie typu),
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnppzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu
robét podstawowych,

- prace towarzysze, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenigtob
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczami@rtsci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
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10.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

::‘N-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

Wapno budowlane —&z2: Metody bada

Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefmdasiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za panveskaznika ptaskéci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wikt ksztattu

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaiaiaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kywsgrubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychde#aosci kruszyw — Ocena zawastm drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofaiona rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Oznaczanig;stasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrwyédgciwosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag;szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie zawadit wody przez suszenie
W suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznyoBizesé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporéw

Badania wtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnik6w atmosferycznyofizes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejggbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury mknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostatgi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwstbpodczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznychdetwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalba

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury famlivioi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod wptywem ciepta i powietrz&€zes¢ 1:
Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor— Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor— Czs¢ 8:
Oznaczanie zawaroi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor— Cz$¢ 11:
Okreslenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor— Cz$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor— Cz$¢ 36:
Oznaczanie grulici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lefdkomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oojwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — CGg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€%: Badanie metedPiescienia
i Kuli

Badania kruszyw wypetaégich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepkoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem
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57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zxanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeyety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeseky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

70. WT-1 Kruszywa 2008/2010. Kruszywa do mieszanek naine-asfaltowych i powierzchniowych utrwalaa drogach publicznych, Warszawa
2008

71. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008/2010. Nawierzctasifaltowe na drogach publicznych
72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&mfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanjakim powinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, p420)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygittsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycinstytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(§; wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zyzianych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) dokument przetargokgntraktowy przy zlecaniu i realizacji robét nebdach powiatowych i gminnych
1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed ui@niem nastpnej warstwy nawierzchni.

14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

15 Ogélne wymagania dotycgce rob6t
Ogdlne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.
2 MATERIALY
21 Ogélne wymagania dotycgace materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paglev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2 Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gmuokcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2{,zgod Inzyniera.

2.3 Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C794g2].

24 Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zeycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza 2zycie (kg/nf)
Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6
Emulskj asfaltowa z asfaltem modyfikowanym wg zalecé producenta

Doktadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kegptowane przez hyniera.
25 Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i obseinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przedegesh wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszczarsiagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanpetonowych lukzelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkoéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrrikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naleyy stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy ,kiucha” asfaltowego
zatykajcego paniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nai@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3  SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotycgce sprztu

Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” Bkt
3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aegk sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- szczotek mechanicznych,

Zaleca sj uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinganykonana z twardych elementéw czysmozch i shizy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczysaqaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powpuosada migkkie elementy czyszaee i
stuzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
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- szczotek gcznych.
33 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeizywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadyyposaona w uradzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalace na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozgfej lepiszcze,
- predkosci poruszania siskrapiarki,
- wysokaci i diugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencdyolowany termicznie tak, aby byto rdiwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatlazonej.

4 TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéliwe” pkt 4.
4.2 Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdetwych, posiadagych izolacg termiczry, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprzed dosgpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod waemkie nie lzda
korodowaty pod wptywem emulsji i niegla powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczonerdewozu emulsji powinny liyprzedzielone
przegrodami, dzigbymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 nt, a kaida przegroda powinna ngievykroje w dnie umaliwiajace przeplyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub sktadowania emulsji powinn§ &gyste i nie powinny zawietaesztek innych
lepiszczy.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniuznego materiatu, brudu, blota i kurzu przyyaiu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod énieniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywa¢ szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogbany
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinné bgzyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3 Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinn&lmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmaasipi¢ dopiero po wyschieiu warstwy, z wyjtkiem
zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchniaenmy¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ si¢ po akceptacji przez iyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych ecznie (za pomagweza z
dysz rozpryskovy).
Skropienie warstwy vgizacej oraz podiza pod geosiatkszklana natey wykona za pomog emulsji na bazie asfaltu modyfikowanego.

Temperatury lepiszczy powinny i@ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinyiapozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezkedny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfiwodparowania wody z emulsji. W zafeci od rodzaju iytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed ulaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wywca powinien zabezpie@zgkropiory warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajtylko niezizdny ruch budowlany.

6 KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakgci robét

Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2 Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowageidbne skropienie warstwy w celu oilemia optymalnych parametréw
pracy skrapiarki i okrdenia wymaganej iléci lepiszcza w zaleosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gieaia.

6.3 Badania w czasie robét

Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta z tyeWykonawca powinien kontrolowalla kadej dostawy wiéciwosci
lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t
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Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane igavosci Badanie wediug normy

1 [ Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

Sprawdzenie jednorodéad skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podangpraawaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie iléci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8 ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggojojektovs, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytyev

9 PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogédlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogdline ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczeniezilaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyaimpolewaniem wodgllub uzyciem spezonego
powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczysacze
Cena 1 raskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10 PRZEPISY ZWI AZANE

10.1  Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkieN do nawierzchni drogowych

10.2  Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconepi@DDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-

551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-05.03.26a ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SP EKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell)(Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zw@anych z wykonaniem
zabezpieczenia geosiatkz widkien szklanych) nawierzchni asfaltowych prag:kaniami odbitymi.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenttargewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjbdt na drogach.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i odbiorem nowych i
przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiaik op&niajacymi powstawanie, w warstwigcieralnej i wiazacej, sgkan odbitych
zlokalizowanych w miejscach:

- nieszczelnéci podbudowy i warstw nawierzchnizigeych nizej,
— szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,

- polaczer réznych rodzajéw nawierzchni,

- poszerzé istniegcych nawierzchni,

— oraz innych miejsc wskazanych w dokumentacji prjede;.

Ustalenia ST dotyazgeosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - materiat 0 postaciglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wioksmtetycznych jak polietylen, polipropylen, potis
charakteryzujcy sk m.in. duza wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczakitia.
Geosyntetyki obejmaj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokompozyty, geomembrany, siatki zbioyee.

1.4.2.Siatka zbrojeniowa - ptaski wyrob syntetyczny ziweny z wizek widkien szklanych, ukmnych wzdtinie i poprzecznie twoszych oczka
siatki. Siatka w wztach nie jest usztywniana, przez coziwe jest przesuwanie poszczeg6lnychyzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie).
Wigzki witékien tworzcych siatk w procesie produkcyjnym przgzane s asfaltem. Siatka naszona powinna hytaka iloscig asfaltu by ulegata
samoczynnemu sklejeniu, w zwku z tym powinna posiadaa gérnej powierzchni posypk piasku a dolna powierzchnia powinna Ippkryta foll
zabezpieczafa.

1.4.3.Nawierzchnia asfaltowa - hawierzchnia, ktérej waysss wykonane z kruszywa zwiianego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4.Peknicecie odbite - pkniecie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchnidhce odwzorowaniem istniggych pknie¢ i nieciaglosci
warstw w materiale podbudowy, propagowanych wegdmwyniku koncentracji napgen i nieciagtosci struktury materiatu, prowadeych do lokalnego
przekroczenia wytrzymadoi granicznej. (Bknigcia odbite zwykle wysgpuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na pddivach
zwigzanych hydraulicznie lub starych i pganych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5.Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontolwyprzywracajcych pierwotny stan drogi, z wadzeniem rob6t konserwacyjnych,
porzzdkowych i innych.

1.4.6.Zalewa uszczelniaga - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,naagw’ lub materiat z mas stosowanych ,na zimno” dacaslniania
peknigé i wypetniania szczelin.

1.4.7.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppdanymi w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotysgee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjhgpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pader ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania rob6t naky zastosowa wyrob ziazony z siatki szklanej wgpnie przesczanej asfaltem, z odpowiednio zduego ildicia
zapewniajca jego prawidtowe przyklejenie przed rozémiem na niej warstwy bitumicznej.

Szczegbétowe wymagania dotyce siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartosé

Materiat wtdkno szklane
Wydtenie [%] max. 3

llos¢ wigzek widkna na 1 mb:

— wszerz 51+/-5

— wzdhy 50+/- 5
Wytrzymaici¢ na rozcaganie [KN/m]

— wszerz >120

- wzdhuz >120

Siatka powinna posiadaprobat techniczg IBDiM lub by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 1538
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2.3. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni,kidrej ma by utozona siatka nalg stosowé emulsg asfaltovs modyfikowane
polimeroasfaltami o zawaro asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4ZM) - zgodmyzaleceniami zawartymi w Wymaganiach Techniczrig€h-3
Emulsje asfaltowe 2009.

2.4. Taémy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu rob6t naty stosowd asfaltowo-kauczukowe ¢my samoprzylepne w postaci wgt uformowanej z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o przekroju prosftsym o szeroksci od 20 do 70 mm, gruléoi od 2 do 20 mm, diugei od 1 do 10 m, zwigte na rdzé
tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowssie:

a) dobm przyczepnécia do pionowo przegtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymaldicia nascinanie nie mniejszniz 350 N/30 criy

c) dobr gictkoscig w temperaturze -2€ na watkuJ 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniejz800%,

e) odksztalceniem trwatym po wydtaniu o 100% nie wkszym ni 10%,
f) odporndcia na starzenie si

Tasmy stwa do dobrego patzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltaweepgosco z pionowo przyetymi sciankami naprawianej
warstwy bitumicznej istnigiej nawierzchni. Szeroké tasmy powinna by réwna grubéci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mrien§ze
tasmy (2 mm) nalgy stosowd przy szerokéciach naprawianych do 1,5 metras gaubsze (np. 10 mm) przy szerékiach wikszych od 4 metrow.

2.5. Témy uszczelniajce peknigcia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowychelnie¢ w nawierzchni, wzszych od 5 mm, mma stosowé dostpne na rynku tamy uszczelniajce,
bedace siatle wzmocnion warstwg elastomeroasfaltu grukm 1,5 mm i rénej szerokéci dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego miejspas8, 75
lub 100 mm.

2.6. Materiaty do robét nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfalj@iv powinny odpowiada wymaganiom ST wixiwym dla ustalonego rodzaju
nawierzchni, przykrywagego geosiatk np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotyaee sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézsic mazliwoscia korzystania ze spgiu do przygotowania nawierzchni do naprawy,
takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczamiattymi, o0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzigda uradzenia, do przyecia krawedzi
uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni emehni i nadania uszkodzonym miejscom geometnyazikgztaltow (maliwie zblizonych
do prostoktow),

- sprzarki o wydajndci od 2 do 5 mpowietrza na minigt przy cénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zijasymi dyskami z drutéw stalowyclSrednica dyskow wirgicych (z drutéw stalowych) z
predkoscia 3000 obr./min nie powinna bymniejsza od 200 mm. Szczotki sjudo czyszczenia naprawianychkpie¢ oraz krawdzi przycitych
warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniermibddh samoprzylepnych dm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarev z pochtaniaczami zanieczyszgzezamocowane na specjalnych pojazdach
samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umidiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naibng gicbokasé.

Frezarka powinna ltysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rowdm oraz pochylé poprzecznych i podimych
powierzchni po frezowaniu. Do malych rob6t (napramgci jezdni) Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangaafki musz, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone w systemy odpylania. Za zgod
Inzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:
a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania giinig¢ w nawierzchni zaleca gistosowa frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub taweymi, zapewniajce
wykonanie poszerzezgodnie z przebiegientkniccia, o stalej, dostosowanej do potrzefbgkaici i szerokdci, o pionowychsciankach bocznych.

3.4. Uktadarki siatek
Do ukfadania siatek na podtonalery stosowa rozktadarki.
3.5. Skrapiarki

W zaleinosci od potrzeb naley zapewnd uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do enidsfaltowej. Do wkszaci robét mana
stosowa skrapiarki mate zecznie prowadzaom lana spryskujca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalegdatky lepiszcza, aby utatbvi
operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem naipreego miejsca w zatonej ilasci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Nalezy dysponowa sprztem umaliwiajacym spryskaniesrodkiem antyadhezyjnym kérodkéw transportowych dostarczeych masg
bitumiczry pod roZcietacz
Pozostaly spkt stosowany do rob6t powinien odpowiddaymaganiom ST, wymienionych w niniejszej specytika
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiame” [1] pkt 4.
4.2. Transport siatek

Siatki naley transportowé& w rolkach owingtych polietylenow folig. Folia ma na celu zabezpieczenie siatki przed adzniem w czasie
transportu i skladowania na budowie, aztakzabezpiecza sktadowarsiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego premdwania
stonecznego. Podczas transportu halehront materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rplivinny by utozone poziomo, nie wcej niz w
trzech warstwach. W czasie wyladowywania siatkirpelka transportu nie nafe dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowanialit. fo

Przy transporcie siatki nalg przestrzegazalecé producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostalych materialtdw powinien odpoatadlymaganiom ST, wymienionych w niniejszej specydika

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia siatlawierzchni asfaltowej przed gg@niami odbitymi powinny by zgodne z dokumentacj
technicza, ST i ustaleniami producenta siatek.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinnydzgodne z dokumentacprojektows, ST lub wskazaniami kiyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiadaymaganiom ST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawtania (lub jej fragmenty) powinna byrezowana do gbokdici, szerokéci i pochylé
zgodnych z dokumentagcprojektows, ST lub niniejsz ST.

W przypadku konieczrigi sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nglevykon& te prace w spos6b gwaranfty pozostawienie jak
najmniejszych rowkow, nie wkszych nk 10 mm, po przégiu wieloostrzowego nagdzia frezujcego, tak aby zapewhmaksymalnie réwqi poziomy
powierzchng.

Frezowanie nawierzchni przed napsggvowinno odpowiadawymaganiom ST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypehienie sgkan w nawierzchni

Wypetnienie spkan (peknigé) i szczelin w nawierzchni nalg wykonywat zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,|&T niniejszej
ST.

Peknigcia wezsze nk 3+5 mm mog by¢, za zgod Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryténa uszczelniajca wedtug techniki podanej w
zahczniku 6.

Peknigcia 0 szerokeéri wigkszej od 5 mm naly poszerzy do wymaganej przez dokumentagirojektovs lub specyfikagj technicza,
szerokdci i gighokasci. Poszerzenie zaleca; siykona frezarly z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtprzebiegu pknigcia, ze staf szerokdécia i
gigbokasciag oraz z pionowyméciankami bocznymi.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skpgenia lepiszczem i utdéenia siatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszcze#nzenia geosiatki, zaktada:

- dokiadne usugtie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcae kxdacych integrala jej czscia (takich jak: Iine kawalki i odpryski asfaltu,
przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliry.jt

- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej ¢brg, mechaniczs wirujaca druciary szczotk) do stanu, w ktdrym zapewnione zostanie
pozostawienie na podito starej nawierzchni jedynie elementow gzeinych w sposob trwaty;

- bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestmeghbnych: gknigé, spkan, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemygtoviub, o ile na to pozwalgjwarunki miejscowe, strumieniem gponego powietrza z
przemieszczalnego wentylatora, oziwie duzym wydmuchu powietrza,;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody podnieniem;

- uzupehnienie starego pod# mieszank mineralno-asfaltoww miejscach, gdzie wygtuja znaczne jego ubytki (wskazane jest rovrpekrycie ich
powierzchni cield substangj wiazaca);

- powtérne odkurzanie catej nawierzchni odkurzacperemystowym lub sgéonym powietrzem.

5.6. Wbudowanie siatki

Wykonawca mege zosté zobowizany do wykonania odcinka prébnego z wykonaniemstwabitumicznych wraz z siatkvraz z badaniami
laboratoryjnymi ktére potwierdzmazliwos¢ prawidtowego wykonania nowej konstrukcji nawidmc

Minimalna warté¢ napgzen scinajacych wynosi 1,3 MPa.

Dla zapewnienia wiziwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatkigpsie powlekanej asfaltem, siathalery rozkltad& ,na gogco” ze
wstepnym sklejeniem siatki z podiem.

Podiae:
stabilne (néne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonaale gtare. Powierzchpipodiaza naley oczyci¢ i usuraé wszelkie Idne czsci.
Lokalne ubytki lub szczeliny w podia o rozwartéci powyzej 4 mm musz by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami aagzymi. Tak
przygotowane podie naley skropt emulsy asfaltova modyfikowary polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) wstood okoto 0,25-0,30
kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym naagor— ilas¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku podio frezowanych skropienie powinno &y
intensywniejsze o ok.50%. W szczegélnych przypaldkaczgod Nadzoru dopuszczaesskropienie kationowemulsj asfaltova C60 B3
ZM lub C60 B4 ZM w ilégci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfalteNalezy przestrzega ogélnych zasad wykonania skropienia,
obowigzujacych przy wykonywaniu patzenia mgdzywarstwowego podanych w Wymaganiach Techniczijfi2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
zwracajc szczegOla uwag: na rownomiern& pokrycia powierzchni. Nie dopuszcza skropienia ¢cznego przy pomocy lancy, a skrapiarka powinna
by¢ wyposaona w system zapewnigly szczegotow kontrok ilosci oraz rownomierndi aplikacji emuls;ji.

Utozenie siatki:
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Siatke wbudowywar wzdiuz osi jezdni (cat szerokécia lub pasami) naley rozkladg maszynowo rozktadask zapewniggc ewentualne stopienie
palnikami istniejcej w wielu typach siatek foli ochronnej, wshy nacig siatki oraz jej wgpne docdini¢cie do podiea. Warstw siatki rozkladana
miejscowo lub prostopadle do osi jezdni (nad njsarad szwami roboczymi) nina rozktadé recznie, w tym przypadku strefa zakotwienia siatki
powinna wynosi min 50 cm. Rozigenie siatki mee nasipi¢ dopiero po przeschgdiu warstwy skropienia, do takiego stopnia, abyalgkko klejca
sig, ale nie przywierata. Siatkuklada s} na podiau z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas proce&tadania, ewentualna mikofolia od spodu
siatki ma by catkowicie roztopiona, a powloka bitumiczna siatkinna by nagrzana. W przypadku aplikacjicenej warstw folii nalezy stopi
gazowym palnikiemgcznym. Palniki i pgdkos¢ przejazdu maszyny do rozktadania siatki ayakak regulowa aby nie dopgci¢ do przegrzewania siatki
(przypalania powtoki z wydzielaniem dymu ). W pragiu rozktadaniagcznego naley docismé warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie
skrapianegadrodkiem antyadhezyjnym. W przypadku rozktadaniazyaswego nie jest to wymagane i w przypadku pagfoezowanych nie zalecane.
Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrm@ej do podtaa. Siatk nalezy uktada ,na zaktad” o szerokmi min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno
polaczer podiuznych jaki poprzecznych. Docinanie siatki aglany wymiar zaréwno w kierunku podhym jak i poprzecznym nie s odbywa przy
wykorzystaniu zaréwno przygddw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznychade= tnacych (szlifierki kgtowe itp).Po rozigonej warstwie
siatki przygotowanej do przykrycia warstwitumiczry nawierzchni mge odbywa sie ruch pojazdéw tywanych do uktadania tej warstwy. Dopuszcza
si¢ takze ogolny ruch kotlowy w ograniczonym zakresie, zarowo pedkasci jak i tonau pojazdow. Mieszanki mineralno — asfaltowe przykajace
siatke powinny by uktadane mechanicznie z zachowaniem minimalndjani 40 mm po zagszczeniu. Siatka nie byt wbudowana bezgeednio pod
warstwe scieralmy (na warstwie wjzacej). Po uléeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralrfat@svej, w celu zapewnienia zaktadanej trwiato
zmeczeniowej nawierzchni, zalecagsivykonanie pomiaru petzenie mgdzywarstwowego np. metgdLeutnera. Minimalna warfé napgzen
scinajgcych na pajczeniu warstw nie me by mniejsza ni 1,3 MPa;

UWAGA:

Nalezy zapewnt co najmniej dwa zestawy podeg srodek antyadhezyjny na kokxodkéw transportowych dostarczeych mas bitumiczry do
rozicietacza ukladafpego warstw $cieralm (mogs to by ogrodnicze opryskiwacze plecakowe lub inny sprz kazdym przypadku uzgodniony z
Inzynierem).

5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sklad& natychmiast po ut@niu siatki. Na rozwinrita siatk; nalezy najecha tytem od
czofa i rozkltadé mieszank zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowieldr&d, np. D-05.03.05 [7]. W czasie uktadania warsawierzchni
rozkladarka i pojazdy muszporusza si¢ ostraznie, bez gwattownej zmiany gikosci i kierunku. Zabrania sigwaltownego przyspieszania lub
hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni ndyata powierzchniach powinno bywykonane przy pomocy fopat i listwowych
sciagaczek oraz listew profilowych.

Rozlazong mieszanl nalezy zag:sci¢ walcem lub zagszczarlg ptytows.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogélne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(certyfikaty na znak bezpieéséwa,
aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodriei, ew. badania materiatow wykonane przez dostawiiyy
- wykona® badania wiéciwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robéteiéne w pkcie 2,
- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadypnierowi do akceptacii.

6.2.1Czstotliwos¢ bada, skiad i liczebné partii
Badania natey wykonywa: przy odbiorze kadej partii geosiatki. W sktad partii wchagmlki geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczeb&partii do
bada nie powinna by wicksza nk 100 rolek

6.2.2Pobieranie prébek i kontrola jaia
Prébki z kadej partii naley pobiergé losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek latwoyjnych z rolki i przygotowanie prébek do badelezy
wykona wg PN-ISO 9862;2007

6.2.3Sprawdzenie wygtu zewrtrznego i szeroki pasma

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiécnooziozenia oczek siatki oraz wygtowania uszkodze (przerwania
ciagtosci wigzek widkien) jak réwnig jednorodnéci nasycenia siatki asfaltem. Szerékopasma naley okreli¢ przez pomiar bezpgeedni z
doktadndcia do 1 cm wykonany co 10 mb rozwgtej rolki. Odchytka szerolk&i pasma nie powinna przekraé¢ze- 2% wymiaru nominalnego.

6.2.4Sprawdzenie cech wytrzymatmowych

Wytrzymatd¢ na rozcaganie wizek widkien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznyk j podhznym nie powinna by mniejsza ni podana w punkcie
2. Wytrzymatd¢ siatki obliczana jest na podstawigzziru powierzchniowego i parametréw mechanicznyctkmadszytego do produkciji nici siatki. Pole
powierzchni poszczegolnych oczek siatki niezenbyt mniejsze ni 2,4 cm2.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola jakdci Rob6t polega na:
- sprawdzeniu zycia emulsji asfaltowej i jednorodf skropienia,
- sprawdzeniu prawidtowoi usungcia folii ochronnej na catej powierzchni,
- wizualnej ocenie przylegania siatki do paai@rzed uteeniem na niej warstwy bitumiczne;j.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogdéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru robét jest A{metr kwadratowy) zabezpieczonej sigiowierzchni nawierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Ogéblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wynikzptywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchniiforkrawedzi, oczyszczenie dna i kradzi, usungcie wody),
- wypetnienie spkan w istniepcej nawierzchni i rowni podiaza,
- skropienie lepiszczem podia,
- ew. przyklejenie tam kauczukowo-asfaltowych,
- roziozenie siatki bez fatd z przymocowaniem do paditowycicciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowej z siatlobejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i spta na budow,
- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumenigmjojektovs, ST i ewentualnie zaleceniamizimiera, obejmujcej roboty rozbiérkowe, wypetienie
spekan, oczyszczenie podia, skropienie lepiszczem, rozémie siatki, utéenie nawierzchni asfaltowej, itp.,
- pomiary i badania laboratoryjne,
— odtransportowanie spytt z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

2. Informacije, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw korkstyjnych

4. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mimerasfaltowymi

6. D-05.03.04a Wypehienie szczelin w nawierzchni toha cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) patjeh i poprzecznych ggan nawierzchni bitumicznych
9. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) patjeh i poprzecznych gpan nawierzchni betonowych
10. Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltoa@rogach publicznych 2008

WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach puhijch 2009
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D-05.03.04 PODBUDOWA BETONOWA

1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ(S3 wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu cementowego.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) dokument przetargokontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t nendach powiatowych i gminnych.
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem podbudowyz betonu cementowego
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton zwykly - beton o gtaici pozornej powyej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnegaasidjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnyidbnieszek chemicznych.

1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywarainego do 2 mm i wody.
1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skta@milzytych do wykonania betonu przed zamczeniem.

1.4.5.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betddasy B40 przy FE = 40 MPa) okréajacy wytrzymalé¢ gwarantowas betonu (Iﬁ()3 ).

1.4.6.Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne utiviiajace wprowadzenie podczas mieszania mieszanki betrakelone]
ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonygjtiperzykéw powietrza, ktére pozostay betonie stwardniatym.

1.4.7. Preparaty pielgnacyjne - produkty ciekte stgce do piedgnaciji swiezego betonu. Naniesione na jego powierzehmiytwarzaj ,powtoke”
pielegnacyjr, zabezpieczaga powierzchng betonu przed odparowaniem wody.

1.4.8.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

15 Ogélne wymagania dotycgce rob6t
Ogélne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrie 1.5.

2 MATERIALY
21 Ogélne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2 Cement

Nalezy stosowa cementy, ktorych wiaiwosci odpowiadaj wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].
Dla drég o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalestosowd cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM | 32,5 REM 1 42,5 N; CEM 142,5

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwatstwowej, do obu warstw nalestosowa ten sam rodzaj i klgscementu.
Przechowywanie cementu powinng edbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [43].
Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betobvpodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betorabw

Rodzaje Klasa ) Klasa Wymagania ) .
nawierzchni| betonu | R0dzaj cementu | cementy normowe Wymagania specjaine
betonowa | do B34 cement portlandzki
zuzlowy
CEM II/A-S 325N PN-EN
CEM II/B-S 325R 197-1:2002 [5]
cement portlandzki 42,5 N oraz

popiotowy 42,5 R | aprobata technicznag

CEM Il/A-V IBDIM

CEM 1I/B-V

cement hutniczy [ 32,5N
CEM II/A 425N

2.3 Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzaiogowych naley stosowa kruszywa tamanezwirowe, piasek, o maksymalnym
wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug norm PN-B-1119961[36], PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996][B8pelniajce wymagania zawarte w
niniejszych ST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowlo, warstwy gornej naky stosowa kruszywa tamane i/lubwirowe ptukane, o
maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mmezréé od grubéci warstwy. Udziat kruszywa tamanego w mieszanagziarnieniu do 8 mm
powinien wynost co najmniej 50% a w mieszance paely8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy 2zna stosowé kruszywo z recyklingu pod
warunkiem spetnienia parametréw betonu na zaropseditnych.

Kruszywa famane powinny spetbiawymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa famanego

. . B35 )
Lp. Wihasciwosci Badanie wedtug
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1 | Scieraingé w bgbnie Los Angeles, %, nie gdej niz:
35 PN-B-06714-42 [34]
2 | Nasikliwosé, %, nie wicej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych i przectmaych
- frakC!a od 4 mm do 8 mm 20 PN-B-06714-18 [30]
- frakcja powyej 8 mm 2,0
b) kruszywa ze skat osadowych 30
3 | Mrozoodpornég, %, nie wecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-19 [31]
i przeobraonych 4,0
b) kruszywa ze skat osadowych 5.0
4 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych, %, nie gdej niz:
25 PN-B-06714-16 [29]
5 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz:
¢ y yen, o, nie weel 02 | PN-B-06714-12 [26]
6 | Zawartd¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO%,
nie wiccej niz: 0,1 PN-B-06714-28 [33]
7 | Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy
nad kruszywem nie ciemniejszani wzorcowa | PN-B-06714-26 [32]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamanyRigB-11112:1996 [37] powinny spetdiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badanie
. piasek wedhug
piasek famany
1 | Wskanik piaskowy, wgkszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]
Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz:
¢ Y yen, o, nie weey 0,1 01 | PN-B-06714-12 [26]
3 | Zawartd¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO%,
nie wiecej niz: 0,2 0,2 PN-B-06714-28 [33]
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa ciecgy
nad kruszywem nie ciemniejszani wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
5 | Zawartd¢ ziarn ponkej 0,075 mm, %, nie wcej niz
1,0 1,0 PN-B-06714-15 [28]
6 | Zawartd¢ nadziarna pow. 2 mm, %, niegeej niz:
15 15 PN-B-06714-15 [28]

Zwir powinien spetnia wymagania okrdone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dlaviru

Lp. Wiasciwosci B35 Badanie wedtug
1 | Scieralngé w bebnie Los Angeles (catkowita),
%,nie wiccej niz 25 PN-B-06714-42 [34]
2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie weej niz:
7 PN-B-06714-43 [35]
3 | Nasikliwosé, %, nie wicej niz: 1,0 PN-B-06714-18 [30]
4 Mrozoodporné, %, nie wicej niz: 2,5 PN-B-06714-19 [31]
5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiej niz:
15 PN-B-06714-16 [29]
6 | Zawartd¢ zanieczyszczeobceych, %, nie wicej
o owanee Y yen. %5, i veeel 01 PN-B-06714-12 [26]
7 | Zawartd¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO
%, nie wicej niz: 0,2 PN-B-06714-28 [33]
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza ni wzorcowa PN-B-06714-26 [32]

2.4 Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak a piekgnacji wykonanej nawierzchni nale stosowd wode odpowiadajca
wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodocigowa wodg pitna.

25 Domieszki napowietrzapce

Do napowietrzania mieszanki betonowej nglstosowd domieszki napowietrzage, zgodne z normPN-EN 934-2:1999 [8] lub aprohat
technicza.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkamowagirzajcymi oraz sposob oznaczania w nich zaw@itpowietrza, powinny by
zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecal zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6

Tablica 6. Zalecana zawastopowietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwart@ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
srednica ziaren bez domieszki uptynniagej lub z domieszl uptynniapca lub
kruszywa, uplastyczniajcej uplastyczniajca
mm srednia dzienna | minimalna srednia dzienna | minimalna
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8 55 5,0 6,5 6.0
16 4,5 4,0 55 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6

4
4.1

4.2

Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do piekgnaciji nawierzchni betonowych mpby¢ stosowane:
preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
folie z tworzyw sztucznych,
piasek i woda.

SPRZET
. Ogélne wymagania dotycgce spratu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” Bkt
. Sprat do wykonywania podbudowy betonowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wa&asic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
wytworni stacjonarnej typu gifego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytworp@winna by wyposaona w urzdzenia do wagowego
dozowania wszystkich sktadnikéw, gwaragtg nastpujace tolerancje dozowania, wyne w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéw:
kruszywozx 3%, cement 0,5%, wodat 2%.
przewanych zbiornikéw na wag(do pietgnacii),
uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej,
mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,
zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych dagszczania w miejscach trudno dgstych.

TRANSPORT
. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéliee” pkt 4.

. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivaie zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem malprzewozé cementowozami, natomiast

workowany mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przetlgaceniem.

5
51

52

Kruszywo naley przewozt dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Masy zalewowe i preparaty pighacyjne natey dostarczé zgodnie z warunkami podanymidwiadectwach dopuszczenia.
Transport mieszanki betonowej powinien odb§wig zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].
WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki betonowej oraz wyniki badeboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i probiaterialow pobrane w obeciod Inzyniera do wykonania
bada kontrolnych przez liayniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,
doborze ildci cementu,
doborze iléci wody,
doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna dni&si¢ w polu dobrego

uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane rane krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie miesznigzyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0do 8 od 0 do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez
315 100
16,0 100 62+ 80
8,0 100 60+ 76 38+ 62
4,0 61+ 74 36+ 56 23+ 47
2,0 36+ 57 21+ 42 14+ 37
1,0 21+ 42 12+ 32 8+28
05 14+ 26 7+20 5+18
0,25 5+11 3+8 2+8

Podczas projektowania sktadu betonu naleykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $efavosci mieszanki betonowej zgodnie z narm

PN-B-06250:1988 [25], w nagiujacym zakresie:

oznaczenie konsystencji. Dopuszczalsinsystengj w od K2 do K4 (od gstoplastycznej do poétciektej). Konsystenajieszanki betonowej naie
okresla¢ wg metody:
— pomiaru opadu stixa zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12352021 [10],
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- pomiaru metog Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 3@3:2001 [11],

- pomiaru stopnia zagzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],

pomiaru metodl stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:201H],
- oznaczenie zawarfol powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]ezaly zawarté¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6
— o0znaczenie gstcsci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cewgrpowinien by mniejszy ni 0,45. Zawart& cementu nie powinna bymniejsza

niz 350 kg/mi; zaleca si, aby zawart& cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie bylaksiza ni 450 kg/m. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu
do 8 mm dopuszczagsb00 kg/mi.

53 Wihasciwosci betonu

Nalezy wykona prébki o wymiarach podanych pasej w celu sprawdzenia cech betonu:

—  wytrzymaldici nasciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkas0 x 150 x 150 mm, spadzonych i pieggnowanych wg ww. normy
lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

— wytrzymaldici na rozcaganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 @]prébkach 150 x 150 x 700 mm lub PN-EN 12390-@Gtp21];
dopuszcza giwytrzymala¢ na rozciganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-612(1 ],

— odporndci na dziatanie mrozu metgdezpgredni zgodnie z norm PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach 100 x 100 x @@, sporadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy,

— nasikliwosci zgodnie z normp PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100, sporadzonych i pigggnowanych wg ww. normy,

— odporndci na dziatanie soli odladzgych zgodnie z proceduiBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na probkach 100x100€16hm sporzdzonych i
pielggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].
Beton powinien spetnéawymagania okrdone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejszaniMPa dla B35 PN-EN 12390-3 [18]
2 | Wytrzymatd¢ na rozciganie przy zginaniu, po 28
dniach dojrzewania, nie mniejsza,MPa od 4,0do 6,5 PN-S-96015 [42]
PN-E 12390-6[21]
3 Nasikliwosé po 28 dniach dojrzewania, niegeej
niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
4 | Mrozoodporn& po 150 cyklach, przy badaniu
bezpdrednim, ubytek masy, nie ydej niz, %
Spadek wytrzymakei nasciskanie, nie wicej niz, 5,0 PN-B-06250 [25]
%
20
5 | Odporné¢ na dziatanie soli odladzggych po 50 Zgodnie z procedygriBDiM nr PB-TB-01/2001
cyklach w 3% NacCl 48]
6 | Wskanik rozmieszczenia poréw w betonie, nie
wiccej niz, mm 0,200 PN-EN 480-11 [7]

54 Warunki przyst gpienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinnacbyykonywana gdy temperatura powietrza jesspa ni 5°C i nie wyzsza ni 25°C. Przestrzeganie
tych przedziatow temperatur zapewnia prawidtowyepieg hydratacji cementu i twardnienia betonu,wargntuje uzyskanie wymaganej wytrzyntaio
i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza si wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturpaviptrza powyej 25°C pod warunkiemze temperatura mieszanki
betonowej nie przekroczy 30. W przypadkach koniecznych dopuszczavsikonywanie nawierzchni betonowej w temperaturawiptrza pontej 5°C
pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, playeych na utrzymanie temperatury mieszanki betonguoejyzej 5°C przez okres co najmniej
3.dni.

Betonowania nie mma wykonywé podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonoteajperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nazeieni betonowej

Temperatura powietrzg t| Temperatura uktadanej mieszanki )
°Cc betonowej i °C Uwagi
+5<t<+25 + 5< t,< + 30 dopuszcza giprowadzenie robot
+25<t,<+30 t<+30 stosowanie specjalnych zabiegow

55 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy o $cisle okre&lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnedlery wytwarza& w wytworniach betonu,
zapewniajcych chgltos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skfadniki betonu powinny ldydozowane zgodnie z nognPN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [6]. Deszk; napowietrzajca
nalezy dozowa razem z wogl zarobovy.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢hyd razu transportowana na miejsce wbudowania wé&paabezpieczgjy przed segregacij
wysychaniem.

5.6 Whbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej #ecsi; odbywa sie:

- w deskowaniu statym (w prowadnicach),
- w deskowaniu przesuwnyndliggowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehmalezy wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego ¢gprz
zapewniajcego réwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoradiozgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975].[420
zagszczenia mieszanki betonowej nglestosowé mechaniczne ugrlzenia wibracyjne, zapewnige jednolite zagszczenie.Swiezo zagszczonej
nawierzchni betonowej naig nada tekstue.
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Dopuszcza girgczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaratych, o nieregularnych ksztattach powierzcipoiuzyskaniu na
to zgody Irkyniera.

5.6.1.Wbudowywanie w deskowaniu statym

Whbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniwstabdbywa sj za pomog maszyn poruszagych sé po prowadnicach. Prowadnice
powinny by przytwierdzone do podia w sposéb unienibwiajacy ich przemieszczanie i zapewniaj ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku
deskowa z mieszank betonowy musz by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardnialegfonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposéb
uniemaliwiajacy przyczepn& betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, @&eby zapewniato uzyskanie przez nawierzehwymaganej niwelety i spadkoéw podhych i
poprzecznych.

5.6.2.Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Whbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje mizkitadarlg, ktéra przesuwag sk formuje plyt betonows, ograniczac ja z boku
deskowanienslizgowym.

Zespo6t wibratoréw uktadarki powinien bywyregulowany w ten sposéb, by zagczenie masy betonowej byto réwnomierne na catej
szerokdci i grubdici wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powiniet plynny, bez zatrzyma co zabezpiecza przed powstawaniem nieréaino
W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowanilezyana nawierzchni wykoréaszczelir robocz.

5.7 Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczeniéwiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegoaompania wody, naly stosowa pielegnacf preparatem
pieleggnacyjnym, jako metagdnajbardziej skuteczn najmniej pracochtorin

Preparat piegnacyjny, posiadagy aprobat technicza, naley nanig¢ mazliwie szybko po zakaczeniu wbudowywania betonu. sto
preparatu powinna Byzgodna z ustaleniami ST. Preparatemegighcyjnym nalgy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pggdilgotnas¢ powietrza portiej 60%) powierzchnia betonu powinnacby mimo
naniesienia preparatu pjghacyjnego - dodatkowo piglnowana wosl.

W uzasadnionych przypadkach dopuszczassosowanie piefnacji polegajcej na przykryciu nawierzchni matami lub widkninami
spryskiwaniu wod przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy tempeagtowietrza jest powsgj 25 C piekgnac nalezy przedhiyé do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pieignacji nawierzchni wymaga kdorazowej zgody lyniera.

5.8 Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchmipoo by zgodne z dokumentacprojektows. W nawierzchni betonowep sstosowane
nastpujace rodzaje szczelin:
— szczeliny skurczowe petne podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
- szczeliny skurczowe pozorne,
- szczeliny rozszerzania podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,
— szczeliny konstrukcyjne.
Szczeliny skurczowe petne najewykonywa na catej grubgei plyty. Odstp migdzy szczelinami poprzecznymi nie powiniert wickszy
niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne maleykonywa w bezpdrednim gsiedztwie przepustow oraz ¢dizy odcinkami betonowania,
jezeli przerwa w betonowaniu trwata dij niz jedm godzirg.
Szczeliny skurczowe pozorne nalevykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowykaingi mechanicznymi do gbokas¢ 1/3
— 1/4 grubéci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalg wykona na catej grubgci ptyty w miejscach patzer nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury
drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczreergetyczne, korytkéciekowe itp.).
Szczeliny rozszerzania naje wykonywa na peta grubcé plyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwad awikszanie i zmniejszanie ¢si
wymiaréw ptyt.

Wytrzymala¢ betonu naciskanie w momencie nacinania powinna wyhasl 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpgméa nacinania szczelin

w zaleznoéci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpogzia nacinania szczelin

. od 5 od 15 od 25

Srednia temperatura powietrza\@ 5 do 15 do 25 do 30

llos¢ godzin od uteenia mieszanki do aginiccia

przez beton wytrzymaisi 10 MPa od 20 od 15 od 10 od 6 do 10
do 30 do 20 do 15

5.9. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi lub wédikami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowessie s§ masy zalewowe na zimno lub goo, lub wkiadki uszczelnigge posiadagce
aproba¢ techniczg i zgodne z dokumentacprojektovg i ST.

Przed przyspieniem do wypetniania szczelin, mgdzy¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczysratbeych, pozostadgi po ciciu betonu
itp. Pionowesciany szczelin muazby¢ suche, czyste, nie wykazydpozostatéci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zarébwno naggorjak i na zimno, wolno wykonywaprzy bezdeszczowej, rovie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wetnn) powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczedamsem o szeroko ok.
1m.

Wypetnianie szczelin magzalewow nalery wykonywa: scisle wedlug zaleaeproducenta.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania cementu, kruszywa oraz w przypadkaalpliwych wody i
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.
Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punkcie 5eféaiej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betwejppodano w tablicy 11.
6.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii. Wigciwosci kruszywa powinny b§/zgodne z
wymaganiami podanymi w pkcie 2.

6.3.3.Wtasciwosci wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ jego widciwosci. Wyniki powinny by zgodne z PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998][3

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres badav czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ bada.
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba na dziennej dziatce roboczej
Dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa
1 | Whasciwosci kruszywa 1P ywaiprzy ) yw
2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego wtpliwegozrédia
3 | Wiaciwosci cementu Dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe;j 3
6 Oznaczenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej 3
Oznaczenie wytrzymadei nasciskanie po 28 dniach
7 wytrzy ° P 3 probki
Oznaczenie wytrzymadoi na rozciganie przy zginaniu po 28
8 | grinat, wytrzy g przy zg p 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci betonu 3 prébkina 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpogodobetonu 3 prébki na 1 km

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nafeokreili¢ wedlug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnienigeszanki mineralnej powinna by
zgodna z recept

6.3.6.0znaczenie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej halgykona zgodnie z normmwg metody podanej w recepcie.
6.3.7.0znaczenie zawartoi powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartmi powietrza w mieszance betonowej rglevykona zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001 [15]. Wyniki badaowinny by
zgodne z recept

6.3.8.Wytrzymala¢ betonu naciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymédd nasciskanie nalgy przeprowadzi oznaczenie gptcici betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22]¢sBas¢ nie
powinna by mniejsza ni 97% gstasci sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymakzi betonu naciskanie naley wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 1239008718]. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9.Wytrzymalai¢ betonu na rozgganie przy zginaniu

Badanie wytrzymakzi betonu na rozgganie przy zginaniu natg wykona zgodnie z PN-EN 12390-5:2001 [20]. Wyniki bagmowinny by
zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10.Naskkliwosé betonu

Badanie nagkliwosci betonu nalegy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badaowinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 8.

6.3.11.Mrozoodporné¢ betonu

Badanie mrozoodpordo betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badpowinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowe;j

P . _ Minimalna czstotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw i pomiaréw

1 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
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w sposoéb eiglty planografem albo co 10 mdatzterometro
2 Rownai¢ podiuzna p @gry planog dat \y

3 Réwna¢ poprzeczna nie rzadziej nico 5 m
4 Spadki poprzeczneé* 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m
6 Uksztattowanie osi w planié* dla pozostatych dr6g co 100 m
7 Grubgs¢ nawierzchni lrazna2km
8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, wypetnigrierazy na 1 km i przy nicie, wiadukcie i na skrzpwaniu
9 Wytrzymalad¢ nasciskanie, nagkliwosé w przypadkach watpliwych, wedlug decyzji Iyniera
i mrozoodporné&t

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednie osi w planie natg wykona w punktach giéwnych fukéw poziomych.
6.4.2.Szerokdé¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni powinna l#yzgodna z dokumentagcprojektows, z tolerancj od 0 do 3 cm.
6.4.3.Réwna¢ nawierzchni

Nieréwndici podiuzne nawierzchni naky mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwndci nawierzchni nie magprzekraczé
- 5 mm nadrogach kl. li ll,
- 6 mm na drogach pozostatych klas.
Nieréwndici poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ tata 4-metrovs. Nierébwndci nie mog przekracz&5 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tuamhinny by zgodne z dokumentagcprojektovs z tolerancj + 0,2 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe nawierzchni powinny Byzgodne z dokumentagcprojektows z toleranci + 1,5 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentggjojektowy z toleranci + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych i
+ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubd¢ nawierzchni
Gruba¢ nawierzchni powinna léyzgodna z dokumentacprojektovs z tolerancj od 0 do 0,5%.
6.4.8.Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edtinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugd min 10 cm. Rozmieszczenie szczelin i wypelniesriezelin
powinno by zgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy: rozmieszczenie5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach afh 85 mm (menisk
wklesty).

6.4.9.Wytrzymatai¢ nasciskanie, nagkliwos¢ i mrozoodporngée
Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wgiti probek z wykonanej nawierzchni i przebadanitspesob okrdony w normach PN-B-
06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].
7 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogédline zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarow

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8 ODBIOR ROBOT

Ogéblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
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- oczyszczenie i przygotowanie pozko

- ustawienie deskowia

— ulozenie warstwy nawierzchni i zesgczenie,

- pielegnacja nawierzchni

- wycigcie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszéagleym podtinych i poprzecznych szczelin,
— zbrojenie szczelin

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméez@ytrzymaisci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anaimmiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmezazasu wjzania i statéci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaezdopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczice cementu powszechnegaytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. @2 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawgdzynu. Metody bada Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawgczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betono@mjs¢ 1. Pobieranie probek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonoBzj¢ 2. Badanie konsystencji metpstazka opadowego

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonoBzj¢ 3. Badanie konsystencji metptleBe

12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonoBzj¢ 4. Badanie konsystencji metpdznaczania stopnia zggzczalnéci

13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betono@zjf¢ 5. Badanie konsystencji metpstolika rozptywowego

14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonoBzf¢ 6. Gestas¢

15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonoBzji¢ 7. Badanie zawar§oi powietrza. Metody énieniowe

16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonugdCA. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyce probek do badania i form

17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonug$€2. Wykonywania i pielgnacja probek do baflavytrzymatdgciowych

18. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonug€B. Wytrzymatdé nasciskanie probek do badania

19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonugs€z. Wytrzymaidc¢ nasciskanie — Specyfikacja maszyn wytrzymiowych

20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonugs€h. Wytrzymaltdé na zginanie probek do badania

21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonugdCH. Wytrzymaldé na rozcaganie przy roztupywaniu prébek do badania

22. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonugCZ . Ggstas¢ betonu

23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonug€B. Gkbokas¢ penetracji wody pod @iieniem

24. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrkcj€zs¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanazymaltgci na
sciskanie

25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykly

26. PN-B-06714-12: 1976 Kruszywa mineralne. BadaDimnaczanie zawaio zanieczyszczeobcych

27. PN-B-06714-13: 1978 Kruszywa mineralne. BadaDimnaczanie zawaici pytdw mineralnych

28. PN-B-06714-15: 1991 Kruszywa mineralne. BadaDimnaczanie sktadu ziarnowego

29. PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. Bada@mnaczanie ksztattu ziarn

30. PN-B-06714-18: 1977 Kruszywa mineralne. Badabimnaczanie nagiliwosci

31. PN-B-06714-19: 1978 Kruszywa mineralne. BadaDimnaczanie mrozoodporod metod, bezpdredni

32. PN-B-06714-26: 1978 Kruszywa mineralne. BadaDimnaczanie zawadoi czsci organicznych

33. PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineralne. BadaDimnaczanie zawaioi siarki metod bromowg

34. PN-B-06714-42: 1979 Kruszywa mineralne. BadaDimnaczaniécieralngci w bebnie Los Angeles

35. PN-B-06714-43: 1979 Kruszywa mineralne. Bada@imaczanie zawaai ziarn stabych

36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka

37. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamadne do nawierzchni drogowych

38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cementgratiki siarczanoodporny

40. PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda etbu i zapraw

41. PN-P-01715: 1985 Wiékniny. Zestawienie wskloéw technicznych i tytkowych oraz metod bada

42. PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawienielz betonu cementowego

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

44, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczeniedwska piaskowego

45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwhpnawierzchni planografem i tat

10.2  Inne dokumenty
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D-04.07.07a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. . WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell)(Sa wymagania dotyece wykonania i odbioru robét zy@anych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) dokument przetargokontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t nendach powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nenachnie asfaltowe 2008 i 2010 [65] z mieszankier@lno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mimevadsfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadzi
Zaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Nalezy zastosowamieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podanytablicy 1.

Tablica 1. Rodzaj mieszanki do zastosowania.

Kategoria Mieszanki o wymiarze™ mm
ruchu
KR 3-4 AC22P

1) Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktades st z jednej lub kilku warstw slacych do przejmowania i rozktadania oben od ruchu pojazdéw na
podiaze.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzdkbdry maze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynéajace t mieszank ze zbioru mieszanek tego samego
typu ze wzgidu na najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciglym tworzy struktug wzajemnie klinujca
sig.

1.4.6.Uziamienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechpgzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Kataloggpdwych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM3p

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego g¢kisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére sktadaesiz
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlemkpnia. Wypetiacz dodany — wypetniacz pochodzemieeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” pkt 1.4. wydanymi i aktualizowam przez Branowy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp.@

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okéganiu wielkgci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienjel
nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobazeiny),

IRI —  (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogélne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig pkt 1.5. wydanymi i aktualizowanymi przez
Branzowy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp.@
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2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pmav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
wydanymi i aktualizowanymi przez Braowy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp.@

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffadty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanychdepk
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wgmonych w tablicy 2 mima stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyitzn

Tablica 2. Rodzaj lepiszcza asfaltowego do wargtegbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP
KR3 — KR4 AC22P PMB 35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591

Lp Wiaéciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 |
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
Temperatura zaptonu, .
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej ni.
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniju, %
nie mniej ni ) PN-EN 1426 [21] 53
7 Temperatura nknienia po
starzeniu, nie mniej i °C PN-EN 1427 [22] 52
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, %
nie wiecej niz ) PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po
starzeniu, nie wcej niz °C PN-EN 1427 [22] 8
10 | Temperatura famlivégi Fraassa, .
nie wiecej niz Cc PN-EN 12593 [29] -5
2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l® [64], obejmujce
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kswga powinny spetniawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e§€2 — punkt 1, tablica
1.1, tablica 1.2, tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinng;sidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzigmem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Pogbosktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjaelre powinno siodbywa w
silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepra asfaltowego i kruszywa, gwaraatego odpowiedriprzyczepné& (adhez)
lepiszcza do kruszywa i odpostanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wadgzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wargé przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach ofomych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhenych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amggo w rénym czasie
oraz spoin stanowtych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub graniczajcymi,
nalezy stosowa:

e) materiaty termoplastyczne, jalkstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
— nie mniej nz 15 mm przy grubdxi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatléw termoplastycznych jest ddam®tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [58]etoda na gaico”.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgelyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsgfatowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsf asfaltows mazna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmfaibrnikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineyati.
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3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce sprztu

Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 3. wydanymi i aktualizowanymi przez
Branzowy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp.&

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spgu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:
- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowriakiadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszege,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolymtermosami,
- sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialwe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyraopatrzonych w ugdzenia umaliwiajace pgrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeneem. Wypetniacz luzem powiniendy
przewarony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw sypkich, urdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmie by transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i inopetkowaniach pod warunkierrg
nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nale uzywat do
transportu opakowez metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o ptH).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zateXci od postpu robot. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnazapezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i caamisportu mieszanki, od produkcji do wbudowap@yinna zapewniautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwanych do transportu mieszanki powinny lzgyste, a do zwiknia tych powierzchni mma
uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0@ ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej (AC22P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadci¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podisyd65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC22P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - _
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8,0
Zawartd¢ lepiszcza,
minimun’ Brins.s
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empirycne
(65]
Warunki
Wiasciwosé zag;lsazl\?_zgplla w9 Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartgé¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimina,0 Vimind,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxac Vimaxic
Odporna¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTS\r10 WTS\r10
deformacje trwate watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDaro,c PRDaro .o
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Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]

PN-EN 12697-12 [35],

Odporné¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednyni ITSR, TSR,
wody 2x25 uderze cyklem zamraania, ° °
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn isdze dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z
recepi roboca, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tentpgrgpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo agmgm uziarnieniu
lub pochodzeniu naly dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostateveapewniajcym
utrzymaniezadanej temperatury z dokfadsaig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermiagazynowym (roboczym) nie weprzekracza
180°C
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinne laysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata temperateimviasciwag do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minefaie powinna b§ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuw@rni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soly deklarowanych
przydatndci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, $diavosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skiadu:
- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarté¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtea

Podiae (podbudowa z kruszywa nieawanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego powinné by catej
powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnizi podiaza pod warsty podbudowy, nie powinny przekragézaartasci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag #imetrovy lub réwnowang metod,) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentagj
projektows. Z podia@a powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtau taty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usurac, a powstate w ten
spos6b ubytki wypehdimateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaa powinna by w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podio nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd®N-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norrb lprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zg@imvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu naley zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadroi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhego zarobu, z
uwagi na maliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do bada
nalezy pobiera@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalai nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu
obcizenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gksizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wodyeguzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim, przed uteeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinyé wykonane w iléci podanej w tablicy
15.
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Tablica 15. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia poato

Uktadana warstwa asfaltowa . llos¢ pozostatego
Podiare pod warstw asfaltovy lepiszcza [kg/rfl
Podbudowa z betonu asfaltowegqg
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7

mechanicznie

1 zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprayuij
polaczenie oraz zmniejszgajej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych. Dopuszczagsi
skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni latbgraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalgy zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfqueevinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempesadtoczenia w ggu
doby nie powinna hiynizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Tempesaitoczenia me by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzalto
Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliquegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaktbvzydodatkiem obnajacym temperaturmieszania i wbudowania naie
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podezd®©nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 0

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnwarunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubo . . Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik ZagszCzeNa | przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [Yo(vIV)]
AC22P, KR1+KR4 7,0+14,0 >98 4,0 +10,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagiwyposaona w uktad automatycznego sterowania grédbavarstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentggjojektovs. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Grubdi¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley stosowa
walce drogowe stalowe gtadkie z liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Pojczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85] wydanymi i aktualizowanymi przez
Branzowy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp.&.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat chggéci, deklaraci zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Uwagi ogodlne

Badania dziel sic na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpjamateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadniképiszczy i materiatdw do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ksfee,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywzte badania podczas realizacji kontraktu, z njéelp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki naje
zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.
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Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irzynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na podstawie
bada Wykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)]
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilasci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdo uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisfee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujecsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltova”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartd¢ wolnych przestrzer?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kade rozpocete 3 000 rnawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniage jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadat przeprowadzenia bafdl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkéw czséciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjpizasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wlasnych bagla

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia nalg ztozy¢ w
ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawdieggo.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogodlne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwelylia si:
rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktaditanetod bad&aoraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowsjjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tstaj.

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé& materiatu

Grubdi¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486oraz iléi¢ wbudowanego materiatu na oklana powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mypgdbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 19.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty naly przyja¢ za podstawcaty odcinek
budowy. Ireynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jedadzienn dziatke robocz. Do odcinka
czg$ciowego obowdzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmujeskredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku ggciowym.

Tablica 19.  Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
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Srednia z wielu oznacshegrubdci oraz ildci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia ghisza nz 6000 nf lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza nk 1000
m? lub <10

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubbokreslona w pojedynczym oznaczeniu nie zady¢ mniejsza od
projektowanej grubiei o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie e przekroczg wartasci
dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy tediego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreilenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanikieralno-asfaltowej lub wyjkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z
nawierzchni, nie me wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @aej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigibadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podiwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkidskechnicznych naty stosowé metod z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnovigej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przeswitu w potowie diugdci faty. Pomiar wykonuje ginie
rzadziej nz co 10 m. Wymagana réwibpodtwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégystkich klas technicznych najestosowa metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodymowaznej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana rowfbpoprzeczna jest okilena w rozporgdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napadtuznej i krawedziach, powinny by zgodne z dokumentacj
projektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandiv nie mae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub popadle do
osi drogi. Przylegae warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniert pgdnorodny, bez sfan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogdlne” [1] pkt 7 wydanymi i aktuadivanymi przez Bramwy
Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp.@.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy tohe asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggojojektovs, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikzptywne.

Jeli warunki umowy przewidu dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wagtd dopuszczalnych dokoba
potracen wedtug zasad okémnych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9 wydanymi i aktualizowanymi
przez Branowy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp..

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
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posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawedzi urzidzer obcych i krawznikéw,
roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,

- odwiezienie sprgu.

przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz ST obejmuje:

robét podstawowych,

10.

1.

PRZEPISY ZWI AZANE

roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu

prace towarzyse, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenigdtob
itd.

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogdine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej ST)

2.
3.
4

©~No g

10.

11.

12.

14.

15.

16.
17.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Metody badania cementu — Oznaczami@rtsci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane —&z2: Metody bada
Badania podstawowych selavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Mefodasiewania

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za panveskaznika ptaskéci

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wahilt ksztattu

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawggit@iaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kywggrubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychde#aosci kruszyw — Ocena zawastm drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogciona rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Oznaczanig;stasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zagszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie zawadit wody przez suszenie
W suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrnyédgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Cgsé¢ 7: Oznaczanieggtcsici wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznyoBizes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpor§e

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydfizes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejggbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@imperatury mgknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostatgi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwsdopodczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznychdetaosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdetwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalia

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury famlivioi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezzanie zawarfei parafiny — Cz$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmima twardnienie pod wptywem ciepta i powietrz&zes¢ 1:
Metoda RTFOT Jw. G#¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor— Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢ 8:
Oznaczanie zawaroi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 11:
Okreslenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor— Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 22:
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63.

10.3
73.

74.
75.

10.4
71.

72.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor— Cz$¢ 36:
Oznaczanie grulici nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lejgkomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartei pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oojwanie

PN-EN 13075-1

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji

asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaégich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%2: Badanie metadPiescienia
i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metggomiaru cagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettestu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atysspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Wypetniaczeseky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
Wypehiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézaipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN ISO 2592

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministrénfrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008 i 2010. Kruszywa do mieszanekaralno-asfaltowych i powierzchniowych utrw@lea drogach publicznych, Warszawa
2008,2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 i 2010. Nawierzetasfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008)
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfie na drogach publicznych, Warszawa 2009

Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanjakim powinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, p430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyctmstytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997
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D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA Z IMNO

1. WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell)(3a wymagania dotyexe wykonania i odbioru rob6t zgdanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji d@ibna drogach, ulicach, placach,
miejskich i gminnych i powiatowych.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a&anych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych naneim
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaeloy wykonywane w celu:

- uszorstnienia hawierzchni,

- profilowania,

— napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

Okreslenia podstawowe
Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwieezchni.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gérnej warstwy nawierzasialtowej, bez jej ogrzania, na okoma
giebokas¢.

Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.4.

Ogélne wymagania dotycgce rob6t

Ogélne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotysee sprgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umidiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno n&sbna gtebokasé.

Frezarka powinna ltysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rowdmb oraz pochylé poprzecznych i podimych
powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (napraasci jezdni) Inzynier maze dopycic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna hy dobrana zabmie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawachogoéé bebna mae by
dostosowana do szeralod skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowasatej jezdni szeroké bebna skrawajcego powinna by co najmniej
réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki musby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, posley go z jezdni narodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgdkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego matet@irecyklingu na gaco w
otaczarce, zalecagsfrezowanie wspotbiae, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhbima skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za
zgody Inzyniera mae by¢ dopuszczone frezowanie przeciwdie, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéwhima skrawajcego jest przeciwny do kierunku
ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangzafki musz, a poza nimi powinny, lyzaopatrzone w systemy odpylania. Za zgod
Inzyniera mana dopucic¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mege wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstavdane techniczne frezarek, a w

przypadkach jakichkolwiek atpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéliwe” pkt 4.
Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinied tak zorganizowany, aby zapewmrac frezarki bez postojéw. Materiat m® by wywozony
dowolnymisrodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochylér zgodnych z dokumentagcprojektovs i ST.
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Jeeli frezowana nawierzchnia ma dyddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura powinna dyednorodna,
zlozona z niecigtych pygzkéw podheznych lub innych form geometrycznych, gwaragtyph rownaé, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma bydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wéwczas, ze wzgléw bezpieczestwa naley spetné nastpujace
warunki:
a) nalery usungé sciety materiat i oczyci¢c nawierzchng,
b) przy frezowaniu poszczegdinych paséw ruchu, wysbkodiuiznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika §cieku) dopuszcza siwigkszy uskok ni okreslono w pkt

b), ale przy gibokdici wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakrenie dnia roboczego powinnydklinowo scigte.

Uszorstnienie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeheiznowych, ktére charakteryaugic mah szorstkécia spowodowaa polerowaniem
przez kofa pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinndcia¢ okoto 12 mm warstwyicieralnej tworzac szorstk makrotekstuy powierzchni. by skrawaice na obwodzie dbna
frezujgcego powinny b tak dobrane, aby zapewnmniegularn rzezbg powierzchni po frezowaniu.

Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wigséci podiuznych i matych kolein lub innych deformaciji.zéd frezowanie obejmie cat
powierzchng jezdni i nie ldzie wbudowana nowa warstwiaieralna, to frezarka musi byterowana elektronicznie wzgem ustalonego poziomu
odniesienia, a szerokbbgbna frezujcego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jeeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko ozsci jezdni to frezarka m@ by sterowana mechanicznie, a wymiagbba
skrawajcego powinien b§ zalezny od wielkdci rob6t i zaakceptowany przezzimiera.

Frezowanie warstwyscieralnej przed utazeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalsy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wziim ustalonego poziomu odniesienia, zachesvapadki poprzeczne i
niwelet drogi. Nawierzchnia powinna bygfrezowana na ghokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.

Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowaobejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni g&bokas¢ okreslong w
dokumentaciji projektowe;j.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakdci robot
Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimmo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej na zimno

Lp. Wiasciwose nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Rowna¢ podiwzna taty 4-metrowy co 20 metrow

2 Roéwng¢ poprzeczna tat4-metrovs co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50 m

4 Szerokéc frezowania co50m

5 Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedtug SST

Réwnai¢ nawierzchni
Nieréwndici powierzchni po frezowaniu mierzonega-metrow zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekrac@amm.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powiny¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerangj £ 0,5%.
Szerokd¢ frezowania
Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji z doktadicia + 5 cm.
Glgbokai¢ frezowania

Glgbokas¢ frezowania powinna odpowiaélalebokasci okreslonej w dokumentacji z doktadédia £ 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchmizy naprawach
kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny breslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikaich z przygtej technologii naprawy.
7.  OBMIAR ROBOT
Ogoélne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogdélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 #rfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rééehnawierzchni planografem i tat
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE J

1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell)(Sa wymagania dotyece wykonania i odbioru robét zy@anych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2 Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokunpgzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii rob6t na drogach, ulicach,
placach i chodnikach powiatowych oraz gminnych.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@@nych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betegjo
kostki brukowe;j.
Betonowy kostlke brukowg stosuje si do nawierzchni:
- drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza wefie zamieszkania,
- przystankéw autobusowych, peronéwdgaw pieszo-jezdnych,
- placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram ia@gr placow zabawowych,
- chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
- $ciezek rowerowych,
- oraz do umocnienia skarp, pasow dggth drdg,sciekéw, rowdw, schodéw, matej architektury drogowslgmentéw miejsc obstugi podrich
itp.
14 Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementdiobdany, przeznaczony do budowy warstégieralnej nawierzchni, wykonany metpd
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwiorla barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, chi@mkupcy sie ksztaltem, ktéry umdiwia
wzajemne przystawanie elementow.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy si statym lub zmiennym przekrojem
poprzecznym i diugiia nie wigksz niz 1,0 m.

Sciek - umocnione zagpbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.
Obrzeze - element budowlany, oddziglay nawierzchnie chodnikow iggéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do kdmuaji.
Spoina - odgp pomedzy przylegajicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami wypetniagymi.

Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivdenia odksztalcé temperaturowych, wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniagymi.

Pozostate oké&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpiodanymi w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.

15 Ogélne wymagania dotycgce rob6t
Ogélne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine

2 MATERIALY
21 Ogélne wymagania dotycgace materiatow
Ogélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
2.2 Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m®mie nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu producenta:
1. odmiar:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej aksyjnej i warstwyicieralnej (gérnej) zwykle barwionej grudm min. 4 mm,
2. barw:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami omymi przez producenta (przyktady podano weahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okflenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokéc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugai, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubcg¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzoni g: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grédidostek podano w zgtzniku
2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepmissbu uktadania i siatki spoin oraz uthiwialy wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m
lub 1,5 m bez konieczioi przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywamiaawierzchry.
Kostki mog; by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieriath bocznych oraz z ukosowanymi keglwiami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulicdeiiicdw itp. okréla PN-EN
1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgrsenych nawierzchniach, mgych
kontakt z sa] odladzagca w warunkach mrozu
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Zakcznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szeroké¢ grubdé | Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubaci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wigstos¢
> 300 mm), przy dtugiei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm)| 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporné& na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wadtasrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzajych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/n?
2.2 Wytrzymaltdcé na rozciganie przy F Wytrzymaitd¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roziupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obcizenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm diugéci roztupania
2.3 Trwaldg¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatasé¢ (wytrzymatac)
tos¢) jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany nazsrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm¥5000 mm
25 Odpornéé na pdlizg/paslizgnigcie | a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawats odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania warti
odporndci na pglizg/poslizgniecie — naley
zadeklarowé minimalry jej wartgi¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadlowym przyydem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna ihig's
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opisaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prokk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by c) ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub

warstwascieralna lub caty element)

zabarwienia,
Zmianami
zmianach warunkéw twardnienia nigswvazane
za istotne

spowodowane

nieuniknionym
we wisciwosciach surowcow i

stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

W przypadku zastosowr&ostki na powierzchniach innychzrprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniachwwegirznych nie narzonych
na kontakt z sa@lodladzaica), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggwa atmosferycznychiwiatta (w tym promieniowania
UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przyypetnieniu spoin zaprajcementowo-piaskoywnie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowanie
srodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tleiiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobedtglinowy (nie naley

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi si¢ na powierzchni kostek w pagkowym okresie eksploatacji. Powstajne
w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych tgpsijacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

2.3

Kostk zaleca si pakowd na paletach. Palety z kogtinog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym @@dpowinno by
wyréwnane i odwodnione.

Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenalery stosowd nastpujace materialy:
a) na podsypk piaskovg pod nawierzchgi
piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoyypod nawierzchmi
mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu postsmEgo
uzytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjackj wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuag]

piasek naturalny spetniggy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
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d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskowl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugd@ewinno odbywé si¢ na poditau
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zgbeczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zareem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podiol twardym i suchym, b) terminu trwdld, podanego przez producenta, w pomieszczeniazezelnym dachuscianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczorpafetach magazynujecgiazem z paletami, z dopuszczaimysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktadaesiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwmytwarstwowych). Cement dostarczany luzem przechewsiijw
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,mtgch), przystosowanych do pneumatycznego zatadiavwavytadowania.

24 Kraw ezniki, obrzeza i cieki

Do obramowania nawierzchni z kostekzma stosowé&
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg OT D-08.01.01 i D-08.03.01
Przy krawgznikach mog wystpowa scieki.
Krawezniki, obrzeza i scieki mog by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej,
b) tawach betonowych, spetnialych wymagania wg ST D-08.01.01 ,Kraimiki”, D-08.03.01 ,Betonowe obrze chodnikowe”
Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajow, odmian i wielkb
Nalezy uktada je z zastosowaniem podkitadek i przektadek drevymian
Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

3  SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotycgce sprztu

Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej meoodbywé si¢:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agdzer uktadajcych (uktadarek), sktadgjych st z wdzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezsdago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscaiiorenia; uradzenie to, po skazonym uktadaniu kostek, raga wykorzysta do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka sierot.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne natzizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowé zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadairelastomerow, chroniace kostki przed
scieraniem i wykruszaniem natp

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowd betoniarki.

4 TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélize”.
4.2 Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po agjnieciu przez beton wytrzymadoi
nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramdu powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemwsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek riaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi mana dokonéa
zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu mima wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zalecaditad& do 10 warstw kostek (zafeie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsitzood 1200
kg do 1700 kg. Padane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposeym w ¢wig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi. Krageniki betonowe naley uktada& w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krganiki kamienne naley uktad& na podktadkach drewnianych, dhég w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemusszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymérodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywaipowby¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Cement powinien kyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalew; lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych @ transportow@dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamésych
pojemnikach lub opakowaniach, chrgeych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom wiciwej ST.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne”.

5.2 Podtoze i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dm@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgatemiejemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentpopjektovs.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkanazoprzygotowane zgodnie z
wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profiloviem i zagszczaniem podia” [11].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigjektovy

5.3 Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektows.
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
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a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,

b) podsypce piaskowej rézielonej bezpgrednio na podizu z gruntu piaszczystego o wskiku piaskowym WR> 35 wg [8].
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowsjpetnieniem spoin

zapravg cementowo-piaskoyy obejmug:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikdw, obrzey i ew. §ciekow),

przygotowanie i roielenie podsypki,

utozenie kostek z ubiciem,

wypetnienie n szczelin,

ubicie i ponowne wypetienie szczelin,

pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

4 Podbudowa

g NoarwNPE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiva betonowej kostki brukowej powinien bygodny z dokumentagcprojektovy.
55 Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert zgodny z dokumentacprojektovy.
Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig& przed przysgpieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ustawieniem, padane jest
utozenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&ionawierzchni i prawidtowej lokalizacji kra@mikéw lub obrzey.

5.6 Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej géegbpodsypki
nie powinny przekraczat 1 cm.

Podsypk piaskows naley zwilzy¢ woda, réwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotrei optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje s z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchrz kostki. Podsypk cementowo-
piaskowy przygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio zwibnej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoéiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaldici nasciskanie nie mniejszej #iR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné ukladanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywalg ishie byto na
dtoni sladéw wody, a po nadiieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Raoelona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (hgcznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenHpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni vglg polac woda w takiej ilosci,
aby woda zwityta cah grubdc¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy feovyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoaprave musi by zakaiczone przed rozpogeziem wigzania cementu w podsypce.

5.7 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraselga ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barg i inne cechy charakterystyczne kostek oraz idésh powinny by zgodne z dokumentacjprojektows , a w
przypadku braku wystarczaych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje daa@gatowania Inwestorowi.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa przy temperaturze otoczenia nieszej ni +5°C.
Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneas
przymrozki kostk nalezy zabezpieczymateriatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecawsiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wickszym fragmencie rob6t zaleca stosowa
kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalng s6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mia wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie ¢czne zaleca i wykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompldwmmwh pod wzgidem ksztattu lub
wymagajicych kompozycji kolorystycznej uktadanych desermazor&nych wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kosteé&winni wykonywa
przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyaditka mogta przendsk palety
warstwe ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandokiadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nigenmie duzych odchytek wymiarowych
i musi byt odpowiednio przygotowana przez producenta, tzana na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potdéwek i dziewiek, przy czym kada
warstwa na palecie musi bgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykos przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczae/sze musi ky
wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikéw.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zszrza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazfw) powinna trwale wystawzod 3 mm do
5 mm powyej powierzchni tych ugdzeir oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgivikach, obrzeach i studzienkach mna wywaé elementy kostkowe wyk@zeniowe w postaci tzw.
potéwek i dziewatek, majcych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku zeliy ksztattek o nietypowych wymiarach, woln
przestrzé uzupetnia si kostla cigta, przycinam na budowie specjalnymi ngdziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadecaakaiczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworaesporu dla ubicia kostki utonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwizarycznie
utozoma nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuraé wraz z podsypk

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naiy przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostenz tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno zywa¢é walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztaitek.
Ewentualne nieréwrigi powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me peknigte) naley wymienic na kostki cate.

5.8 Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoset 3 mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zalecag aby osie spoin porgizy diuizszymi bokami tych kostek tworzyty
z osiy drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego ponadzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunkudipapodtinego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeini:
a) piaskiem, spelnigcym wymagania pktu 2.3 c),§lenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustwgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Ipb, obfitym polaniu wogl -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wadplie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.9 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynskéam mana oddé do wytku bezpérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgimi zaprawy cementowo-piaskoay po jej wykonaniu naley
przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o grulioi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywitygodni (przy
temperaturzeredniej otoczenia nie #8zej nz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehnalezy oczysci¢ z piasku i mena odda do
uzytku.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogoélne zasady kontroli jakdci robot

Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdine
6.2 Badania przed przystpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobag¢ technicza,
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzech charakterystycznych kostek, w przypadidania
ich przez liyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonagcech zewstrznych kostek,
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawcech zewgtrznych materiatow prefabrykowanych (kraamikow, obrzey),
— ew. badania wkiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olleee w normach,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3 Badania w czasie robét

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegblnienie o Wartadsci
LP. | bada i pomiaréw Czstotliwos¢ bada dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych

wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST D-08.01.0%102 [17]; D-08.03.01
[18]; D-08.05.00 [19]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiargrBiezaca kontrola w 10 punktaghwWg pktu 5;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziaki roboczej: grubdi, [ odchyiki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych wrojektowanej
poréwnaniu z dokumentagcj pro-| grubdci+1 cm

jektows i specyfikacy

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj projektovg Sukcesywnie na kadej dzialce robocze| -
b) polozenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkich punktagiPrzesunjcie od osi

geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej dd
2cm
c) rzedne wysokéciowe (pomierzong Co 25 m w osi i przy kragdziach orag Odchylenia: +]
instrumentem pomiarowym) we  wszystkich punktach chpem; -2 cm
rakterystycznych
d) réwnas¢ w profilu podheznym (wg BN-| Jw. Nieréwndci do 8
68/8931-04 [9] tat czteromet-row) mm
e) rownas¢ w przekroju poprzecznympJw. Przéwity mig-dzy
(sprawdzona fat profilowa z po- tata a po-
ziomni i pomiarze przéenitu kli-nem wierzchng do
cechowanym oraz przymiarem liniowym 8 mm
wzglednie metod niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone meatpdw. Odchylki od do
niwelaciji) kumentacji pro4
jektowej do 0,3%
g) szeroké¢ nawierzchni  (sprawdzoraw. Odchytki od szef
przymiarem liniowym) rokosci  projekto-

wanej do+5 cm
h) szerokéc¢ i gigbokas¢ wypetnienia spoin W 20 punktach charakterystycznyelvg pktu 5.7.5

i szczelin  (ogidziny i pomiar| dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-niu
dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia jdkontrola bieiaca Wg dokumenta-cfi
utozenia projektowej lub|

decyzji Ivy-niera

6.4 Badania wykonanych robét

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni
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Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nawierzchn|,Wizualne sprawdzenie jednoroded wygladu,
kraweznikdw, obrzey, sciekow prawidtowdici desenia, kolorow kostek, gmn,
plam, deformaciji, wy-kruszg spoin i szczelin
2 Badanie pofzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpntaenia osi co 25 m i
punktach  charakterystycznych (dopuszczalne
przesunjcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzdne wysokéciowe, roéwnéé¢ podiwna i|Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeg6ko charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerako spoin i szczelin w Wg pktu 5.
nawierzchni, pomgdzy kraweznikami, obrzeéami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin
7  OBMIAR ROBOT
7.1 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” .
7.2 Jednostka obmiarowg

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokeestki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp@eedbudowa, obramowanie itpJ gstalone w

odpowiednich ST.

8
8.1

ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovy jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu

6 daty wyniki pozytywne.

8.2

Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
przygotowanie podta i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod ksaviki, obrzeza, scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchni
ewentualnie wypeienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlaraz niniejszej ST.

PODSTAWA PLATNO SCI

. Ogélne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” .

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podta i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatow i spta,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
pielegnacg nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemobdt towarzysgych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére

powinny by ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychrealfest okrdony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10

PRZEPISY ZWI AZANE

10.1  Polskie Normy

1.

2.
3.

PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce
cementu powszechnegaytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezranych i zwjzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviegowym (W
okresie przéciowym mazna stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdwZwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. &nwe tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywaenitne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pipsek

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemjhi pobierania probek, badanie i
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10.2

Branzowe Normy

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

ocena przydatrioi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesow produkcji betonu

Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i at

Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00
D-04.01.0%04.03.01
D-04.04.06:04.04.03

D-04.04.04
D-04.05.06:04.05.04
D-04.06.01
D-05.03.04a
D-08.01.0%02
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogéine
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone podz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Wypehianie szczelin w nawierzahbetonu cementowego
Krawezniki
Betonowe obezechodnikowe
Scieki
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1 WSTEP
11 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(Si wymagania dotyece wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.
1.2 Zakres stosowania ST

Ogélna specyfikacja techniczna (ST) stanowi olaujaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicZ8@]) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji rob6t na drogach krajowych. Zaleaawgykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach
wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania dotrab@lamentowych i zwzanych z wykonaniem instalacji.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolwyrlodernizacji drég i obejmyj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budow nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

14 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznegsnggjaca warunki stateczioi i
odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypuaykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysadkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzuicy sic znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod gbeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oki&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykagumian obgtosci ani nie rozpadajsic
pod dziataniem wody destylowanej; rpajytrzymaté¢ na $ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésygpotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pota@zone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw, a nie wykorzystanych
do budowy nasyp6w oraz innych prac zzeinych z tragsdrogova.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§na wg wzoru:

I — pd
S
pds
gdzie:
o1 - gestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hRy
s - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],zglta do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/im

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdei - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okdiena wg wzoru:

d

U= 60
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

1y = =2
0 =—%
E;
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmpoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
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1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiggdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych viegksyntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych polietylenowych, polipropylenolwyc poliestrowych, charakteryzigy sk migdzy innymi dua wytrzymaldcia oraz
wodoprzepuszczalgoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusgspsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie yezytymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

15 Ogélne wymagania dotycgce robot
OgdIne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.

2 MATERIALY (GRUNTY)
2.1 Ogélne wymagania dotycace materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paglev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2 Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgdlem przydatnéi do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

23 Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinry iprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nésyp
Grunty przydatne do budowy nasypow radmy¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdynetvia nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za
zezwoleniem layniera.

Jereli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie lzdac nadmiarem oljosci rob6t ziemnych, zostaly za zgpdhzyniera
wywiezione przez Wykonawqoza teren budowy z przeznaczeniem innymboidowa nasypow lub wykonanie pracghpgh kontraktem, Wykonawca
jest zobowazany do dostarczenia rownoimeej objtosci gruntéw przydatnych zerddet wiasnych, zaakceptowanych przezyiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéiueslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dwywiezione przez Wykonawcna
odktad. Zapewnienie terendw na odklad maldo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakaza
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorycdsorva nieprzydatsé wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

3 SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotysee sprgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykés& mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (ngdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkigkkiptadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, temociagi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3 Sprzt do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykongpaainien tywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta. Wykonawca
nie powinien stosowasprztu mogicego spowodowauszkodzenie ukladanego materiatu.
4 TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéliwe” pkt 4.
4.2 Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jeggetokci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odléglatransportu. Wydajrig srodkéw transportowych powinna byonadto dostosowana do wydajciosprz:tu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (rizdagr

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad wado zatwierdzone nie nmie by podstaw roszczé Wykonawcy, dotycacych dodatkowej
zaptaty za transport, o ile zyliszone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3 Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaileczanie geosyntetykow byty wykonywane w spaséb
powodujcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkadfgeosyntetyki wrdiwe naswiatto stoneczne powinny pozostatveakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.
5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Doktadnosé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do
projektowanych radnych rob6t ziemnych nie e przekracza+ 1 cm i -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie er@nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie
powinny mie€ wyraznych zatama w planie.
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Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemagka. Maksymalne
nierébwngci na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze lat3-metrovs, albo powinny by spetnione inne wymagania
dotyczce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédcicskarp, powinny b okreslone w
dokumentaciji projektowej i ST.

5.3 Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmze), stanowicych elementy systeméw odwadma@jch, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajtego warunki terenowe, wykobarrzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszbo6t
ziemnych tak, aby zabezpieczgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykwoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow i nasypow,
aby powierzchniom gruntu nadaévar catym okresie trwania rob6t spadki, zapevguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulkegrawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvatieprzydatnéc, Wykonawca ma
obowigzek usunjcia tych gruntéw i zaspienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt hHekichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istnieych zbiornikéw naturalnych i tadzer odwadniaicych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4 Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi usiwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trveamobét ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno pogpowa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych naje zachowdé odpowiedni spadek podiny i nadé& przekrojom poprzecznym spadki, utiwiajace szybki
odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projek&wnie zawarto innego wymagania, spadek poprzeaomypowinien by mniejszy ni 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy. 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Ngleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejni i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania inngahdt na spetnienie wymagaotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gast
robét ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rgl@dprowadzi poza
teren pasa rob6t ziemnych.

55  Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyhwyykonane zgodnie z dokumentagirojektowy i ST. Szerok& dna i gtbokas¢ rowu nie mog
rézni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wgej niz £ 5 cm. Doktadné& wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdona dla skarp wykopow
w ST D-02.01.01.

5.6 Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumenggmjojektovy i ST. Jeeli dokumentacija projektowa i ST nie pagaj
inaczej, przylegaice do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpalklada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decygj
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dicigo
szerokdci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinnadydwna i bez ostrych wyghtéw, mogcych spowodowa
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lubypidetoda uktadania powinna zapewpizyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jes
ukfadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykd@svmalery nacihgac lub powodowa ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub naandioiNie
dopuszcza giruchu maszyn budowlanych bezpexinio na utéonych geosyntetykach. Naileje przykry gruntem nasypowym niezwiocznie po
utozeniu.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakdci robot
Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemngh

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&amiroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w pkcie 5 oraz z
dokumentagj projektova.
Szczego6la uwag; nalezy zwrocic na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jaki wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakbwykonania robét ok&ono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz DaG201.
6.3 Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalf.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu Pomiar tdma, szablonem, fato diugéci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokmi dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naattk o R
100 m co 50 m na tukach o<R100 m
3 Pomiar rzdnych powierzchni oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci

korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu
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6 | Pomiar réwnéci skarp
7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem rdnych w odsfpach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna rowu| punktach wtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagsszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz
nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000 mvarstwy

6.3.2.Szerokd&¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ sig od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego oeagj niz 10% wartéci pochylenia wyraonego tangensenyta.
6.3.6.R6wna¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrovs, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrow, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@omy przez pomiar niwelatoremednych wysokéciowych, nie mae
dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nt -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendyggodny z zalzonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
W przypadku gruntéw dla ktérych nie ama okréli¢ wskanika zagszczenia nalgy okresli¢ wskanik odksztalceniao) zgodnie z norm PN-S-
02205:1998 [4].

6.4 Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemny/ykonawca powinien przedstawnzynierowi swiadectwa stwierdzage, -
zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmobaty technicznej i zachowa swoje $stavosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie
oddziel& lub wzmacnié przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktatieprojektowej i ST.

6.5 Zasady posg¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetrdgp wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taes odrzucone. 3 materiaty nie
spelniajce wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara Wykonawca wymieni je na wkwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujicksze odchylenia cech od oki@nych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydgonownie wykonane
przez Wykonawe na jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogtali
zakres i wielké¢ potrmcer za obntong jakasé.

7  OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2 Obmiar rob6t ziemnych

Jednoska obmiarapjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8 ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajegsta wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pogyhe.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
Zakres czynn&ei objetych cen jednstkovg podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 .

10 PRZEPISY ZWI AZANE

10.1  Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleeia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdayektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanid&awsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemfygnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ivska piaskowego
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8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toogidksztatcenia hawierzchni podatnych
i podiaza przez obeaizenie plyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2  Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja bad&podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESK ALISTYCH

11  WSTEP
11.1  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(§; wymagania dotyegce wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskgth
11.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenttargewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjbdt na drogach miejskich i gminnych i
powiatowych.

11.3  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolwvyrlodernizacji drég i obejmuj
wykonanie wykop6w w gruntach nieskalistych.

11.4  Okreslenia podstawowe

Podstawowe okstenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
11.5 Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogélne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

12 MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podta@u wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnycl] powinien charakteryzowsasie grup nasnasci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nénasci, naley podtaze doprowadzi do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektowST.

13 SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

14 TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

15  WYKONANIE ROBOT
15.1  Zasady prowadzenia robét

Ogédine zasady prowadzenia rob6t podano w ST D021kt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwaranéosla stateczn@ w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa wz#o
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph podcécia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty azniym stopniu przydatriei do budowy nasypéw byly odspajane
oddzielnie, w spos6b unierdiwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktaserstw
geotechnicznych, wymaga zgodyymiera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypwinooy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkaite
Inzynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,zygke odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

15.2  Wymagania dotyczice zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbraiemnych powinno spetriavymagania, dotyege minimalnej wartéci
wskanika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartxi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartd¢ | dla:

korpusu kategoria ruchu KR3-KR6
Gérna warstwa o gruléci 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od 1.00

powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydh spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji
nawierzchni natgy je dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jereli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osignicte przez bezpmednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podj¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podéo umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia. Mdiwe do
zastosowaniarodki, o ile nie g okreSslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia daeplacji Inzynierowi.

Dodatkowo ména sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych negtawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

15.3  Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédearstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych robét ziemnych jest
mniejsza ni 0,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn wykonaych t czynngé
budowlary. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjsouszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pawywarunkéw obeiza Wykonawe robét
ziemnych.

123



16 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
16.1  Ogoélne zasady kontroli jakdci robot

Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
16.2  Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzegiodndgci z wymaganiami okgonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie
kontroli szczeg6lg uwag nalezy zwréci na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogatgzaajch whasciwosci,
b) zapewnienie stateczéwm skarp,
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t igozakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug waga okreslonych w pkcie 5.2.

17 OBMIAR ROBOT
17.1  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk0Y.
17.2  Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

18 ODBIOR ROBOT
Ogédline zasady odbioru robét podano w ST D-02.0pKdB.

19 PODSTAWA PLATNO SCI
19.1  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyphliidad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przeawie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

20 PRZEPISY ZWI AZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW

21  WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne](Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgdanych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym, rowoéw.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a&anych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp
rowow poprzez wytzenie ich plytami aurowymi.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.3.2.Piyta @urowa — betonowy element prefabrykowany.

1.3.3.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét
Ogélne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrie 1.5.

22 MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudey ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

- piyty betonowe zurowe,
- paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa.

2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadlavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.6. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowdw i$ciekOw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14500: [6].

23  SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce sprztu

Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobimych,
—  piyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).
24  TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéliwe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport ptyt
Ptyty mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.2.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3.Transport cementu
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Cement natey przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

25 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Umacnianie

Umocnienie stosuje siv miejscach wskazanych w dokumentacii projektowe;j.

Podiaze pod ptyty nalgy przygotowa zgodnie z dokumentacprojektows.
26 KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na sprawdzenie sposobuenda umocnienia wzgtlem dokumentacji projektowe;j.

27 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgédlIne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych.
28  ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggojojektovs, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozayhe.

29 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia :
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piekgnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

30 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowydwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywguralne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnhianie i zadarnigowierzchni biowtoknin. Wymagania i badania przy
odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignecyWymagania i metody baifla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechaggku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powirocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiordimaolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robotyzée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popidtyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdwriawisk tramwajowych. Kragzniki

i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nsprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa, 1999.
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLQZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEME NTEM

1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej technicznej (S wymagania ogolne dotyseze wykonania i odbioru robét zyg@anych z wykonywaniem
podbudowy i ulepszonego pod#z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjib@ na drogach, ulicach, placach,
gminnych i powiatowych.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zg@nych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego pedio
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg3?96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mbg stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, poicrych i ulepszonego
podiaza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pmgah i potsztywnych [29].

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktora pggogciu
wiasciwej wytrzymaldci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2 Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeotu i wody, a w razie potrzeby réwaidodatkéw ulepszagych, np. popiotéw
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optynyah ilasciach.

1.4.3  Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenfnuntowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wrania cementu.

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazpaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzebyatkéw ulepszagych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranyehoptymalnych ildciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu
wigzania cementu.

1.4.5 Podige gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktokégdana jest
warstwa podbudowy.

1.4.6 Pozostale okéenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpjodanymi w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” pkt 1.4.

2 MATERIALY
2.1 Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Ydrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub Hony wg PN-B-
19701 [11].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy
badania laboratoryjne wykajego przydatn& do robét.

2.2 Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocent na podstawie wynikéw bafldaboratoryjnych, wykonanych
wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego paeta gruntdw stabilizowanych cementem pglstosowa grunty spetniajce wymagania podane
w tablicy 1.

Grunt mana uznd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykaa, ze wytrzymatdé¢ nasciskanie i
mrozoodpornét probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oklenymi w p. 2.7 tablica 3.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziar_nienie ] ) L 100 PN-B-04481 [2]

a) ziaren przechodgzych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej:ni

b) ziaren przechodzych przez sito # 20 mm, % (m/m), pawey 85

c) ziaren przechodzych przez sito # 4 mm, % (m/m), paxey 50

d) czstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pefi 20
2 Granica plynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartd¢é czgsci organicznych, % (m/m), nie gdej niz:

¢ czgéci org ych, % (m/m), nie vdej 2 PN-B-04481 [2]

6 Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §@6 (m/m), nie wicej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu éfdon wapniowym,
wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynni@i od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane cementem dla podbudéw
pomocniczych i ulepszonego pogopod warunkiemaycia specjalnych maszyn, usiwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydaticogruntu do stabilizacji cementem; zalecaugiycie gruntéw o:

127



- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawart@ci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieqegj niz 15%.
Decydujcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementemg swyniki wytrzymaldci na $ciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.3 Kruszywa

Do stabilizacji cementem naoa stosowé piaski, mieszanki iwiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage wymagania podane w tablicy 2.
Kruszywo mana uzndé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdmiki bada laboratoryjnych wykas, ze wytrzymatdé na
sciskanie i mrozoodporré probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.7 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie _ o ) L 30 PN-B-06714-15 [4]
a) ziaren pozostagych na sicie #2 mm, %, nie mniegni
b) ziaren przechodzych przez sito 0,075 mm, %, niegagj ni: 15
2 Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nienciejsza ni: PN-B-06714-26 [5]
wzorcowa
3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §©b, ponkej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezgeednio po dostarczeniu na budpiwzachodzi potrzeba jego
okresowego skladowania na terenie budowy, to posving ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdzeodnionym placu, w warunkach
zabezpieczapych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszandenych rodzajow kruszyw.

2.4 Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysemnentem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy powinna odpowigda
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mina stosowéawodochgows wodk pitna.

25 Dodatki ulepszapce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje: siastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN
S-96012 [17], powinna spehdiavymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem

; p» Wytrzymatdi¢ na $ciskanie prébe -
Rodzaj warstwy w konstrukcji Wskaznik
LP- | hawierzchni drogowe;j nasyconych wog(MPa) mrozoodpornéci
po 7 dniach po 28 dniach
1 Podiage stabilizowane - 25 0,6
3 SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paalistabilizowanego spoiwami powinien wykézs mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoinwgdwya miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
- spycharek, réwniarek lub sgta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputhtania gruntu,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejpsezerokéci do rozsypywania spoiw,
- przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w uradzenia do rbwnomiernego i kontrolowanego dozowarely,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtztnych do zagszczania,
- zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych.

4 TRANSPORT

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbygvsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany nioa przewoz dowolnymi$rodkami transportu w sposob zabezpieczony przeteaayszczeniem i
zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przedeezyszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym lgaeéniem.
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5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Warunki przyst gpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegnergem nie mege by wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzgie i podczas
opadéw deszczu. Nie najerozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenyeje prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek
temperatury pougj 5°C w czasie najbtiszych 7 dni.

5.2 Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkarymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanieim
zag:szczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiedbudowy i ulepszonego podéopowinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéhkceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivdia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie wgkszych ni
co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamhaydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudow
nalezy ustawt na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly @nde linie krawedzi uktadanej warstwy wediug dokumentacji projeken
Wysokai¢ prowadnic powinna odpowiad@rubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwhydraulicznymi, w stanie niezegzczonym.
Prowadnice powinny liyustawione stabilnie, w sposéb wykluegaj ich przesuwanie spod wplywem oddziatywania maszyaytych do wykonania
warstwy.

5.3 Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kiszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekracza wartdici podanych w tablicy 4. Zalecagstaki dobor mieszanki, aby spetni
wymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 3, przy jak najmniejszej zetoéi cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawafto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zamese kruszywa stabilizowanego cementem dla
poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego padto

Lp. . Maksymalna zawar cementu, % w stosunku do masy suchego grunturligriwa
Kategoria ruchu ulepszone podie

1 KR 2 do KR 6 8

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnasci optymalnej, okréonej wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie zBN
04481 [2], z tolerangj+10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnddrzymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami éloeymi w tablicy 3.

5.4 Stabilizacja metoda mieszania na miejscu
Nie dotyczy.
55 Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeagce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna byvyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grunamientu oraz objjosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mitby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszan@zostanie dozwolony przez
Inzyniera po wsfpnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania materialow powinnaduystalona i na biaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewhnjednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warteci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @fatuktadania mieszanki powinna by
taka, aby zapewaiuzyskanie wymaganej grudim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i poprzecznych. Przyzyciu
réwniarek do rozkltadania mieszanki nalevykorzystad prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej révangrofilu warstwy. Od #ycia prowadnic
maozna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu natgy
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6 Grubos$é¢ warstwy

Orientacyjna grubié poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub krwszstabilizowanego cementem nie powinna przektacza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu gpem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu gpem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wlisza od maksymalnej, to stabilizagalezy wykonywa: w dwéch warstwach.

Jereli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub egej warstwach, to tylko najiej potlaona warstwa mee by wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Atk warstwy leace wyzej powinny by wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny lyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaarkstacjonarnych.

5.7 Zageszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naly prowadzt przy wyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego pato przekroju daszkowym powinno rozpgezsic od krawedzi i przesuwé pasami
podiwznymi, czéciowo nakladajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmywinno rozpocx' sie od
nizej potazonej kravgdzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strorg wyzej potazonej krawgdzi. Pojawiajce st w czasie
zag:szczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubg¢ natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na peingkbokase,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ntierawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaeltjsharnych operacje zgggczania i obrébki powierzchniowej mysay¢ zakaczone
przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania wodyntieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ager zagszczania i obrébki powierzchniowej maday¢ zakaiczone nie piniej niz w
ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpog¢gia mieszania gruntu z cementem.
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Zagzszczanie nalg/ kontynuowa do osiagniccia wskanika zagszczenia mieszanki oklenego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od
podanego w PN-S-96012 [17] i ST.

Specjala uwag nalery paswicci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ¢iane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, muss¢ naprawione przez zerwanie
warstwy na pelp grubgé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzigonowne zagszczenie. Roboty teaswykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.8 Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podhwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokeci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gizwykonaniem kolejnego pasa mglepionows krawedz
wykonanego pasa zwf¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaoej i zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obeic pionowg
krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny spos6b nglevykona poprzecza spoirg robocz na pojczeniu dziatek
roboczych. Od obgcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance ma odsipi¢ wtedy, gdy czas porizy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa,
a rozpoczciem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by wzgledem nich przesugie o co
najmniej 30 cm dla spoiny podinej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

59 Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna yprzeprowadzona wedtug jednego z gaskcych sposobow:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrottkeagpianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadinlia z tworzywa sztucznego, wong na zaklad o szerokoi co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed

zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

c) przykrycie warstw piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymymie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniejrid.d

Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykonawne materialy przeznaczone do pgglacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji layniera.

Nie nalery dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsiéki2dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualic r
technologiczny mze odbywa si¢ wytacznie za zgogl Inzyniera.

5.10 Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogopo wykonaniu, a przed weniem naspnej warstwy, powinny hyutrzymywane w dobrym stanie. zaé
Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obameiny naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane prezuch. Koszt napraw wyniklych z nieétavego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podiaza obciza Wykonawe rob6t.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub ulepszonego pozalto uszkodzonych wskutek
oddzialywania czynnikdw atmosferycznych, takich ggady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw aaszjeeli wystapi mazliwosé uszkodzenia
podbudowy lub ulepszonego pozko

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawd by przykryta przed zim warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w innysjiwzaakceptowany przezzymiera.

6 KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonyehvglkonania robét i
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.2 Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia stabilizowanych spoiwami podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
e . . powierzchnia
Lp. WyszczegOlnienie bada Minimalna |_|czba podbudowy lub
bada na dzienne| \;ienszonego pod
dziatce roboczej| 4.4 przypadaica
na jedno badanie|
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt 2 600 nf
4 | Jednorodni i glebokas¢ wymieszanid
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozdo 3 400 rA
7 | Wytrzymatdé¢ nasciskanie
— 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek 400 nt
i przy projektowaniu i w przypadkac
8 | Mrozoodporné: ¥ watpliwych
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Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki
10 (- wapna, przy kazdej zmianie

dla kazdego watpliwegozrédia
11 | Badanie wody 90 wiplivegoz

dla kazdej partii i przy kadej zmianie
12 | Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

w przypadkach watpliwych ing

: R 4)
13 [ Wskanik nasnosci CBR zlecenie layniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, nam
4) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.2.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badanalery pobier@& z mieszarek lub z podita przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lulmiy powinno by zgodne z
wymaganiami podanymi w ST dotygz/ch poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszompegtiara.

6.2.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna léyréwna wilgotnéci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z toleranel0% -20% jej
wartaci.

6.2.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkék rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przgto osrednicy 4 mm
powinno przej¢ 80% gruntu).

6.2.5.Jednorodn& i gicbokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieakie] jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtgei min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego pagio Gkbokas¢ wymieszania
powinna by taka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowanej.

6.2.6.Zag;szczenie warstwy

Mieszanka powinna l8yzag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgadaié-77/8931-12
[25].

6.2.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kraylzi. Grubd¢ warstwy nie mee
rézni¢ si¢ od projektowanej o wecej niz = 1 cm.

6.2.8.Wytrzymala¢ nasciskanie

Wytrzymalag¢ na $ciskanie okréla si na prébkach walcowych érednicy i wysokéci 8 cm. Probki do badanalery pobierdé z miejsc
wybranych losowo, w warstwie rozionej przed jej zagszczeniem. Probki w ikei 6 sztuk naley formowa i przechowywé zgodnie z normami
dotyczicymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwailyniki wytrzymatgci nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczcych poszczeg6lnych rodzajow podbudoéw i ulepszompegtaza.

6.2.9.Mrozoodporné¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatn na sciskanie probek poddawanych cyklom zasarda i odmraania
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w ST dogozch poszczegélnych rodzajow podbuddéw i ulepszompegtaza.

6.2.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnygtizla granulowanego, Wykonawca powinien dkie wiasciwosci podane w ST
dotyczcych poszczeg6lnych rodzajow podbudoéw i ulepszompegtaza.

6.2.11.Badanie wody
W przypadkach watpliwych naleyy przeprowad badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.2.12.Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa

Wihasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wdisvosci powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w ST dotygz/ch poszczegolnych rodzajéw podbudoéw i ulepszompegtara.

6.2.13.Wskaznik nasnosci CBR

Wskanik nasnosci CBR okrgla si wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu dtabwanego wapnem, piginowanych zgodnie z
wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.3 Wymagania dotyczice cech geometrycznych i wytrzymakeziowych podbudowy lub ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej podbudowy lub ulepszonpgdiaza stabilizowanych spoiwami

L . o Minimalna czstotliwosé
Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ 10 razy na 1 km
L . w sposob eigly planografem albo co 20 m data
2 Réwnai¢ podiuzna kazdym pasie ruchu
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Uksztattowanie osi w planié*

3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6

7

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podio

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podionie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kray@mikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szeroléai warstwy wy.ej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
wartas¢ wskazan w dokumentacji projektowe;j.

Roéwnai¢ podbudowy i ulepszonego podéio

Nieréwndci podtuzne podbudowy i ulepszonego paziimaley mierzye  4-metrowy taty lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04
[22].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy i ulepszonego pezalioaley mierzy 4-metrovy tata.

Nieréwndici nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padtowinny by zgodne z dokumentagcprojektovy z toleranci + 0,5 %.
Rz¢dne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego patio

Ré&znice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padtca rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2
cm.

Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz+ 5 cm.
Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podéio

Grubdi¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pealita-10%, -15%.

6.4 Zasady posg¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyi ulepszonego podisa
Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegtopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padlistwierdzi s§, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p.6, to warstwa zostanie zerwana na g@atba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. DopuszBizany
rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o dstanie on zaakceptowany przezyimera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogligest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pefirubcé do potowy
szerokdci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. RobatWykonawca wykona na wlasny koszt.

Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztim grubéci Wykonawca wykona napravpodbudowy lub ulepszonego pozioprzez
zerwanie wykonanej warstwy, ustcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warshwgpowiednich wiciwosciach i o wymaganej grubo.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Jezeli wytrzymaia¢ srednia prébek dxlzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w ST dla poszczeg6inych rodzajéw podbudélepszonego
podiaza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgnmieniona na nowo odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.
7  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego paalip gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.
8  ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9 PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogédlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podénz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi obejmuije:
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a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
rozlozenie i zagszczenie mieszanki,
pieleggnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgwya miejscu:

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
dostarczenie i rézielenie sktadnikéw zgodnie z recefaboratoryjma,
wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knsry ze spoiwem w korycie drogi,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,

Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania prébeiagr

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
Badania.&@zanie sktadu ziarnowego

Badania.&@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
Badania.d@zanie zawartgi siarki metod bromowg
Badania.&@zanie rozpadu krzemianowego
Badania.&@zanie rozpadu wapniowego
Badania.&@zanie rozpadielazawego

Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio

Wapno
Materiaty budowlane

. Woda do betonhaapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmuwapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i méepespodtae z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i

Drogi samochodowe

Drogi samochodowe
plyta

Drogi samochodowe

Drogi samochodowe

Drogi samochodowe

przechowyeani
. Oznaczaniexmska piaskowego
. Oznaczanieutooodksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez obeaizenie

. Pomiar r&enpawierzchni planografem i tat
. Oznaczaniedmska ngnosci gruntu jako podiza nawierzchni podatnych
. Oznaczanieamska aktywndci pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego

Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe

b)
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— spulchnienie gruntu,
- zagszczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy
10 PRZEPISY ZWI AZANE
10.1  Normy
PN-B-04300
2 PN-B-04481
3 PN-B-06714-12
4. PN-B-06714-15
5. PN-B-06714-26
6 PN-B-06714-28
7 PN-B-06714-37
8 PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12. PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012
18. PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05
24, BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10
10.2 Inne dokumenty
27.
28.
29.

. Podbudowaimtgw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1 WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(§& wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zywianych z budowkanalizacji
deszczowe).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prg@twy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dgitna drogach.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przydwid,
modernizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzawiakéw opadowych.
1.4.2.Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dwiacyjnego odprowadzantaiekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavebdzanigciekdw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony da@®nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona duodoi prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Wpust deszczowy - gdzenie do odbioréciekdw opadowych, sptywajych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczaséztudzienki lub komory przeznaczona do czyen@ksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to
odlegta¢ pomiedzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu pmydia studzienki lub komory, agdna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmzeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do komory robocze;j.
1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komorytytp przykrywajca komog robocz.

1.4.4.4. Whaz kanatowy - elemefrliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemizk rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, utiwiajacy
dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.5.Pozostale okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robét
Ogdlne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrie 1.5.

2 MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania paglev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistaw o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kanatowe PCV

Rury z PVC kielichowe typu etkiego S wg PN-74/C-89200 grednicy zgodnej z dokumentacprojektows o zhczach uszczelnionych
uszczell gumowy na wcisk, petne

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wefcia kanatow) powinna liywykonana z:
- kregbwzelbetowych grednicy 1,2 m odpowiadaych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- prefabrykowanych elementéw PC\si@dnicy 425 mm,

2.3.2.Dno studzienki
Dno studzienkielbetowej wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odstavosciach podanych w dokumentacji projektowej.
2.3.3.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nafy wykonywa jako:
- wiazyzeliwne typu atzkiego mocowane na zawias odpowiadejwymaganiom PN-EN 124 [1].

2.3.4.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych

2.4.1.Komora robocza
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Komora robocza z pigtstropows i dnem mae by wykonana jakaelbetowa wraz z domieszkami uszczelggini lub z cegly kanalizacyjnej
wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.5. Studzienkisciekowe
2.5.1.Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1] i Byzgodne z dokumentacprojektovs, jezeli nie wskazano w
dokumentacji naley stosowd wiazy zeliwne na zawiasach oraz z pojemnikiem wytapyn grubszémieci i liscie

2.5.2.Kregi betonowe prefabrykowane oraz PCV

Na studzienkgiciekowe stosowaney prefabrykowane kgi betonowe drednicy 50 cm, wg KB1-22.2.6 (6) [22] oraz elementyur PCV
wraz z pie¢cieniami teleskopowymi.

2.5.3.Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowaneseednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zimejo staj StOS.
2.5.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigrubg¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zinego staj StOS.
2.5.5.Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.5.6.Kruszywo na podsygki obsyple

Podsypka oraz obsypka powinnathyykonana z pospotki. kyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom stosownych
norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-ER620 [6].

2.6. Beton
2.6.1.Cement
Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.6.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowakruszywo zgodne z nomPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie geoby¢ nizsza ni klasa betonu (np. B-30 —
marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.6.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien mdiada wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach phpgsiowych, a
tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN—-B-14501 [16].
2.8. Sktadowanie materiatow
2.8.1.Rury kanatowe

Rury ma@na sktadowé na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji sis;.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piersvsmarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podkiadesfinianych
nalezy uktada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skltadowania nie odpowiada ww. wgardaom.

Wykonawca jest zobowzany uktadéa rury wedtug poszczegolnych grup, wielkoi gatunkdw w spos6b zapewnjey stateczn& oraz
umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.8.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kggéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wya@ sktadowania nie powinna przekra¢Za8 m. Sktadowanie powinno udiisviaé
dostp do poszczegolnych stoséw wyrobdw lub pojedyncyebow.

2.8.3.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzidggh korodujco. Wiazy powinny b posegregowane wg klas.
Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i odwodniona.

2.8.4.Wpustyzeliwne, hydrant skrzynkowy
Skrzynki, ramki wpustéw, hydranty mpgoy¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokei maksimum 1,5 m.
2.8.5.Kruszywo
Kruszywo naley sktadowg na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczey je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3  SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce sprztu
Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej oraz hydrantu

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
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- spycharek kotowych lubagienicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,

- weciggarek mechanicznych,

- beczkowozéw.

4 TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéliee” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych
Rury mog by¢ przewa:one dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
4.3. Transport kregow

Transport kggéw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@alzycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemyrh elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnigmizez zastosowanie przekladek,
rozporéw i klinébw z drewna, gumy lub innych odpogriéch materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniegd®w o $rednicach 1,2 m natg wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu w sposéb zabezpieczony przeghfieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ctzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rnglekiad& na paletach po 10 sztacky¢ tasma stalows.

4.5. Transport wpustéwzeliwnych oraz hydrantow

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przegsprzaniem gipodczas
transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapéakie srodki transportowe, ktére nie spowogsiegregacii sktadnikéw, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i #bmia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5 WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentawale oznaczy je w terenie za poradcotkéw osiowych, kotkow
Swiadkéw i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §& reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsor&e (z rzdnymi sprawdzonymi przez oy
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i igdme przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon&a jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu (gcznie lub mechanicznie) powinny dy
dostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadaspgntu mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sbustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na
deskowaniescian i uszczelnienie stykw. Deskowarigian naléy prowadzé w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by
wywieziony przez Wykonawgcna odkiad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunefinteojektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie waszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinng@ kbyykonane bezpwednio przed ulzeniem przewodoéw rurowych. Zgjie tej
warstwy Wykonawca wykongcznie lub w spos6b uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnc lwykonane od 0,10 do 0,15 nelgiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtea

Podiaze pod kanaly nafgy wykona z pospétki (0-20 mm).
Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w projekcie.

5.5. Roboty montaowe
Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczgyrizy wykonywaniu przykanalikéw nalg przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podjczenia do wpustu bocznego w kanale lub do
syfonu przy podjczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— dlugas¢ przykanalika od studzienktiekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzieelizyjnej pohczeniowej nie powinna przekra€za4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu peoby¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytgw. slepej) lub wpustu bocznego,

- wilaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzjepklkczeniows nalery dokonywd tak, aby wysok& spadku przykanalika nad podipg
studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniesici wtaczenia przykanalika na wysaa wigkszej naley stosowa przepady (kaskady)
umieszczone na zewtnz pozascianky studzienki,

Studzienki kanalizacyjne

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych ugl@rzestrzega nastpujacych
zasad:
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- wszystkie kanaly w studzienkach naldaczy¢ os w oS,
- studzienki nalgy wykonywa: na uprzednio wzmocnionym (warsitucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie beiwym,
- studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym.,

Przegcia rur kanalizacyjnych przexiany komory naley wykona w technologii szczelnej wg rozgdan systemowych producenta rur lub
innej zaakceptowanej przez Inwestora.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inmpgiejscach nat@nych na obaizenia dynamiczne) powinny niievtaz typu c¢zkiego
wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach ama stosowéawtazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert lzynia rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach gorna krawdz wlazu powinna
znajdowa si¢ na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej natg¢ zamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwdchedach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w
odlegtaici poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.7.Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drog i placéw, powinny by wpustem ulicznyrmeliwnym i
osadnikiem.
Kazdy wpust powinien bpodhczony do kanalu za preednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej.

5.5.8 Hydrant
Wymiare hydrantéw na skrzynkowe najewykona zgodnie z wytycznymi eksploatatora sieci wodgoivej.
Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy (posp6tka 0-20) poemby¢ réwnomiernie
ukfadany i zagszczany po obu stronach przewodu. Wskazagszczenia powinien ltyzgodny z okrdonym w ST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykop6w Wykonawcaodngz Irvynierem.

6 KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygtieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- wykona badania materiatdw do betonu i zapraw i ustacept,
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczeetyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew.
badania materiatléw wykonane przez dostawcéw ig7), [
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzingobdt w zakresie i z ¢gtotliwoscia okreslona w niniejszej ST
i zaakceptowanprzez Irzyniera.
W szczegolngei kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie kgnych zat@aonych taw celowniczych w nawganiu do podanych statych punktéw wysédiowych z doktadnécia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemwod
- badanie i pomiary szerokad, grubgci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektovy zatazenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowei utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowgi uszczelniania przewodéw,
- badanie wskanikdw zagszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu,
- sprawdzenie kgdnych posadowienia studziengliekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkzi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze ni 0,1 m,

— odchylenie grubgi warstwy podiaéa nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokgi warstwy podiaga nie powinno przekracza 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleadegtcci osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawadbwniczych nie
powinna przekracZat 5 mm,

— odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie roeipno przekracza-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym
spadku) i +10% projektowanego spadku (przygkazonym spadku),

- wskainik zag:szczenia zasypki wykopow okéteny w trzech miejscach na diugn 100 m powinien by zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadricia do+ 5 mm.

7  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
Jednosti obmiarowy jest szt. (sztuka) wymienionego hydrantu.
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8 ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytyev

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania hydrantu, rur kanatowych i przykéal
- wykonane studzienki kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zagzczony wykop.
Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie unilwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania egd postpu
robot.
Dhlugas¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9 PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robdét,
- dostaw materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoani@mscian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podia i fundamentu,
- wykonanie gczkéw,
- wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewodoéw kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wymienionego hydrantu obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostaw materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoariEmscian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podia ,
- wymiana hydrantu zgodnie z wytycznymi,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10 RZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustoéw i studzienek kanalizacyjnych do eaxwhni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukciji, badania typu, znakowanie, sterowaaleicia
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. @& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cementu powszechnegoytku
3. PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnié
4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowel ipohczenia w sieci drerrawej i kanalizacyjnej
5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddw rurowychwnrtyw sztucznych do kanalizacji $nieniowej deszczowej kciekowej.
Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasycgmégy poliestrowej (UP) wzmocnione wioknem szklanym
(GRP)
6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaakiosowa przyszidgciowych. Tymczasowo nalg stosowa norme PN-B-06712
(100)
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitanyich i powierzchniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma dstogawa przyszidgciowych. Tymczasowo nalg
stosowa normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])
8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlantmWymagania, znakowanie, badania i ocena zgwilno
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych
13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClkanalizacyjne
14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastnsowany na geco
15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do pajczen sztywnych
16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
17. BN-86/8971-06.00 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”
18. BN-83/8971-06.02 Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betéfragi betonowe Felbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X&§ wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgdanych z zaleeniem i
pielegnach zieleni drogowe;.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji d@itna drogach.
1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z:
- zakladaniem i piegnacj trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach.

14 Okreslenia podstawowe
Ziemia urodzajna - ziemia posiadegq wiaciwosci zapewniajce rglinom prawidtowy rozwaj.

Pozostate oké&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpiodanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

15 Ogélne wymagania dotycgce rob6t
Ogélne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrie 1.5.

2 MATERIALY
21 Ogélne wymagania dotycgace materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudey ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2 Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalaosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna Byzdjcta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaelpreekraczagcych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona tec fpudowy - nie mee by zagruzowana, przefwoicta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3 Materiat ro slinny sadzeniowy
24 Nasiona traw

Nasiona traw naje#ciej wystpujg w postaci gotowych mieszanek z nasiamg@h gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna kieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktérej zostata wyprodukowana,
zdolnai¢ kietkowania.

25 Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad@ezotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy igle
zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.
3 SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotycgce sprztu

Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2 Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéaza mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadansnimikw,
- kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikéw,
- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki).
4 TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagée” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw do wykonania nasadzé

Transport materiatéw do zieleni drogowejzady¢ dowolny pod warunkienv,e nie uszkodzi, ani tenie pogorszy jak&i transportowanych
materiatow.
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5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Trawniki
Wymagania dotycce wykonania trawnikow

Wymagania dotyege wykonania rob6t zekanych z trawnikamigsnastpujace:

- teren pod trawniki musi Byoczyszczony z gruzu i zanieczysatze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub krgimikéw o ok. 10 cm - jest to
miejsce na ziergiurodzaja (ok. 5 cm),

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowasi¢ 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byozcielona réwn warstvg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnynz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy zignmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,

- siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, naji do potowy wrzénia,

- naterenie plaskim nasiona traw wysiewaneslosci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze ST przewiduje inacze;j,

- na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 /) chybaze ST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczatk

- po wysiewie nasion ziemia powinnadyatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrévianastworzenia dobrych warunkéw dla pagksinia
wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych aeoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikdw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa gginie wysoké¢ okoto 10 cm,
- nastpne koszenia powinnygbdbywa w takich odsgpach czasu, aby wysoktrawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczataokgci 10 do
12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinn@ byykonane z 1-miegtznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mroziiav
warunkow klimatycznych Polski nina przyac¢ pierwsz potow pazdziernika),
- koszenia trawnikéw w catym okresie mighacji powinny si odbywa czsto i w regularnych odgbach czasu, przy czym ¢gstcs¢ koszenia i
wysokas¢ cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie naleisuwa recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu pglstosowd z duwzg ostraznoscia i
dopiero po okresie 6 miesy od zalgenia trawnika.
Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgd roku. Mieszanki nawozOow néle przygotowywd tak, aby
trawom zapewrti sktadniki wymagane w poszczegoélnych porach roku:
— wiosn, trawnik wymaga mieszanki z przewgaagotu,
- od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszac dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawienie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, uptacéw, parkingéw itp. wssiedztwie istnigjicych drzew, nagpuje pogorszenie
warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na vgtiiaozwoj tych drzew.

Jezeli istniepce drzewa niedala wycinane lub przesadzane, to powinny agbezpieczone drzew na czas trwania budowy oragygonaniu
tych robét.

6 KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1 Ogoélne zasady kontroli jakdci robot

Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2 Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:

— 0czyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczysacze

- okrelenia ildici zanieczyszcze(w nv),

- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,

- wymiany gleby jalowej na ziemiurodzaja z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodndci skltadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- gestaici zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malgjtgici wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7  OBMIAR ROBOT
7.1 0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
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- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietniké raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opmmslin cebulkowych i ré),.
ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
PODSTAWA PLATNGSCI
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici
Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 firawnika obejmuije:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dov€mizurodzajnej, raxielenie ziemi urodzajnej,
- zaktadanie trawnikéw,
- pielegnac trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxaie, odchwaszczanie.

8 PRZEPISY ZWI AZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegd6towej specyfikéechnicznej (SST) sswymagania dotyeze
wykonania i odbioru rob6t zedanych z ustawieniem betonowego obazehodnikowego przy rozbudowie
skrzyzowania drogi powiatowej nr 2420W (ul. Rolnicza)rpgh gminm (ul. Wiejska) w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodnystaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
~Wymagania ogdéine” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikadgityczy zasad prowadzenia rob6t zmanych z
ustawieniem betonowego obzzechodnikowego przy rozbudowie skipyvania drogi powiatowej nr 2420W
(ul. Rolnicza) z drogggminm (ul. Wiejska) w tomiankach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych atadnikacji.

1.4.2. Pozostate olkdlenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogoine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoine wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania padanOST D-00.00.00
+~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
- obrzea odpowiadajce wymaganiom PN-EN 1340:2004/AC:2007,
- piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-EN-197-1:2012,
- piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003/AC:2004.

2.3. Betonowe obrzga chodnikowe - klasyfikacja
Betonowe obrza chodnikowe powinny spetrdiavymagania wg normy PN-EN -1340:2004/AC:2007:
- odporné¢ na zamraanie/rozmraanie — klasa 3 (D),
- odporné¢ nascieranie — klasa 4 (1),
- nasikliwos¢ do 5% — klasa 2 (B),
- wytrzymaia¢ charakterystyczna na zginanie — nie mnigjktasa 2 (T),
- odporné¢ na pdlizg/paslizgnigcie — minimalna wartg deklarowana.
2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obtye
Dopuszczalne odchytki wymiaréw ob#gepodano w tab. 1.
Tab. 1 Dopuszczalne odchytki wymiaréw obiyze
Rodzaj wymiaru
Dopuszczalna odchytka, mm
gatunek 1
| (diugasé) +8
b (szerokéc), h (wysokd¢) £3
2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyze
Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powieizchaawedzi elementéw nie powinny przekra¢za
wartcsci podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze
Rodzaj wad i uszkodae
Dopuszczalna wiellkéd wad i uszkodze gatunek 1
Wklestas¢ lub wypukia¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia
Ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne): niedopuszczalne
krawedzi i nar@y ograniczajcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dhugas¢, mm, max 20
glebokas¢, mm, max 6

W przypadku zastosowania ohtggpochodzcych z rozbiorki o zakwalifikowaniu ich do ponowmreg
wbudowania zadecydujezynier Kontraktu na podstawie eglzin elementéw wybranych przez Wykonaveo
tego celu i poréwnania ich wiasimd do wymaga podanych w p. 2.3 niniejszej SST. W takim przypadia tej
partii materiatu odgpuje st od obowizku przedstawienia przez Wykonawnaokumentéw wymaganych dla
wyrobéw nowych pochodzeych od producenta.
2.3.3. Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag byt przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkéw.
- Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniammych
wymiarach co najmniej:
- gruba¢ — 2.5 cm,
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- szeroké¢ — 5 cm,
- dhugai¢ — minimum 5 cm wiksza ni szerokéc¢ obrzea.

2.4. Materiaty na tawe i do zaprawy
Piasek do wykonania tawy powinien odpowiadeymaganiom PN-EN 13139:2003/AC:2004
(zawartg¢ pytow /ziarn portiej 0.063 mm/ nie powinna przekracza% /kategoria 2/), oraz cement klasy
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-EN-197-1:2012.
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powindpowiadé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Kremiki betonowe” pkt 2.2.4.

2.5. Dodatki
Do produkcji obrzey betonowych mina stosowadodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,artnie z receptlaboratoryjn.
Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymaldé¢, mniejsa nasikliwosé i wiekszy odporndé na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnbbrzeom trwate wybarwienie. Powinny to dybarwniki nieorganiczne.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu
Ogoine wymagania dotygze sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3

3.2. Sprzt do ustawiania obrzey
Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprgpomocniczego.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyegce transportu
Ogoine wymagania dotygze transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganéne] pkt 4.

4.2. Transport obrzery betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po eginigciu przez beton wytrzymatoi minimum 0,7
wytrzymaldici projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw i
Transport pozostatych materiatéw podano w OST8ID.01b ,Kravgzniki betonowe”. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

4.4, Srodki transportu
Przy ruchu po drogach publicznyéodki transportu powinny spetriiavymagania podane w SST D-"Wymagania ogélne" pkt9li 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANY CH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D@O0®M,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk(tawe) nalezy wykonywa® zgodnie z PN-B-06050:1999/Ap1:2012.
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem szeroléei dna wykopu.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)
Podize pod ustawienie obrza stanowi podsypka (tawa) cementowo-piaskowa oguilvarstwy od 3 do 5 cm po z@gczeniu. Podsypgk (fawe)
wykonuje s¢ przez zasypanie koryta uprzednio przygotawareszank cementowo-piaskoa(1:4) i zagszczenie.

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naly ustawig na wykonanym podin w miejscu i zeswiattem (odlegtécia gérnej powierzchni obrza od
ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami doé&ntacji projektowe;j.

Zewrgtrzna sciana obrzea powinna b§ obsypana piaskienywirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnymatasinie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypelni je zapraw cementowo-piaskoywv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem iale
oczysci¢. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petgicbokasc.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDO WLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jadad robét
Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiplet’6.

6.2. Badania przed przygieniem do rob6t

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca powinien wykértadania materiatlow przeznaczonych do ustawieetanowych obrzg/ chodnikowych
i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi Kontraktu do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego naley przeprowad#i na podstawie oglizin elementu przez pomiar i policzenie uszieddwystpujacych
na powierzchniach i kramiziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicyPomiary diugii i giebokdsci uszkodzé naley wykona za
pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadeig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéweha przeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy iyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tasmy.

Sprawdzenie &6w prostych w nat@ch elementéw wykonujegsprzez przytaenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z
doktadndcia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatébw powinny obejaio wszystkie wtéciwosci okrelone w normach

podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionychk/2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét natg sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypktawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podsypki (fawy) z mieszanki cementowo-piaskovwagodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obzaechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pgiagpuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére m@ wynosé + 2 cm na kade 100 m diugéei obrzea,
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- niwelety gérnej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynosté + 1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrktdre powinno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na paitbokas¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00DQVymagania ogélne” pkt 7. SZCZEGOLOWE SPECYFIBFE TECHNICZNE

Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obezehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00®Vymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumenagrojektova, SST i wymaganiami ltyniera Kontraktu, jeeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytyev

8.2. Odbiodr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
Zasady ich odbiorugsokreslone w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” t jg2. oraz SST D-
04.01.01 pkt 8.2.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotyce podstawy platrici
Ogodline ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozcielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrza,

wypetnienie spoin,

- obsypanie zewtrznejsciany obrzea,

wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowychtatasokrélona w przedmiarze rob6t zawartym w
dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-B-06050:1999/Ap1:2012 Geotechnika - Rolzigynne — Wymagania ogdine

2. PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton —<&z1: wymagania, wkciwosci, produkcja i zgodnig
3. PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy

4. PN-EN 991:1999 Oznaczenie wymiaréw prefabwénych elementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komérkowego lub zometlekkiego

kruszynowego o otwartej strukturze

5. PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do miaskabitumicznych i powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innydwiprzchniach

przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN-197-1:2012 Cement —¢8& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodoiodotyczace
cementow powszechnegaytku

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane etobu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymaganbadania

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane etohu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza.

9. PN-EN 1340/AC:2007 Krayniki betonowe — Wymagania i metody bada
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D-04.07.07A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. . WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell)(Sa wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét zw@anych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjib@ na drogach gminnych i
powiatowych.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nerachnie asfaltowe 2008 i 2010 [65] z mieszankienalno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minevadsfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi
Zaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Nalezy zastosowémieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podanytablicy 1.

Tablica 1. Rodzaj mieszanki do zastosowania.

Kategoria Mieszanki o wymiarze™ mm
ruchu
KR 3-4 AC22P

2) Podziat ze wzgidu na wymiar najwekszego kruszywa w mieszance.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw sfacych do przejmowania i rozktadania open od ruchu pojazdéw na
podiaze.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzdkbdry maze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — aitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynéajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego
typu ze wzgddu na najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub nieciglym tworzy struktug wzajemnie klinujca
sie.

1.4.6.Uziamienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechpgzh przez okrgony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Kataloggpdwych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM3p

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego ekisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza kruszywo, ktére skiadag¢siz
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlemkpnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemireeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoéine” pkt 1.4. wydanymi i aktualizowyam przez Branowy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp.@

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okéganiu wielkgci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&taniu wielkdici ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienjel
nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobazeiny),

IRI —  (International Roughness Index)guzynarodowy wskanik réwnaci,

MOP — miejsce obstugi podeédych.

15 Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig@ pkt 1.5. wydanymi i aktualizowanymi przez
Branzowy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp.&
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2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pmav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
wydanymi i aktualizowanymi przez Braowy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp.@

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffadty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanychdepk
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wgmonych w tablicy 2 mima stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyitzn

Tablica 2. Rodzaj lepiszcza asfaltowego do wargtegbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP
KR3 — KR4 AC22P PMB 35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591

Lp Wiaéciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 |
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
Temperatura zaptonu, .
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej ni.
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniju, %
nie mniej ni ) PN-EN 1426 [21] 53
7 Temperatura nknienia po
starzeniu, nie mniej i °C PN-EN 1427 [22] 52
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, %
nie wiecej niz ) PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po
starzeniu, nie wcej niz °C PN-EN 1427 [22] 8
10 | Temperatura famlivégi Fraassa, .
nie wiecej niz Cc PN-EN 12593 [29] -5
2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l® [64], obejmujce
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kswga powinny spetniawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e§€2 — punkt 1, tablica
1.1, tablica 1.2, tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinng;sidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzigmem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Pogbosktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjaelre powinno siodbywa w
silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepra asfaltowego i kruszywa, gwaraatego odpowiedriprzyczepné& (adhez)
lepiszcza do kruszywa i odpostanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wadgzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wargé przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach ofomych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhenych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amggo w rénym czasie
oraz spoin stanowtych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub graniczajcymi,
nalezy stosowa:

f) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
— nie mniej nz 15 mm przy grubdxi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatléw termoplastycznych jest ddam®tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [58]etoda na gaico”.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgelyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsgfatowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsf asfaltows mazna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmfaibrnikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineyati.
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3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce sprztu

Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 3. wydanymi i aktualizowanymi przez
Branzowy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp.a

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spgu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:
- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowriakiadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszege,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolymtermosami,
- sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialwe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia umdliwiajace pdrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozt w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsm@&m. Wypetniacz luzem powiniendy
przewarony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw sypkich, urdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me byt transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpetkowaniach pod warunkiere
nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do
transportu opakowez metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i grida wybuchu przy emulsjach o ptH).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od postpu robot. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinné bgbezpieczona przed ostyegiem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojékin
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i caansportu mieszanki, od produkcji do wbudowapi@yinna zapewniautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny¢tozyste, a do zwihnia tych powierzchni nmima
uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0@ ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej (AC22P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podisyd65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC22P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - _
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8,0
Zawartd¢ lepiszcza,
minimurm’ Brina.a
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwg, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empirycgne
(65]
Warunki
Wiasciwosé zag;lsazl\?_zgplla w9 Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimina.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxic
Odporna¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTS\r10
deformacje trwate watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDaro .o
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Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]

PN-EN 12697-12 [35],

Odporné¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednyni TSR,
wody 2x25 uderze cyklem zamraania, °
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalfoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z
recepi roboca, a uradzenia do dozowania skltadnikdw oraz pomiaru tentpgrgpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amym uziarnieniu
lub pochodzeniu naty dodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewzapewniagcym
utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermiagazynowym (roboczym) nie aeoprzekracza
180°C
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lagysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata temperateiwvtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineyaie powinna b§ wyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtalostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soly deklarowanych
przydatnéci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, $diavosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skiadu:
- zawartdé lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtga

Podiae (podbudowa z kruszywa nieamanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego powinné by catej
powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozos$talaznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnii podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekrag¢zaartasci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwfm podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomias #tmetrovg lub réwnowana metod,) [65]

Maksymalna nieréwnié
Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]

jezdnia
12

Jezeli nieréwndci s wigcksze ni dopuszczalne, to nale wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lu pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentagj
projektows. Z podi@a powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtau taty z materiatu 0 mniejszej sztywiod(np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usunyé, a powstate w ten
sposéb ubytki wypetdimateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaga powinna by w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norrb laprobat technicznych.

5.5. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwala nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu
obcizenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gksizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wodyeguzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim, przed uteeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinyé wykonane w iléci podanej w tablicy
15.

Tablica 15. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia poato

Uktadana warstwa asfaltowa . llos¢ pozostatego
Podiare pod warstw asfaltovy lepiszcza [kg/rl

Podbudowa z betonu asfaltowegqg

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie

U zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprayuij
polaczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych
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Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych. Dopuszczagesi
skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni latbgraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalgy zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podit@u przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljqueavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempesadtoczenia w ggu
doby nie powinna hiynizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Tempesaitoczenia me by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzalto
Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliquegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaktbvzydodatkiem obnajacym temperaturmieszania i wbudowania naie
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podezd®©nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +2

Wihasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnvearunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubo . . Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik ZagszCzeNa | przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(v/V)]
AC22P, KR1+KR4 7,0+14,0 >98 4,0+10,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna wbudowywana rozktadagkwyposaons w uktad automatycznego sterowania grdbavarstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentggjojektovs. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Grubdi¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley stosowa
walce drogowe stalowe gtadkie z liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85] wydanymi i aktualizowanymi przez
Branzowy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp.&.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat ciggéci, deklaracj zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogodlne

Badania dziel sic na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpjamateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladniképiszczy i materiatow do uszczelnhigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefae,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywze badania podczas realizacji kontraktu, z njéelp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki naje
zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irzynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na podstawie
bada Wykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)]
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilasci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne
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Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdo uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisfee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujecsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltova”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartdc¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnai¢
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 minawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknferpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@gaéciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wlasnych bagla

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktérej niekorg§ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia nalg ztozy¢ w
ciagu 2 miestcy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogodlne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe]j pod#jevartaici dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uveztylia se:
rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktaditanetod badé&oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltow#jatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfaj.

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubgi¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilai¢ wbudowanego materiatu na oklana powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mypgdbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 19.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly naly przyja¢ za podstawcaly odcinek
budowy. Ireynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jedp dzienrny dzialke robocz. Do odcinka
czg$ciowego obowdzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku ggciowym.

Tablica 19.  Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza ni 6000 n3 lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza nk 1000
m? lub <10

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubbokreslona w pojedynczym oznaczeniu nie zady¢ mniejsza od
projektowanej grubiei o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zagszczenia warstwy
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Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie e przekroczg wartasci
dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy tediegio pojedynczego oznaczenia danegewaosci. Badanie wykonywanalezy na kadym wlocie
ronda oraz na pigcieniu, na odcinku prostym dwa badania na 500 rgadti i na kady pas ruchu (nie rzadziejn1500 m2).

Okreilenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanikieralno-asfaltowej lub wyjkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z
nawierzchni, nie me wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @aej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigibada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwng&: podiwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podhwznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkidskechnicznych natg stosowé metod z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnovizej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przeswitu w potowie dtugdci faty. Pomiar wykonuje ginie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowabpodiuzna jest okréona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégystkich klas technicznych najestosowa metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowaznej wyciu taty i klina. Pomiar nafgy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana rowibpoprzeczna jest okilena w rozporgdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naadtuznej i krawedziach, powinny by zgodne z dokumentagcj
projektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pemdiv nie mae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 10 m,pu&inno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrfdyvne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popmdle do
osi drogi. Przylegare warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniert pgdnorodny, bez sfran, deformacji, plam i wykrusze

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogdlne” [1] pkt 7 wydanymi i aktuadivanymi przez Bramwy
Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp.@.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy tohe asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggojojektovs, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wynikzptywne.

Jeli warunki umowy przewidu dokonywanie pogicen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wagtd dopuszczalnych dokoba
potracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9 wydanymi i aktualizowanymi
przez Branowy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp.@.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wigs:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podé
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzeh obcych i krawznikéw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oktenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu
robét podstawowych,
- prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenigtob
itd.
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10.

1.

PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogdine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej ST)

ONoo

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

Metody badania cementu — Oznaczavi@rtsci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychédetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wakilt ksztattu

Badania geometrycznychédetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawariaiaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kywsgrubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofaiona rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Oznaczaniesstagsci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag;szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczryédgciwosci kruszyw — Ces¢ 5: Oznaczanie zawait wody przez suszenie
w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw — Ces¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wtzawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyoBizes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpor§e

Badania wtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyofizes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej meiggbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@imperatury mknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostatgi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwstbpodczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznychdetaosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalba

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury famlivioi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfei parafiny — Cz$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod wptywem ciepta i powietrz€zes¢ 1:
Metoda RTFOT Jw. G#¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor— Czs¢ 8:
Oznaczanie zawaroi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢ 11:
Okreslenie powjzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor— Cz$¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor— Cz$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor— Cz$¢ 36:
Oznaczanie grulici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lejgkomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oojwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy
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63.

8.1
76.

77.
78.

8.2
73.

74.

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaégich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Badanie metadPiescienia
i Kuli
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba bitumiczna
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metggomiaru cagliwosci
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettestu wahadtowego
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atysspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniaczeseky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
PN-EN 14188-2 Wypehiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministrénfrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008 i 2010. Kruszywa do mieszanekaralno-asfaltowych i powierzchniowych utrw@lea drogach publicznych, Warszawa
2008,2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 i 2010. Nawierzetasfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008)
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfie na drogach publicznych, Warszawa 2009

Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanjakim powinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, p430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyctmstytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997
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D-07.06.08. WZNOSZENIE OGRODZEN

1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ(S3 wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonywaniem
ogrodzé drdg.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjib@ na drogach gminnych i
powiatowych.

1.3 Zakres rob6t objetych ST
Niniejsza ST dotyczy wznoszenia ogrodlzesiatek metalowych oraz prefabrykowanych elementibetowych.
14 Okreslenia podstawowe
1.4.1.0grodzenie - przegroda fizyczna, chemai przed przedostawanieng siepazadanych intruzéw.
1.4.2.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, zgrzewan

1.4.3.0grodzenie z prefabrykatdirelbetowych - elementyelbetowe umdliwiajace budow ogrodzé o réznej wysokdci z cokotem.
1.4.4.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-00.00.00
+~Wymagania ogdine” pkt 1.4.

15 Ogélne wymagania dotycgce rob6t
1.5.1.Przepisy ogdine

Ogdlne wymagania dotysee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie"1.5.
1.5.2.0gdIne zasady wykonywania ogrodze

Ogrodzenia nalg wykona zgodnie z dokumentagcprojektows.

Ogrodzenie powinno stanoévszczeln barieg na catej dlugéci. Powinny zachowywéatrwatas¢ co najmniej przez 15 lat. W zgaku z tym
metalowe elementy ogrodzenia powinny lzpbezpieczone antykorozyjnie.

Ogrodzenie powinno liyatwo wymienialne w celu utatwienia naprawy uszkadiub potrzeby demonta na przewidywanych przejazdach
awaryjnych.

2 MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotycace materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paglev ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.
2.2 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogroizebjctych niniejsa ST, %:
- siatki metalowe,
- shupki metalowe i elementy metalowe gx#eniowe,
- beton,
- fundamenty prefabrykowane pod stupki oraz podmuipwk
- materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,rakro”.

2.3 Wymagania dla materiatow
2.3.1.Siatki metalowe

Siatki metalowe. powinny odpowiatiwymaganiom producenta konkretnego systemu ogfopimfabrykowanych, powinny by
zabezpieczone antykorozyjnie i spefmvaymogi dokumentacji projektowe;j.
Wszystkie odgpstwa i zmiany w stosunku do wymaga/ykonawca powinien przedstaindo akceptacji layniera.

2.3.2.Shupki i elementy metalowe
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe powinny odpowiatlavymaganiom producenta konkretnego systemu ogrfopmfabrykowanych, powinny by
zabezpieczone antykorozyjnie i speénveymogi dokumentacji projektowe;.
2.3.3.Wymagania dlagcznikéw metalowych do mocowania elementéw ogrodzeni

Wszystkie drobnegtzniki metalowe przewidziane do mocowanigaay sola elementéw ogrodzenia jakuby, wkrty, naketki itp. powinny
by¢ czyste, gtadkie, bezknig¢ naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Wiasndci mechaniczneatznikbw powinny odpowiadawymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03.

Do kazdej partii dostawy, nagdanie sktadajcego zamoéwienie, powinno dyystawione przez wytwoeczaswiadczenie zawierage co
najmniej: da¢ wystawienia zéwiadczenia, nazwi adres wytworni, oznaczenie wyrobu, lieabostarczonych sztuk, ew. nggsartii, wyniki bada oraz
podpis i piecz¢ wytwarni.

Dostawa mege by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zah@ici od wielkdci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataatdrialéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i

2.3.4.Prefabrykowane elementy ogrodzelbetowych
Prefabrykowane elementy ogrodzengtbetowego (podmuréwka) powinny odpowiada/maganiom dokumentacji projektowe;j.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nie powinny przeiza:

- dhugas¢ +5; -10 mm,
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- wysokaié +5; -5 mm,
- grubagé +3; -3 mm,
- kat prosty (rénica dlugdci przelgtnych) +5; -5 mm.

Elementy ogrodzenia powinny ndipowierzchnie gtadkie bez rakéw, rys otwartyclkkmgee, krawedzie ostre, a ptaszczyzny wzajemnie
prostopadte. Dopuszczalng drobne wgtbienia na powierzchniach jako pozostalgpo pcherzykach powietrza wydobyvwgaego s¢ podczas
wibrowania betonu. Dopuszczg svystpowanie na kragdziach elementéw obio gkbokasci do 5 mm i 4cznej diugéci nie przekraczagej 200 mm
dla jednego elementu.

Dla kazdej partii dostarczanych elementéw producent zokamy jest wystawi zawiadczenie zawierage: dat wystawienia zéwiadczenia,
nazw i adres zaktadu produkcyjnego, rodzaj badaneguoesiéu, badanilos¢ elementéw, datprodukcji, wyniki bada, podpisy oséb obecnych przy
przeprowadzeniu badania.

2.3.5.Materialy do wykonania fundamentéw betonowanych nrakro”

Klasa betonu, powinna bygodna z dokumentacprojektows.

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5 i spetniymagania PN-B-19701 [6]. Transport i
przechowywanie cementu powinnydmgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu (piasekir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego son@ga, kruszywo tamane) powinno spetnigymagania
PN-B-06712.

Woda powinna by,odmiany 1" i spetnid wymagania PN-B-32250 . Bez badaboratoryjnych mizna stosowawod; pitna.
3 SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotysgee sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje s zasadziegcznie, przy ayciu drobnego spetu pomochiczego, jak: szpadleadr stalowe, miotki,
obezgi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaogrodzenia mma stosowé& srodki transportuzurawie samochodowe, ew. wiertnice
do wykonywania dotéw pod stupki, mate betoniarkigwazne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokpoZewdne zbiorniki do wody,
sprzt spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowamizp Inzyniera.

4 TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagand&inaj pkt 4.

4.2 Transport materiatdw

Siatke metalows nalery przewozt srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh p przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami
atmosferycznymi.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpiecaajch wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.
W przypadku stosowania do transportu palet, opak@ygowinny by zabezpieczone przed przemieszczanieimgi. za pomagctasmy stalowej lub
folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze naiy przewozé w warunkach zabezpiecaaych przed korozj zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Prefabrykowane elementglbetowe naley uktada nasrodkach transportscisle obok siebie, diugmia w kierunku jazdy. Wysok tadunku
stup6w nie powinna przekraczavysokdaci sciansrodka transportowego.
5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQ/Nymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Zasady wykonania ogrodzé

Przed wykonaniem wéaiwych robét ogrodzeniowych nalewytyczye trag ogrodzenia w terenie na podstawie dokumentacjegrowej.
Do podstawowych czynioi, objetych niniejsa ST, przy wznoszeniu ogrodzeales:

- wykonanie dotdéw pod fundamenty,

- ustawienie stupkéw (metalowyckelbetowych) i elementéw prefabrykowanych,

- wykonanie wlaciwego ogrodzenia,

- wykonanie bram i furtek.

5.3 Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny miewymiary w planie co najmniej o 20 cmekisze od wymiaréw stupka.
Nalezy dazy¢, aby odlegtéci migdzy stupkami pérednimi byty jednakowe we wszystkich odcinkach agenia.

5.4 Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Stupek naley wstawit w gotowy wykop i napetidiotwér mieszank betonowy zgodry z dokumentagjprojektova. Do czasu stwardnienia
betonu stupek naty podeprzé. Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérgsadzono stupek, mea wykorzystywé do dalszych prac co
najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betomieli temperatura w czasie wykonywania fundamenturnésiza od 1€C - po 14 dniach.

55 Ustawienie stupkéw
Stupki, bez wzgidu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powatatypionowo w linii ogrodzenia.
5.6 Montaz gotowych paneli ogrodzeniowych

Nalezy przeprowadz monta z wykorzystaniem elementéw mogeych zgodnych z wybranym systemem ogredaesfabrykowanych, wedtug
wytycznych Producenta oraz z godnie z dokumegtargjektovy.

5.7 Wykonanie bram i furtek
Bramy i furtki naley wykona: zgodnie z dokumentagcprojektows
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Nalezy do wykonania zastosowdurtki i bramy prefabrykowane o wymiarach zgodnyctiokumentagj projektows.
Kazda brama i furtka powinna bkompletna z niezlsinym wyposaeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakdci robét

Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlplt'6.
6.2 Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyékal producentéw Zaviadczenie o jakéi (atesty) oraz wykortabadania
materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t i getwe ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

Do materiatow, ktérych producena sobowizani (przez wiciwe normy PN i BN) dostarczyzaiwiadczenie o jakei (atesty) nal:
- panele ogrodzeniowe,
- stupki,
- elementy mocuge,
- prefabrykowane elementy podmuréwki,
- brama, furtka.

6.3 Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materialéw w czasie wykonywania robo6t

Wszystkie materiaty dostarczone na bugawreawiadczeniem o jakai (atestem) producenta powinnycbsprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia rigigbadé:
a) zgodnd¢ wykonania ogrodzenia z dokumentgpjojektows (lokalizacja, wymiary),
b) prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupki,
c) poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
d) poprawndé¢ ustawienia stupkow,
e) poprawné¢ mocowania paneli ogrodzeniowych,
f) poprawnd¢ wykonania bram i furtek.

6.4 Zasady posg¢powania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t
Wszystkie materiaty nie spetnigp wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostarzez Irkyniera odrzucone.
Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktogkazup odstpstwa od postanowteST zostaa rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.
7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0QM)@nagania ogdine” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows ogrodzenia jest m (metr).
Obmiar polega na oksieniu rzeczywistej diug@i ogrodzenia,scznie z bramami i furtkami.
8 ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/d¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pyzvne.

9 PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogélne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdwgtrogrodzenia oraz materialéw pomocniczych,
- ustawienie ogrodzenia w sposéb zapevgaiastabilngc,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie badapomiaréw kontrolnych.

10 PRZEPISY ZWI AZANE

Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spzone. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06251 Roboty betonowesdlbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
8. PN-H-04623 Ochrona przed korpZPomiar grub¢ci powlok metalowych metodami nienisacgmi
9. PN-H-04651 Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowisk
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PN-M-82054
PN-M-82054-03
BN-89/1076-02

BN-88/6731-08

Sruby, wkrty i nakrtki stalowe ogdlnego przeznaczenia. Ogolne wymagalnadania
Sruby, wkety i naketki. Wiasngci mechanicznérub i wkretow

Ochrona przez koepApowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrakcjach stalowych, staliwnych
i zeliwnych. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowyeani
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D-01.02.01. USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych z usugtiem drzew i
krzakow.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjib@ na drogach powiatowych i
gminnych.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z usugtiem drzew i krzakéw, wykonywanych w
ramach robét przygotowawczych.

14 Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

15 Ogélne wymagania dotycgce robot
OgdIne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotycgce sprztu

Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” Bkt
3.2 Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwzanych z usugtiem drzew i krzakéw naty stosowa:
- pily mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniar@niich usunicia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéliwe” pkt 4.
4.2 Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage warté¢ jako materiat iaytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydtransportowane w sposéb nie powadyj
ich uszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwihzane z usugtiem drzew i krzakéw obejmaijpyciccie i wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienid,daarpiny i gaézi poza
teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dai@zvewentualne spalenie na miejscu pozogtafio wykarczowaniu.

Teren pod budowyvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach wskazanych w dokumentacji gktiwej,
powinien by oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zg#ane z usugtiem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa: w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez igniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych grjest przeznaczony do wbudowania w nasypy, tedexy oczyci¢ z raslinnoscei,
wykarczowa pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawabczesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbaahiavw nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren najeoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly i na gtbokasci do 60 cm poriiej niwelety robot
ziemnych i linii skarp nasypu, z vggkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raélinnos¢ istniegca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona dwmigse, powinna by przez Wykonawe zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Zeli roslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona p¥g&onawe, to powinna by ona odtworzona na
koszt Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez otjunie wiadze.

53 Usunigcie drzew i krzakow

Wykonawca ma obowrek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce warté¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany,
meblarski itp.) nie utracity tej wdaiwosci w czasie robét.

Miode drzewa i inne kliny przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z diy ostraznoscia, w sposoéb ktéry nie spowoduje
trwatych uszkodzg a nastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

Przesadzanie drzew starszych
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Warunki przesadzania drzew starszych powinny uydrgéc:
— gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywan mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniovs,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pietgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingak&ca wykwalifikowanej firmie.

Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:
- uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanéedopuszczaf jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwlaszczglelaach gjzkich (grunty
spoiste). Nie stosujecspodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
- ograniczeniu strat wody przez idudrzewa w czasie nagrzewania phia i konarow oraz dziatania wiatréw, poprzezsetganie owijania pni i
konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskii@atory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje perafve, lateksowe),
- uktadaniusciotki wokét swiezo przesadzonego drzewa,
- usuwaniu chwastéw.

Zabezpieczenie drzew podczas budowy

- W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, yiacow, parkingdw itp. wasiedztwie istnigjcych drzew, nagpuje pogorszenie
warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na vgtiiaozwoj tych drzew.

- Jezeli istniepce drzewa niedula wycinane lub przesadzane, to powinny gbezpieczone na czas trwania budowy poprzez veyken
odpowiednich oston.

54 Zniszczenie pozostakei po usunitej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostaiiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny ze wskazaniamidpniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna kor drzewry za pomog specjalistycznego spitr, to sposéb wykonania powinien odpowiada
zaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostaici po przer6bce powinny bysunite przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanieslionosci usunitej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca mevaizek zadbé, aby odbyto si ono z
zachowaniem wszystkich wymogow bezpigcstera i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sj stosowanie technologii, urdiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to jest spalanie w wysokich
stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywewietrza. Po zakmzeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia gcych se czsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a nagroomagdmateriat
do spalenia stanowi przeszkoa prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien yéugo w miejsce tymczasowego skladowania lub w inigjsce
zaakceptowane przezzyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostaléci po spaleniu powinny lByusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci po spaleniu, za zgadnzyniera, §
zakopywane na terenie budowy, to powinny loye uktadane w warstwach. K& warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by przykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyréwnana i zasgczona. Pozostaid po spaleniu nie
mog by¢ zakopywane pod rowami odwadniggmi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgdia si przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1 Ogoélne zasady kontroli jakdci robot

Ogélne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2 Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakwi robot polega na wizualnej ocenie kompldtiousungcia ralinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zagzszczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@Q/ymagania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows rob6t zwiazanych z usugciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw -m2.
8.  ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2 Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykanezo/ch pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogélne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatnd¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
- wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
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- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ¢gatna koe drzewry, wzgkdnie spalenie na miejscu pozostalopo
wykarczowaniu,

- zasypanie dotow,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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