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SYGNALIZACJA SWIETLNA




1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej cgolnej specyfikac)i techniczne] (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru sygnalizagji swietinej na skrzyzowaniu drogi powiatowej Nr 2420W
{(ul. Rolnicza) z drogg gminng (ul. Wiejska) w m. Lomianki

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe
opracowania szczegolowe] specyfikacji techniczne] (SST) stosowane] jako dokumsnt
przetargowy 1 kontraktowy przy ziecaniu i realizacji robdt na drogach kraiowych i
wojewodzkich.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach migjskich |
gminnych,

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowa sygnalizacii $wietlnej na drogach publicznych réznych kategorii,
nowo projektowanych i istnieiacych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Sygnalizator - zestaw urzgdzen optyczno-eiekirycznych (komor sygnatowych)
sluzgeych do wyswietlania sygnatdw przeznaczonych dia uczestnikdw ruchu.

1.4.2. Kenstrukcje wsporcze - elementy  konstrukcyjne siuzgce dc  zamocowania
sygnalizatorow.

1.4.3. Maszt sygnatowy (MS, MSt i MSO0S) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do
zamocowania sygnalizaiora lub sygnalizatordw, osadzona bezposrednic w gruncie lub na
fundamencie prefabrykowanym.

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, sluzgaca do utrzymania
masztu w pozycji pracy.

1.4.5. Kabel sterowniczy - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowad pod i nad ziemig.

[.4.6. Ustgj - rodzaj fundamentu dla niskich masztow typu MS.

1.4.7. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajgace reslizacje zalozonego sposobu
sterowania sygnatami swietlnymi.

1.4.8. Szafa zasilajaco-pomiarowa - urzadzenie elekiryczne posiadajgce pomiar energii
elektrycznej, bezposrednio zasiiajgce sterownik.

[.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych,

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w CST D-M-00.00.00 Wymagania ogding”
pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.60.00 ,\Wymagania
ogolne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdéine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w O8T D-M-00.00.00 \Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,na mokro”

2.2.1. Szalowanie



Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnosé | niezmiennosé ukladu. Szalowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiagjgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masg betonowg szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo
wyciek zaprawy z masy betonowe], mozliwoéé znieksztalicen lub odchylern w betonowej
konstrukeji,

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna byt zgedna z dokumentacia projektowg lub wskazaniami
Inzyniera, lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom
podanym w tablicy 1, wedlug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Whasciwoss Warlosc
1 | Wytrzymalose gwarantowana betonu na sciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwosc betonu, % 5
3 |Odpornos¢  betonu na  dzialanie  mrozu, stopien F 50
mrozogdpornosci

Skiadnikami betonu sg cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany
do betonu powinien byé cementem portlandzkim marki 35, cdpowiadajgcy wymaganiom
PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach speliniajgcych
wymagania BN-88/6731-08 [21] | skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadad wymaganiom PN-86/8-
06712 [41

Woda powinna by¢ odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7].

Domigszki chemiczne do tetonu powinny byl stosowane, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania inzyniera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich debor powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny cdpowiada¢ PN-85/B-23010 {5].

2.3. Materialy stosowane przy ukiadaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmnigj gatunku 37
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04 [22).

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabia przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byé
folig kalandrowang z uplastycznicnege PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
ocdpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 {20].

2.4, Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty sygnaliacyjne zaleca sie stosowanie fundamentdw prefabrykowanych
wedlug ustalen dokumentacii projekiowei. Ogodlne wymagania dotyczace fundamentow
konstrukeji wsporczych okreslone sg w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyinych i redzaju wéd gruntowych,
nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,Instrukgjg
zabezpieczen przed korozjg konstrukeji betonowych” [321,

Skiadowanie prefabrykatdw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i
cdwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw nigpalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie | odpornych na dziatanie tuku
elekiryeznego.

Rury uzywane do wykonania przepustdw powinny byé dostatecznie wytrzymale na
dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza sciangk powinny byé gladkie iub powleczone
warstwa wygladzajgcg ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania sie kabli.



Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z polichiorku winylu (PCW) o
srednicy wewnetrzngj nie mnigjsze) niz 90 mm. Rury powinny odpowiadaé wymaganiom
normy PN-80/C-89205 [9).

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywacé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych arzed dzialaniem sit mechanicznych,

2.4.3. Kable
2.4.3.1. Kable sygnalizacyjne i $wiattowodowe

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji swieting] powinny speiniad
wymagania PN-93/E-90403 [15]. Nalezy stosowac¢ kable o napieciu znamienowym
0,6/1 kV, wielozylowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Zaleca sig stosowanie
kabli 24 lub 37-zytowych ¢ przekroju zyt 1,5 mm2.

Na kable teletechniczne zaleca sig stosowanie kabli spelniajgcych wymagania PN-
83/7-90331 [19] o zylach miedzianych rednicy nie mnigjszej niz 0,5 mm. llo&¢ 2yt w kabiu
powinna byt zgodna z dokumentacjg projektowa.

2.4.3.2. Kable zasilajgce

Kable zasilajace szafe pomiarowo-bezpiecznikows i sterownik powinny speinia¢
wymagania PN-93/E-90401 [14]. Nalezy stosowac¢ kable o napieciu znamionowym
0.6/1 kv, cztero lub pieciozylowe o zylach aluminiowych w izolaci polwinitowe]. Przekrd)
zyt kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacja projekiows. Zaleca sie, pomiedzy szafg
pomiarowo-bezpiecznikowy a sterownikiem, stcsowanie kabla o przekroju 8 mm?.
stonecznych.

2.4.4, Zrédia swistla

Zrodiami swiatta w sygnalizatorach powinny by specjalne diody ledowe do
sygnalizacji Swietlne], spelnigjgce wymagania PN-83/E-06230 [13]. W komorach
sygnatowych o $rednicy soczewek 200 mm nalezy stosowac wkiady ledowe (biendy) na
napigcie 42 V, charakteryzujace sie malym poborem mocy.

Whkiady ledewe powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze
nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wezgledne] powietrza nie przekraczajacej 80%, w
opakowaniach wg PN-86/0-79100 [18].

2.4.5. Sygnazlizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlne] ruchu drogowego powinny spetniaé
wymagania zawarle w Insirukcji o drogowej sygnalizacii swietingj [27]. Podstawowym
elementem sygnalizatora jest komora sygnalowa: sygnalizator moze skiada¢ sie z 1 do 4,
wyigtkowo z & komaor sygnalowych,

Dla zapewnienia wiasciwej czytelnoscl wyswietlanego sygnalu  powierzchnia
czotowa komory powinna byé czarna.

Konstrukcja komory powinna umoziiwiac:

- ustawienie jej pod katem w plaszczyznie pionowej 1 poziomej,
- polgczenie Kilku komaor w zestawy.

Jezell dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to soczewki w
xomorach sygnatowych przeznaczonych dla pojazddw powinny mie¢ srednice:
a) 30C mm w przypadku sygnalizatorow:

- kierunkowych, niezaleznie od ich ickalizacji i od depuszczalne] predkesci na

drodze,

- ogolnych podwieszenych nad jezdnig - niezaleznie o2 dopuszczalne| predkosci
na drodze,

- ogodlnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczaine] predkosci wieksze]
niz 60 km/h, a takze zawsze wowczas, gdy sygnalizacja jest jedynag
sygnalizacjg w danej miejscowosci lub pierwszg na danej drodze od granicy tg]
miejscowosc,

by 200 mm w przypadku sygnalizatoréw ogdinych umieszczanych obok jezdni, gdy
dopuszczaina predkoée nie przekracza 80 km/h oraz zawsze w przypadku komor jazdy
warunkowe;j,

c) 100 mm w przypadku sygnalizatorow pomocniczych,

Soczewki powinny mied daszki ochronne osfanigjgee je przed kurzem, opadami
atmosferycznymi i podgladem ze strony innych uczestnikdw ruchu, dla ktorych dany sygnat
nie jest przeznaczony. Zaleca sie, aby wystajgca czesé daszka miata diugosé co najmnigj



200 mm. Zaleca sie stosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Sygnalizatory powinny
by¢ ziokalizowane w stosunku do drogi (uiicy) zgodnie z rysunkiem 1.
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Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatorow w przekroju poprzecznym drogi {ulicy)
2.4.6. Konstrukcje wsporcze
2.4.6.1. Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowac na konstrukcjach wsporczych, ktore powinny byé
usytuowane poza jezdnig drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnicnej z
jezdni przy pomocy kraweznikdw. Sygnalizatory moga by¢ umieszczane obok jezdni i nad
jezdnig. Dopuszcza sie mocowanie sygnalizatordw zardwno do specialnie ustawionych
masztow jak 1 do istnigjgcych elementdéw wsporczych, np. stupdw, maszidw
oswietleniowych, scian budynkdw itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizatoréw powinny byé
stabilne i zapewnia¢ umieszczenie urzgdzen wyswietlajgcych w stosunku do drogi zgodnie
Z rysunkiem 1.

2.4.6.2, Maszt sygnatowy {MS)

O ile dokumentacja projektowa lub SST nie okreslzg inaczej, maszt sygnalowy
nalezy wykonywac ze stali rurowe] R 35 wedlug PN-80/H-74219 [16] o $rednicy 108 mm |
diugesel 3 m. W czesci podziemnej maszt powinien mie¢ dodatkowg rure te] samej
srednicy o diugosci 0,5 m przyspawang pod katem 45° dla wprowadzenia kabli.

W gbrnej czesci maszt powinien posiadacé wywiercone otwory do mocowania
konsot  przepuszczenia przewoddw craz $rube do podigezenia przewoddw echronnych.

Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone
wkiadkami z tworzywa sztucznego aby wyeliminowad uszkadzanie izolacit kabla podczas
jego weiggania t pozniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona przed kerozjg trzema warstwami
fart: antykorozying, podkiadows | nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna byc
koloru szarego.

2.4.6.3. Masz{ sygnatowy wysiegnikowy {MSW i MSO$)

Maszt sygnatowy wysiggnikowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST. Maszt powinien spetniaC nastepuigce warunki wytrzymatosciowe |
funkcjonalne:

LN



- przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia sygnalizetordw i wysiegnika oraz parcia
wiatru dla Il i 111 strefy wiatrowei, zgodnie z PN-75/E-05100 [10],

— zapewni¢ zawieszenie sygnalizatorow nad jezdnig z zachowaniem skrajni, wedlug rys.

1,

- by¢ dostosowany do polaczenia z fundamentem prefabrykowanym,

- w swej dclnej czesci posiadac wneke przystosowanz do montazu glowicy | zamykang
szczelnie pokrywa,

- umozliwia¢ obrot wysiegnika wokot swoiej osi,

~ wysiggnik powinien stanowi¢ odrebny element, montowany po ustawieniu masztu,

- elementy wewnetrzne masziu i wysiegnika, w kiére wciggane sa kable i przewody, nie
powinny miec cstrych krawedzi,

-~ wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg jak dla
maszil typu MS.

Skladewanie masztéw wysiegnikowych powinno odbywad sie na wyréwnanym
podiczu w pozycjl poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

2.4.7. Konsole

Konsole powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacig projekiowg i SST i
zapewnial trwale polaczenie sygnalizatorow z konstrukciami wsporczymi. Elementy
potgczeniowe konsol powinny by¢ tak uksziafowane, aby dokladnie przylegaly do
konstrukeji wsporczej (masztu MS lub MSW) i sygnalizatcra oraz zapewnialy odpowiedni
wysieq.

Fowierzchnie zewngtrzne | wewnelrzne konsol powinny byC zabezpieczone
powlokami antykorozyjnymi.

2.4.8, Sterownik

Sterownik powinien zapewnia¢ pelna realizacje zadan przewidywanych w
programie sygnalizacji przy zachowaniu warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Urzadzenie to powinno by¢ niezawodnre, proste w oprogramowaniu i fatwe w eksploatacii,
posiadad solidng, nierdzewna ocbudowe i zamki zabezpieczajgce przed wtamaniem. Zaleca
sig wyposazenie sterownika w dostepne z zewnatrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed
osobamt niepowolanymi, przetgczniki umozliwiajgce wylgczenie | zatgczenie sterownika,
wprowadzenie go w iryb pracy awaryinej (sygnat Zzolty migajacy) lub zmiane programu w
zaleznosci od polrzeb.

Sterownik powinien speinial wymagania ckreslone w PN-91/E-05160/01 {12} i
Instrukcji o drogowej sygnalizacji swietingj [27].

Sterownik  powinien byé wyposazony w  nastepujace uklady kontroino-
zabezpieczajgce:

- nadzoru syghatew czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla poiazddw,
~ wykrywania kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyinych,

- nhadzoru diugosci cykiu (w sygnalizacjach cyklicznych]),

— nadzoru napiecia zasilania,

— nadzeru pracy zdalnej.

Skiadowanie sterownika powinno odbywad sie w zamkpietym, suchym
pomieszczeniu zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.4.9. Studnia kablowa

Studnia kablowa - komora podziemna wbudowana miedzy ciggi kanalizacji
kabiowe], lub {studnia kohcowa) na koncu ciggu, w celu umozliwienia weiggania, montazu |
kKonserwacji kabii. Studnie kablowe nalezy przechowywal na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych mieiscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.



3. SPRZET

3.1, Ogobine wymagania dotyczace sprzetu

OCgdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji swietinej

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietinej winien wykazywac
sig mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg
iakose robot:

- Zurawia samochodowego,

~ samochodu spacialnegoe linowego z platforma | balkonem,

- spawarki transformatorowe] do 500 A,

- zageszczarki wibracyjne] spalinowe} 70 m3/h,

- Tecznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otwerdw do $rednicy 15 cm,
- sprezarki,

- koparki jednonaczyniowej,

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace ftransportu pedanc w  OST  D-M-00.00.00
Mymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przystepujgey do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania z nastepuigcych srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dluzycowe] do samochoduy,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowyladowczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewoczone materialy | elementy powinny  byd
zabezpieczone przed ich przemieszezaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty, urzadzenie przeciskowe i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projekiowe]j oraz oceny
warunkow gruntowych,

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od
glebokesci wykopu, ukszisltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykoewane zaleca sie wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty typu MS, MSOS i MSt nalezy wykonywac recznie, bez
zabezpieczenia scian bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarm.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny byc wykonane bez
naruszenia naturalng struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-0805C [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows, SST fub
wskazaniami Inzyniera. Wydebyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu,
Skarpy rowka powinny byé wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé,

W celu zabezpiaczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umoziiwigjgoym latwy odplyw wody
poza teren przylegajgcy do wykopu.



Zasypanie fundamentu [ub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez
zanieczyszezen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonad warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi. Wskaznik zageszezenia gruntu
powinien wynosic 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [24]. Zageszczenie nalezy wykonywadé w
taki sposob aby nie spowodowad uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe).

Fundament powinien byc ustawiany przy pomocy dZwigu, na 10 cm warstwie
zageszczonego zwird. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia,
stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom géme) powierzehni, do ktore
przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gornej powlerzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczye 1:1500, z dopuszezalng tolerancig rzednej posadowignia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig = 10 cm.

5.4, Montaz masztow typu MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS nalezy
ustawiac w wykopie glebokeosci 80 cm na 10 om warstwie betonu B 10 lub plycie
chodnikowe] grubosci 7 ¢m. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywad
zierig ubijajac jg warstwami co 20 cm. Jezeli maszt ziokalizowany jest w chodnikuy, to jego
gorna czesc pedziemna nie wymagsa dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach
nalezy wykona¢ wokd! masztu umocnienie warstwg Hucznia fub gruzu betonowego.
Warstwa fa po ubiciu powinna mieé grubosé 15 cm, $rednice 0.5 m | znajdowac sie na
glebokosci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna cze$é masztu powinna byc
zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumiczng. Ponadto w ich wnekach zamontowad
fistwy zaciskowe AVE/S. Maszt nalezy ustawia¢ tak, aby otwory do mocowania
sygnalizatordw wypadaly na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie
przekraczato 0,001 wysokosci masztu.

5.5. Montaz masztéw typu MSW i MSO$

Przed przystagpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢c stan powierzchni
stykowych elementéw tgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powicki
antykorozyjnej, ktdrg w przypadku uszkodzenia pedezas transporiu, nalezy uzupeinic.

Maszt ustawial nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masziu nalezy
zwrdcic uwage, aby nie spowodowac odksztalcenia elementdw lub ich zniszczenia.

FPrzed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zahezpieczony przed
upadkiem. Nakretki srub mocujacych maszt powinny byé dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczene przed odkreceniem. Odchylka osi masziu od pionu nie moze by¢ wieksza
od 0,001 wysokosci masziu. W ich wnekach zamontowa¢ listwy zaciskowe AVE/S.

Po ustawieniu masztu nalezy przystapi¢ do montazu wysiegnika uzywajac dzwigu i
samochaodu z platforma i balkonem.

Wysiegnik powinien byé tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlegicéd jego
czesci mocujgce] sygnalizator (rzut pionowy na jezdnie) od linii zatrzymania pojazdow, byta
wigksza luk réwna 10 m, a sygnalizater znagjdewat sie nad pasem ruchu, dla kiérege byl
przeznaczony.

Po wykenaniu robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych
i w przypadku miejscowych ubytkdw, uzupemi¢ powloke malujgc zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowas¢ w temperaturze ctoczenia
nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajace] 80%.

5.6. Montaz konsol

Konscle nalezy monifowad na masztach typu MS, MSW i ewentualnie specjalnych
konstrukcjach przy pomocy przynajmnie] 4 srub M 8 zabezpieczonych przed odkrgceniem
podktadkami sprezystymi.



5.7. Montaz sygnalizatordow

Sygnalizatory nalezy montowad na uprzednic zamocowane do maszidw konsole w
sposob przewidziany przez wytworce.

Od zaciskow listwy zaciskowsj do wkladow ledowych znaidujacych sie w komorach
sygnatowych nalezy poprowadzi¢ przewody miedziane kabelkows z izolacja wzmocnicng o
przekroju zyly nie mniejszym niz 1,5 mm?,

Przewody powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich
przeciggania przez rury | podczas pdzniejszej eksploatacii, gdy narazone bedg na tarcie o
krawgdzie wewnetrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszezone obek jezdni nalezy odchylic o kat od 5°
do 10° w strong jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochylié w
kKierunku nadjezdzaiacych pojazdow o kst od 5° do 10° w stosunku do plaszczyzny
prostopadie] do osi drogi, jak pokazano na rys, 1.

5.8. Ukladanie kabli

Kable nalezy ukiadad w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyine. Ukladanie
kabli powinnc by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 {11] | BN-85/8984-17/03 [28].

Kable powinny hy¢ ukiadane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kabli nie powinna hyé mniejsza niz 0°C,

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢é moziiwie duzy, jednak nie mnigjszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
drednica.

Bezposrednio w ziemi kable nalezy ukladaé na glebokesci co najmniej 0,7 m na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm piasku, a nastgpnie
warstwa gruntu rodzimago o grubosci co najmniej 15 cm,

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmnie]
25 om nad kablem, nalezy ukliada¢ folie koloru niebieskiego (w przypadku kabia
Koordynacyjnego - folie koloru pomaranczowego) szerokosci 20 cm.

Frzy skrzyzowaniu z innymi instalaciami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
ukiada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Nie zaleca sie
wciaganie do jednego przepustu wiecej niz dwdch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyzowan kabi z istniejgcymi drecgami o nawierzchni twardej,
zaleca sige wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia pozicmege.

Kabel weiggany w siupy oswietleniowe powinny byé chronicne rurg winidurowa.

Kabel ulozony w ziemi na cale] swej dlugosci powinien posiadac¢ oznaczniki
identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy ukiada¢ w sposodb zapewniajacy:

- nienaruszalnost konstrukcji i nicostabienie wytrzymalosci mechanicznej mostu fub
wiaduktu,

- latwos¢ ukiadania, montazu, kentroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacjg konstrukcji.

Zaleca sie przy masztach, szafie zasilajgce-pomiarowe] 1 sterowniky;
pozostawienie zapasow eksploatacyjnych kabla dtugosci 3,5 m na kazdym podejsciu.

Kabe! sygnaiizacyjny powinien zapewnia¢ dwustronne =zasilanie kazdego
sygnalizatora, tworzgc petle zaczynajgca i konczacg sie na sterowniku.

Polgczenia kabli sygnalizacyjnych nalezy wykonywa¢ we wnekach masztéw za pomoca
listwy zaciskowej.

Przewody i kable zasilajgce kamery i detektory ruchu prowadzic w ziemi w rurarach
ochronnych, a w konstrukcjach wsporczych bezpesrednio w ich wnetrzu.

Po ulozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancie izolacji poszczegdinych odeinkow Kabli
energetycznych induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,56 kV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniegjsza niz 20 Momow/m.

Zaleca sie wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, wykorzystywanie istniejace
kanalizacji teletechnicznej dia kabla koordynacyinego.

Zplizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.



Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
L. Rodzaj urzgdzenia podziemnego odlegtosc w cm
pichowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elekiroenergetyczne na napiecie 5 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elekiroenergetyczne na napiecie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 iKable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, ciepine, 50 ) 50
gazowe z gazami nigpalnymi
Rurociggi z cieczami palnymi 507 100
8 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34601 {17]
7 {1 Czesci podziemne linii napowietrznych {ustg, 80
podpora, odcigzka) )
8 | Sciany budynkéw i inne budowie, np. tunele, 50
kanaty )

") Nalezy zastosowac przepust kablowy.

Ukladanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujgcych
postanowien:
al  w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowaé otwory w doinel warsiwie ciggu kanalizacji, a
do jednego otworl nie wolng weiggad wiecej niz;
1 kabel, jezeli srednica zewnetrzna jest wigksza od 50 mm,
I 2 kable, jezeli suma ich srednic nie przekracza 75% $rednicy otwory,
3 i wigce] kabli, jezeli suma ich srednic nie przekracza wielkosci Srednicy otworu
xanalizacgji,
by w studniach kablowych kable powinny by¢ uiozone na wspornikach kabiowych, kable
nie powinny sie krzyzowad miedzy soba.

Przy  sterownikach w studniach kablowych na kablach $wiattowodowych nalezy
pozostawit zapasy eksploatacyjne po 15m kabla z kazdej sirony. Zapasy mocowaé na
stelazach zapasu SZ-2. W sterownikach kable éwiattowodowe montowac za pomocyg
przefgcznic PS 19°SC/PC 1U. Przelgcznice wyposazy¢ w pigtajle zgodnie z DTR.

5.9. Montaz sterownika

Montaz stercwnika nalezy wykona¢ wedlug instrukcii dostarczone) przez
producenta, ktdra powinna zawierad wskazdwki wymienione dokumentagji projektowe].

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe) dla instalacii sygnalizacyjnej, do
czasu ukazania sig nowych przepisOw, moze by¢ stoscwany jako zerowanie lub uziemienie
ochronne.

Jest to uzaleznicne od istniejacego systemu zasfosowanegce w konkretnej sieci
zasilajgce] szafg zasilajgco-pomiarowa, oraz od warunkow technicznych przylaczenia
wydanych przez Zaklad Energetyczny.

5.10.1. Zerowanie

Zercwanie polega na poigczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodyjacym w warunkach
zakibceniowych odigczenie zasilania.

Potaczenia te nalezy wykonad przewcdem miedzianym o przekroju nie mnigjszym
niz 2,5 mm?2,
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Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowej, sterowniku i w najdalej od
sterownika ustawionym maszcie, nalezy wykonad uziomy, ktérych rezysiancja nie powinna
przekraczac 5 omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu ptaskiego z uzyciem linek LgY, potgczonych ze
grubami uzi cmowymi masztow,

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafach i masztach, igczy¢
przewodami uziomowymi ¢ przekrojach nie mnigjszych od przekroju uziomu pozicmege.

5.10.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w
sposdb powodujgey samoczynne odigczenie zasilania, w warunkach zakioceniowych.
Zaleca sie wykenywanie uziomu tasmowego, ukladajagc w jednym rowie z kablem
zasilajgeym i sterowniczym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktdra nastgpnie powinna
by¢ wprowadzona do szaf, gdzie nalezy jg polgczyé z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztow stalowych typu MS | MW, bednarke nalezy polgczy¢ z
maszfami przez spawanie lub za pomocg 2 $rub M 8. Polgczenia te powinny znajdowac sie
20 cm nad ziemig i by¢ zabezpieczone farbg bitumiczna.

Ewentualne faczenie odcinkdw bednarki nalezy wykonywad przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukladana piycej niz 0.6 m | powinna hyc
zasypana gruntem bez kamient, zwirt i gruzu.

Cd zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy
ukiadal przewody miedziane o przekroju nie mnigjszym niz 2,5 mm?.

Frzewody te powinny byc chronione orzed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.11. Montaz detektoréw ruchu

Montaz przyciskow kasetowych dla pieszych | kamer nalezy przeprowadzac¢ zgednie z
instrukcjg oraz zaleceniami producenta stercwnika sygnalizacyjnego. Przyciski dla
pieszych nalezy montowaé bezposrednio na masztach sygnalizacyjnych po przez
przykrgcenie do masztu.

Kamery nalezy montowac¢ na wysiegnikach stupdw i masztow MS, w taki sposob, aby
wytrzymywaty napdr wiatru.

Petle indukcyjne nalezy wykonywad z przewodow typu LgY o przekroju nie mnigjszym niz
1,5 mm? ukiadajgc je w konstrukcji nawierzehni pe uprzednim wykonaniu nacie¢ w
warstwie sciermnej asfaltu.

Petle indukcyine z kablami akomodacyjnymi nalezy iaczy¢ przez stosowanie muf
orzelotowych z Zywic synietycznych. Montaz muf nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
zaleceniami producenta.

Kabel akomodacyjne do detektordw ruchu nalezy ukiadaé zgodnie z dokumentacja
projektowa,

5.12. Montaz studni kablowych i tras kanalizacji kablowej

Wytyczenie w terenie trasy kanalizacji kablowe] craz migjsc posadowienia studn
kablowych winien wykona¢ uprawnicny geodeta na podstawie aktuainego podkiadu
gecdezyjnego. Rury kanalizacji nalezy uklada¢ na glebokosci gwarantujgce] przykrycie
warstwa ziemi minimum 0,8 m. Rura skladana z odcinkéw musi byé na catej dlugesci
szczelna i sztywna.

Nie nalezy {gczy¢ w jadnym ciggu rur z roznych materiatow, lub o réznych grubosciach
scianki. Rur nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu jest rowne i stabiine. Rury do giebokosai
przykrycia wynoszacej 10 c¢m zasypywaé piaskiem [ub przesianym gruntem z
zageszozaniem przez polewanie woda. Ubjjanie gruntu nad rurami mozna zaczac, gdy
przykrycie rur wynosi 25 cm..

Wymiary studni winny byc zgodne z [51] ZN-96/TP 8.A.-023. Nalezy wykonac
wypoziomowanie i zabetonowanie wiazu. W kazde] studni kablowe] nalezy zamontowac
dodatkowa pokrywe zaopatrzona w zamkniecie wg {51] ZN-96/TF 8.A.-023 p.3.6, w celu
ochrony przed ingerencja oséb nieuprawnionych.
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5.13. Demontaze

Demontaz masziow sygnelizacyjnych oraz MSt-7, odcinkdw lnii kablowej, konsol,
masztowych, elementow sygnalizagji swieting] nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg
projektows, CST i 88T oraz zaleceniami uzytkownika tei iinii,

Vilykonawca ma obowigzek wykonania demontazu w mozliwie taki sposdb, aby ich
elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemozliwosci zdemontowania ww. elementéw bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inspekiora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgode na
jej uszkodzenie lub zniszczenie.

5.14. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur AROT o $rednicy wewngtrznej nie mniejszegj
niz 100 mm dla kabli de 1 kV i 150 mm dia kabii powyzel 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w migjscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien byé ulozony tylko jeden kabel,
nie dotyczy fo kabli jednezylowych tworzacych ukiad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Glebokost umieszezenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchai
terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi€¢ co najmniei 70 om - w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzechni drogi (niwelety} przeznaczonej do ruchu kolowego.

Minimalna glebokosc umieszezenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze
byc zwiekszona, gdyz powinna wynikaé z warunkdw okresionych przez zarzad drogowy dia
danego odcinka drogi.

W migjscach skrzyzowan z dregami istniejgoymi o konstrukcji nierozbieralne,
przepusty powinny by¢ wykonywane nastepujgcymi metodami;

- przejscia pod jezdniami ulic ¢ diugesci do 20m wykonywad przepustami metodg
przeciskow,

- przejscia o dlugosci powyze] 20m  przeciskami  sterowanymi lub  innymi
technologiami bezodkrywkowymi.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byé uszczelnione nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakutami, uniemoziiwiaigcymi przedostawanie sig do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

5.15. Montaz ztgcza przytaczeniowego

Montaz szafy zasilajgco-pomiarowe] nalezy wykonat wedlug  instrukgji
dostarczonej przez producenta szafy.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i Kolejnosci
wykonywarnych robot, a mianowicie;
- wykopodw ped fundament,
- montaz fundamentu,
- ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwgorazeniowe,
- podiaczenie do szafy kabli zasilajgcych,
~ zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogeélne zasady kontroli jakosci robét podane w OST D-M-00.00.00 Wymaganiz
ogoine” pki 6.

8.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacia, wymiary | zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg i SST.

Po zasypaniu fundamentdw, ustojow Ilub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniacia nadmiaru gruntu z
wykopu.



6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien chejmowaé sprawdzenie ksztaliu i wymiardw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymalosci.

Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowe] oraz wymaganiami PN-80/8-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne pesadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztow powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows i SST.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgiedem:
doktadnosci ustawienia pionowego konstrukgji (zgodnie z p. 5.4 1 5.5},
- prawidiowosci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,
-~ prawidlowesci ustawienia sygnalizatorow,
~ iakosci potgezen kabli | przewodow na glowicach masztowych | w komorach
sygnalizatorow,
- jakosci polaczen srubowych masztow, wysiegnikow, konsol i sygnalizatoréw,
- jakosci montazu ostony glowicy,
stanu antykorezyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow metalowych.
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6.5, Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoiczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace pomiary:
- glebokosci zakepania kabla,
- grubcéci podsypki piaskowe] nad i pod kablem,
- odleglosci folii ochronneg] od kabla,
~ rezystancji izolacji i ciggiosei zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem (jak w p. £.2)
i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Kable swiattowodowe powinny mig¢ zmierzong Humiennosé dia fal A=1310 nm i A =1650
nm, a nasteprie wyliczong dumiennosé jednostkowg. Tiumiennost ta dla Swiatlowoddw
jednomodowych nie powinna przekraczac 0,5 dB/km dla fali A =1310 nm oraz 0,3 dB/km
dla fali A =1550 nm .

6.6. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustcju, nalezy sprawdzic:
- jakos¢ poigczen srubowych pomiedzy fundameniem a konstrukcjg, w rozwigzaniu
bezfundamentowym sprawdzi¢ jakos¢ wykconania ustoju,
- stan powlok antykorozyjnych,
- jakosé potgezen kabli: zasilajgeego, sterowniczych i Koordynacyjnego.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Fodczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé pcmiar glebokosci
uiczenia bednarki craz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢
stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

FPo wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzic jakos¢ polaczen
przewodow ochronnych, wykonaé pomiary rezystancji uziomow oraz pomierzyé (przy
zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

6.8. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed wigczeniem sygnalizacii do pracy cykliczngj nalezy dokonaé sprawdzenia
dzialania sygnalizacji przez;
a) wyswietlanie sygnalu 26itego migajgcego przez o najmniej jedng dobe,
b) kontrole poprawnosci dziatania nastepujgcych ukiadow nadzorujgcych:
- sygnatow czerwenych, co najmnig) w grupach sygnatowych dia pojazddw,
- kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,
- dlugosci cyklu | wlasciwych czasew realizacji programow sygnalizacyjnych,
- napiecia zasilania,
- pracy zdalnej.
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Dziatanie ukladdw nadzorujgcych: sygnaly czerwone, kolizyjnosé sygnaldw
zielonych oraz diugesc cykiu, powinno natychmiast wprowadzaé sterownik w tryb pracy
awaryjne] w przypadku zadziatania ukladu wraz z zapamigtaniem rodzaju | miejsca awarii,
kasowanym w momencie usunigcia przyczyny.

Uklad nadzorujgcy napigcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia
obnizenia napiecia poza dopuszczalng granice, auiomatycznie przeigczy¢ sterownik na
zasilanie rezerwowe lub go wylgczyc.

Uktad nadzoruiacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia
przerwy w poigczeniu ze sterownikiem koordynujgeym prace, spowodowal przejscie
nadzorowanego sterownika na prace z programem indywiduainym.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami rohot

Wszystkie materialy nie speiniajgce wymagan ustalonych w  cdpowigdnich
punktach OST zostang przez Inzyniera cdrzucone.

Wszystkie elementy robdt, kidre wykazujg odstepstwa od postanowien OST
zostang rozebrane | ponownie wykonane na koszt Wykenawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdine zasady obmiaru rohot

Ogdine zasady chmiary rohdt podane w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest kompletna sygnalizacja swiellna na jednym
skrzyzowaniu - 1 szt

Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementow
sygnalizacji  Swietlngj, po skontrolowaniu poprawncsci jego dzialania na  calym
skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbhioru rohdt

Ogolne zasady cdbioru robdt pedano w OST B-M-00.00.00 Wymagania cgoine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachewaniem toterancii wg
pkt & daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rohdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajaeych | ulegajgcych zakryciu podiegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentéw i ustoiow,
- utozenle kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
—- wykonanie uziomow tasmowych,

8.3. Dokumenty do odbioru kotficowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygolowad, 0procz
dokumentow wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania 0godlne™
- geodezyjng dokumentacie powykonawcza,
- protokély  z  dokonanych  pomiardow  skutecznosci  zastosowane]  ochrony
przeciwporazeniowe,
metryke sygnalizacji, zawierajaca podstawowe informacje o wykonanej sygnatizacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Qgolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci pedano w OST D-M-00.00.00
SAymagania ogdine” pkt 8.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki sygnalizacji $wietlngj dia iednego skrzyzowania obegjmuie:
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- wyznaczenie rohdt wterenie,

~ dostarczenie maieriatow,

-~ wykopy pod fundamenty | kable,

- montaz fundamentow lub ustojow,

- zasypanie fundamentow, ustojow | kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie ub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

- wykonanie masztow z sygnalizatorami, sterownika | instalacji przeciwporazeniowe],

- ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,

- podigczenie zasilania,

- przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania sygnalizaciji,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajacemu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-80/B-03322

Elekiroenergetyczne linie napowietrzne,
konstrukeji wsparczych

Fundamenty

2. PN-688/B-08050 Roboty ziemne budowiane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze
3. PN-88/B-08250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okresienia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
8. PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego potichiorku winylu
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10, PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa
1. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe, Projektowanie |
budowa
12. PN-91/E-056180/01 Rozdzieinice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczgce zestawow badanych w petnym i niepetnym
zakresie badan typu
13. PN-83/E-06230 Zardwki. Ogéine wymagania i badania
14, PN-83/E-90401 Kable elekircenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacjt |
powicce polwinitowe] na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 6,6 kV. Kable elekiroenergetyczne na
napiecie znamionowe G 6/1 kV
15, PNOI/E-S0403 Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji |
powicce polwinitowe] na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 8,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV
16. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania
17. PN-81/M-34501 Gazociggi | instalacje gazownicze. SkrzyZowania
gazociagow z przeszikodami terenowymi. Wymagania
18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Cdpornosé na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania
19. PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe 2z wigzkami
czwerkowymi, peczkowe o izolacii polietylenowej
20, BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionegoe
polichiorku winylu suspensyjnego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Plasek
23. BN-83/8838-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania |
badania przy cdbiorze
24, BN-77/8931-12 Qznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
25, BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28, BN-859/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.

Ogolne wymagania i badania.

i3



10.2. Inne dokumenty

27.

28.
28.

3e.

31

Instrukcja o drogowej sygnalizacii swigtinej, Zalgcznik nr 2 do zarzadzenia Ministréw
Transportu | Gospodarki Morskiei oraz Spraw Wewnetrznych z dn. 6 czerwca 1830 r.
{poz. 184).

Przepisy budowy urzgdzen elekirycznych. Warszawa 1980 r.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa | Przemystu Materialdw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa | higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbidrkowych. Dz.UJ. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1.

Warunki Techniczne Wykonaria i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych - Czesé V.
instalacje elekiryczne, 1973 r.

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu  z dn. 26.11.1980 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowe;. Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1980 r.
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