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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót drogowych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Niniejsza szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. związanych z inwestycją: 
Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej  w Borz ęcinie du żym i Borz ęcinie 
małym na odc. od ul. warszawskiej do granicy gminy Stare Babice.  
 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
szczegółowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych asortymentów robót drogowych 
związanych z w/w inwestycją. 
 
 
D-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
D-01.02.01 
D-01.02.02 

Usunięcie drzew i krzewów 
Zdjęcie warstwy humusu 

D-01.02.04 Rozbiórki elementów dróg i przepustów 
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 

D-02.00.01 
D-02.01.01 
D-02.03.01 

Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
Wykonanie wykopów 
Wykonanie nasypów 

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 
D-03.01.01 
D-03.01.02 
D-03.02.01 

Przepusty pod koroną drogi 
Drenaż 
Kanalizacja deszczowa 

D-04.00.00 
D-04.01.01 
D-04.02.01 
D-04.04.00 
D-04.04.01 

 
D-04.05.01 

D-05.00.00 
D-05-02.01 

 
D-05.03.23 

D-06.00.00 
D-06.01.01 
D-06.02.01 
D-06.04.01 
D-06.20.01 

D-07.00.00 
D-07.01.01A 
D-07.02.01 

D-08.00.00 
D-08.01.01 

PODBUDOWY 
Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
Warstwa odsączająca 
Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne 
Podbudowy z kruszywa łamanego i naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie 
Stabilizacja gruntu cementem 
NAWIERZCHNIE 
Nawierzchnia z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie 
Nawierzchnia z kostki betonowej 
ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 
Umocnienie skarp, rowów i ścieków 
Przepusty pod zjazdami 
Pobocza i rowy drogowe 
Montaż ogrodzeń 
URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 
Oznakowanie poziome grubowarstwowe 
Oznakowanie pionowe 
ELEMENTY ULIC 
Krawężniki i oporniki betonowe 
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D-08.02.01A 
D-08.03.01 
D-08.05.01 

D-09.01.01 
 

Płyty wskaźnikowe 
Betonowe obrzeża chodnikowe 
Ścieki z prefabrykowanych elementów betonowych 
ZIELEŃ DROGOWA 

1.4. Określenia podstawowe 

 Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa  - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 
(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik  - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych. 

1.4.3. Droga  - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i 
zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5. Dziennik  budowy  – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument 
przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku 
wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej 
korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem Kontraktu, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.6. Inżynier  Kontraktu  – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za 
nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

1.4.7. Jezdnia  - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.8. Kierownik  budowy  - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.9 Konstrukcja  nawierzchni  - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.10.  Korpus  drogowy  - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów. 

1.4.11.  Koryto  - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 

1.4.12.  Książka obmiarów  - akceptowany przez Inżynier Kontraktu zeszyt z ponumerowanymi 
stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, 
szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 
Kierownika projektu. 

1.4.13.  Materiały  - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera Kontraktu. 

1.4.14. Nawierzchnia  - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń 
od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna  - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 

czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wi ążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 

zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza  - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 

istniejącej nawierzchni. 
d) Podbudowa  - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 

Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza  - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 

nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
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f) Podbudowa pomocnicza  - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna  - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu. 

h) Warstwa odcinaj ąca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych 
gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa ods ączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni. 

1.4.15. Niweleta  - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w 
osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.16. Objazd  tymczasowy  - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.17. Odpowiednia  (bliska) zgodno ść - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.18. Pas drogowy  - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w 
nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować 
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed 
uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.19. Pobocze  - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia 
urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do 
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.20. Podło że nawierzchni  - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 

1.4.21. Podło że ulepszone  nawierzchni  - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania 
nawierzchni. 

1.4.22. Polecenie  Inżyniera  Kontraktu  - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera 
Kontraktu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy. 

1.4.23. Projektant  - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej. 

1.4.24. Przedsi ęwzięcie  budowlane  - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 
całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 
podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.25. Przepust  – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia 
cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.26. Przeszkoda  naturalna  - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

1.4.27. Przeszkoda  sztuczna  - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.28. Przetargowa  dokumentacja  projektowa  - część dokumentacji projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.29. Przyczółek  - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów 
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

1.4.30. Rekultywacja  - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.31.  Ślepy  kosztorys  - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 
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1.4.32 . Teren  budowy  - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz 
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.33. Zadanie  budowlane  - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. 
Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, 
utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności 
na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
SST i poleceniami Inżyniera Kontraktu. 

Wykonawca ma obowi ązek prowadzi ć radę budowy 

 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze 
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca 
odtworzy i utrwali na własny koszt. 

 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem 
podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację 
projektową: 
− Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz 

projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy, 
− Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w 

ramach ceny kontraktowej. 

−  

1.5.3. Zgodno ść robót z dokumentacj ą projektow ą i SST 

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Inżyniera Kontraktu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera Kontraktu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu 
odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunku. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 
elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech 
nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, 
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu 
aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w 
tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje 
teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji 
robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych 
przez Inżyniera Kontraktu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera 
Kontraktu projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez 
cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony 
w cenę kontraktową. 

 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń 
lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, 
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
3) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
4) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
5) możliwością powstania pożaru. 

 

1.5.6. Ochrona przeciwpo żarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 
utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

 

 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 
od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
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 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

 

1.5.8. Ochrona własno ści publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
terenie budowy i powiadomić Inżyniera Kontraktu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O 
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera 
Kontraktu projektu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej 
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

 Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować 
roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za 
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego 
działalnością. 

 Inżynier Kontraktu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 
Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg 
wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier Kontraktu projektu ani Zamawiający nie będzie ingerował w 
takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

 

1.5.9. Ograniczenie obci ążeń osi pojazdów 

 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych 
przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie 
niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo 
ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera Kontraktu. 
Inżynier Kontraktu może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu 
budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo 
ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę 
wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera Kontraktu. 

 

1.5.10. Bezpiecze ństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. 
 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. 
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 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera 
Kontraktu. 

 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 
cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera Projektu 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

 

1.5.12. Stosowanie si ę do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z 
wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas 
prowadzenia robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w 
odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w 
sposób ciągły będzie informować Inżyniera Kontraktu o swoich działaniach, przedstawiając kopie 
zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki 
wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z 
wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji 
dostarczonej przez Inżyniera Kontraktu. 

 

1.5.13. Równowa żność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać 
mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w 
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są 
państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne 
odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub 
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera Kontraktu. 
Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie 
opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 

 

1.5.14. Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność 
Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera Kontraktu i postępować zgodnie 
z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią 
opóźnienia w robotach, Inżynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą 
ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę 
kontraktową. 



Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej w Borzęcinie dużym i Borzęcinie małym na odc. od ul. warszawskiej do 
granicy gminy Stare Babice 

12 
 

 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi Kontraktu do zatwierdzenia, 
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki 
materiałów. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z 
danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót. 
 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 
zobowiązany dostarczyć Inżynierowi Kontraktu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem 
eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi Kontraktu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z 
badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, 
uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
pochodzących ze źródeł miejscowych. 
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się 
potrzebne w związku  z dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po 
ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera Kontraktu. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 
 

2.3. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy  i 
złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera Kontraktu. Jeśli Inżynier Kontraktu projektu zezwoli 
Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt 
tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera Kontraktu. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem. 
 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera Kontraktu o swoim zamiarze 
co najmniej 4 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to 
potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera Kontraktu. Wybrany i 
zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera Kontraktu. 
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2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne 
do kontroli przez Inżyniera Kontraktu. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inżynierem Kontraktu lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera Kontraktu. 
 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera Kontraktu w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być 
pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do 
akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inżynier Kontraktu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione 
następujące warunki: 
a) Inżynier Kontraktu projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz 

producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Inżynier Kontraktu projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, 

gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 

Inżyniera Kontraktu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 
 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu; w 
przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Inżyniera Kontraktu. 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera Kontraktu. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi Kontraktu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera Kontraktu, nie 
może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 
zostaną przez Inżyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym umową. 
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera Kontraktu, 
pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz 
poleceniami Inżyniera Kontraktu. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej 
lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera Kontraktu. 

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez 
Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w 
danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera Kontraktu. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera Kontraktu nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera Kontraktu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a 
także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier Kontraktu uwzględni wyniki badań 
materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną 
kwestię. 

Polecenia Inżyniera Kontraktu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym 
przez Inżyniera Kontraktu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie 
Wykonawca. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jako ści  

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera Kontraktu program 
zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony 
sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący 
wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz ustaleniami.  

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 
− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
− sposób zapewnienia bhp., 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
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− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 
mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 

spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót, 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 

6.2. Zasady kontroli jako ści robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier Kontraktu może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i SST 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier/ Kierownik projektu ustali jaki 
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i 
odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
Inżynier Kontraktu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 
Inżynier Kontraktu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 
personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć 
ujemnie na wyniki badań, Inżynier Kontraktu natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych 
materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
 Inżynier Kontraktu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w             pobieraniu próbek. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera 
Kontraktu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera/Kierownik 
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projektu będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera 
Kontraktu. 
Na zlecenie Inżyniera Kontraktu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiający. 
 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera Kontraktu. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera Kontraktu o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi 
na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera Kontraktu. 
 

6.5. Raporty z bada ń 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami badań 
jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 

6.6. Badania prowadzone przez In żyniera Kontraktu 

Inżynier Kontraktu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w 
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu 
niezbędnej pomocy. 
Inżynier Kontraktu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami 
SST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez 
Wykonawcę. 
Inżynier Kontraktu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inżynier Kontraktu oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie 
zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST. Może również zlecić, sam lub poprzez 
Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W 
takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione 
zostaną przez Wykonawcę. 
 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

 Inżynier Kontraktu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
− Polską Normą lub 
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie 

są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 
i które spełniają wymogi SST. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
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Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone 
przez Wykonawcę Inżynierowi/Kierownikowi projektu. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] 
spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 
czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, 
bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera Kontraktu. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
− datę uzgodnienia przez Inżyniera Kontraktu programu zapewnienia jakości i harmonogramów 

robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
− uwagi i polecenia Inżyniera Kontraktu, 
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych                i 

ostatecznych odbiorów robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom 

lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się. 
Decyzje Inżyniera Kontraktu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera Kontraktu do ustosunkowania się. Projektant 
nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Książka obmiarów 

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 
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(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. 
Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera Kontraktu. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące 
dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera Kontraktu i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera Kontraktu o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 
zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera Kontraktu na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności 
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inżyniera Kontraktu. 
 
 
 
 
 
 

7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami SST. 
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7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Inżyniera Kontraktu. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 
 

7.4. Wagi i zasady wa żenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom SST 
Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Inżyniera Kontraktu. 
 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także 
w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
        Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w 
formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z 
Inżynierem/Kierownikiem projektu. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inżynier Kontraktu. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera Kontraktu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o 
tym fakcie Inżyniera Kontraktu. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier Kontraktu na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 
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8.3. Odbiór cz ęściowy 

Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier 
Kontraktu. 
 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inżyniera Kontraktu. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera Kontraktu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa 
w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inżyniera Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy 
termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, 
komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 

zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST          i ew. 

PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. 

PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 
właścicielom urządzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w 
dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na teren budowy, 
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

 Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem Kontraktu i odpowiednimi instytucjami projektu 

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi 
Kontraktu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu, 

(c) opłaty/dzierżawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i 

drenażu, 
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł, 
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(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi 
zmianami). 

2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 
zmianami). 
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1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot SST  
 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych,  
które zostaną wykonane w ramach zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. 
Kosmowskiej w Borz ęcinie du żym i Borz ęcinie małym na odc. od ul. warszawskiej do granicy 
gminy Stare Babice.  

1.2. Zakres stosowania SST  
 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                         
z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy 
drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich. 

1.3.1.Odtworzenie trasy i punktów wysoko ściowych . 
 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
(reperów roboczych założonych w terenie dowiązanych do reperów państwowych); 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, oraz wyznaczenie położenia urządzeń podziemnych i 
nadziemnych i innych zadań budowlanych; 
- wyznaczenie dodatkowych reperów roboczych; 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, oznakowanie w sposób ułatwiający ich ochronę, 
odszukanie i ewentualne odtworzenie; 
- sprawdzenie i zabezpieczenie przed rozpoczęciem frezowania nawierzchni istniejącej jezdni 
charakterystycznych punktów umożliwiających odtworzenie sytuacyjne i wysokościowe osi istniejącej 
jezdni, jej krawędzi oraz punktów wysokościowych; 
- oznaczenie granicy pasa drogowego; 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z częstotliwością wskazaną w Dokumentacji Projektowej; 
- wyznaczenie roboczego pikietażu trasy min. co 50 m; 
- oznaczenie pikietażu w sposób trwały oraz odtwarzanie uszkodzonych punktów na bieżąco do końca 
okresu realizacji; 
- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej; 
- przeniesienie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej poza granicę robót ziemnych wraz z 
odtworzeniem; 

1.4. Określenia podstawowe 
 
Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
 
Budowla drogowa  - obiekt budowlany, niebędący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 
(obiekt inżynierski, korpus ziemny, węzeł). 
 
Chodnik  - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych. 
 
Droga  - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego 
zakończeniu. 
 
Dziennik budowy  - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, 
wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót 
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budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i Projektantem. 
 
Inżynier -  osoba wymieniona w danych kontraktowych, która na zlecenie Zamawiającego za pomocą 
członków swojego zespołu o ściśle oddelegowanych uprawnieniach zarządza oraz sprawuje nadzór 
na wykonywaniem prac budowlanych oraz postępem rzeczowo finansowym, zgodnie z ustawą Prawo 
Budowlane i warunkami kontraktowymi. 
 
Jezdnia  - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
 
Kierownik Projektu  - osoba wymieniona w danych kontraktowych będąca przedstawicielem 
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za 
administrowanie kontraktem. 
 
Kierownik budowy  - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami 
zgodnie z ustawą Prawo budowlane i do występowania w imieniu Wykonawcy w sprawach realizacji 
kontraktu. 
 
Korona drogi  - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 
pasami dzielącymi jezdnie. 
 
Konstrukcja nawierzchni  - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
 
Korpus drogowy  - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
 
Koryto  - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
 
Książka obmiarów  - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz 
robót. 
 
Materiały  - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
Nawierzchnia  - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych. 
 
Warstwa wi ążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 
lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
 
Warstwa wyrównawcza  - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni. 
 
Podbudowa  - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
 
Podbudowa zasadnicza  - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
 
Podbudowa pomocnicza  - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
 
Warstwa mrozoochronna  - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu. 
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Warstwa odcinaj ąca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych 
gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 
 
Warstwa ods ączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
 
Niweleta  - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
drogi lub obiektu mostowego. 
 
Objazd tymczasowy  - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 
ruchu publicznego na okres budowy. 
 
Odpowiednia (bliska) zgodno ść - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a 
jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi 
zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
 
Pas drogowy  - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi 
i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren 
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed 
uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 
 
Pobocze  - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia 
urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do 
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
 
Podło że nawierzchni  - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 
 
Podło że ulepszone nawierzchni  - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, 
dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
 
Projektant  - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
 
Przedsi ęwzięcie budowlane  - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 
podłużnym) istniejącego połączenia. 
 
Przepus t - budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, 
szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 
 
Przeszkoda naturalna  - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 
 
Przeszkoda sztuczna  - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 
 
Przetargowa dokumentacja projektowa  - część dokumentacji projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
 
Rekultywacja  - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.. 
 
Szeroko ść użytkowa obiektu  - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych 
rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem 
konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 
 
Ślepy kosztorys  - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 
 
Teren budowy  - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 
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Zadanie budowlane  - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną 
lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może 
polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz 
ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 
 
Punkty główne trasy  - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 
punkt trasy. 
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2.  MATERIAŁY 
2.1.  Rodzaje materiałów 
 
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, 
powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i 
długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 
mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 
„Świadki" powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
 
3.  SPRZĘT 
3.1.  Sprzęt pomiarowy 
 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
-teodolity lub tachimetry, 
-odbiorniki GNSS, 
-niwelatory, 
-dalmierze, 
-tyczki, 
-łaty, 
-taśmy stalowe, szpilki, 
-lustra. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4.  TRANSPORT 
4.1.  Transport sprz ętu i materiałów 
 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Zasady wykonywania prac pomiarowych 
 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane lub nadzorowane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w 
wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt 
Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne 
z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie 
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różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym 
Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem 
odpowiedniej decyzji przez Inżyniera w porozumieniu z Kierownikiem Projektu. Wszystkie roboty 
dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych 
rzeczywistych, akceptowane przez Kierownika Projektu, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. 
Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą 
Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. 
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 
w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone 
przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 
prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 

5.2.  Osnowa realizacyjna 
 
Przed przystąpieniem do prowadzenia robót drogowych należy w sposób trwały wyznaczyć w terenie 
lokalizację punktów osnowy geodezyjnej. Lokalizację punktów osnowy geodezyjnej należy określić w 
terenie w oparciu o materiały uzyskane przez Wykonawcę Robót. 
Wykonawca dostarczy dane do wykonania w terenie osnowy realizacyjnej. Dane te będą zawierać: 
- współrzędne XY punktów istniejącej osnowy geodezyjnej, na których oparto wykonanie mapy do 
celów projektowych, 
- wykaz reperów, na których oparto wykonanie mapy do celów projektowych, 
Wykonawca na podstawie przekazanych danych, zobowiązany jest do wykonania osnowy 
realizacyjnej odpowiadającej następującym kryteriom: 
-punkty osnowy powinny być zlokalizowane w sąsiedztwie obiektu poza Terenem Budowy, tak, aby 
nie były narażone na zniszczenie w trakcie jej realizacji, 
- odległość między punktami powinny być takie, aby umożliwiały szczegółowe wytyczenie obiektu. 
Nowe punkty osnowy realizacyjnej należy zastabilizować znakiem naziemnym lub znakiem 
umieszczonym na istniejącej budowli zapewniając niezmienność jego położenia. 
Jako repery należy wykorzystać istniejące punkty osnowy geodezyjnej, dopuszcza się korzystanie z 
innych punktów stanowiących repery robocze, przy czym ich wyznaczenie powinno zostać dokonane 
w terenie przez obsługę geodezyjną w oparciu o punkty osnowy geodezyjnej. 
Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej należy zabezpieczyć przed zniszczeniem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem. W tym celu punkty te powinny zostać wyznaczone w terenie i oznaczone w 
sposób trwały. Ewentualne zniszczenie lub uszkodzenie punktów osnowy geodezyjnej będzie 
wymagało ich odnowienia, co obciąży Wykonawcę Robót. 

5.3.  Tyczenie osi trasy 
 
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej 
osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 
mogą być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 
1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.1. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.4.  Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach 
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wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych 
przez Inżyniera. 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. 
Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów 
głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania 
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta, co najmniej powinna odpowiadać odstępowi 
kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie 
zgodnym z dokumentacją projektową. 

5.5.  Oznaczenie granic pasa drogowego w wydzielony m pasie drogowym 
 
Oznaczenie granic pasa drogowego obejmuje wyznaczenie punktów granicznych krawędzi pasa 
drogowego na styku z działkami sąsiadującymi z pasem drogowym (określenie granicy robót). 
Oznaczenie granic pasa drogowego powinno być dokonane przez uprawnionego geodetę. 
Zgodnie z dokumentacją projektową projektowany zakres robót zamyka się w granicach terenu 
przewidzianego do zajęcia w trakcie realizacji inwestycji. 
Do oznaczenie krawędzi pasa drogowego należy stosować dobrze widoczne paliki. Odległość między 
palikami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii tras dróg. 

5.6.  Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysoko ściowych  
 
Punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub 
słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót 
ziemnych. 
Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy 
drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie powinna wynosić 
500 metrów. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i 
obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 
istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy 
założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie 
w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 
państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1.  Kontrola jako ści prac pomiarowych 
 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK zgodnie z 
wymaganiami podanymi w pkt 5.3. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1.  Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
7.1.  Sposób odbioru robót  
 
Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Odbiór następuje na podstawie 
szkiców geodezyjnych lub dzienników pomiarów geodezyjnych, które Wykonawca przedkłada 
Inżynierowi. 
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9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1.  Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
 
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, oraz wyznaczenie położenia innych zadań 
budowlanych, 
-wyznaczenie dodatkowych reperów roboczych, 
-zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 
sposób ułatwiający ich odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
-sprawdzenie i zabezpieczenie przed rozpoczęciem frezowania nawierzchni istniejącej jezdni 
charakterystycznych punktów umożliwiających odtworzenie sytuacyjne i wysokościowe osi istniejącej 
jezdni, jej krawędzi oraz punktów wysokościowych, 
-oznaczenie granicy pasa drogowego, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wyznaczeniem dodatkowych przekrojów, 
-wyznaczenie roboczego pikietażu trasy min. co 50 m poza granicą robót, 
-oznaczenie pikietażu w sposób trwały oraz odtwarzanie uszkodzonych punktów na bieżąco do końca 
okresu realizacji, 
-przeniesienie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej poza granicę robót ziemnych wraz z 
odtworzeniem wysokościowym. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

- O-1 Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych (z 1979r., ze zmianą z 1983 r.). 
czwarte 1998 

- O-2 Ogólne zasady opracowania map dla celów gospodarczych (z 1979 r., ze zmianą z 
1983 r.). trzecie 1987 
 

- O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (z 1992 r.). 
drugie 1992 
 

- O-4 Zasady prowadzenia państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (z 
1987 r.). drugie 1987 

- G-1 Pozioma osnowa geodezyjna (z 1979 r., ze zmianą z 1983 r.). czwarte 1986 
- G-2 Wysokościowa osnowa geodezyjna (z 1980r., ze zmianą z 1983 r.). czwarte 1988 
- G-3 Geodezyjna obsługa inwestycji (z 1980 r.). piąte 1988 
 G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokościowe (z 1979 r., ze zmianą z 1983 r.). trzecie 1988 
 G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu (z 1998 r.). pierwsze 1998 
 G-1.12 

 
G-3.1 

Pomiary satelitarne oparte na systemie precyzyjnego pozycjonowania ASG-
EUPOS. 2008 z poprawkami 
Osnowy realizacyjne. drugie 1987 
 

 G-3.2 Pomiary realizacyjne. drugie 1987 
 G-4.3 Bezpośrednie pomiary wysokościowe. pierwsze 1981 
 G-4.4 Prace geodezyjne związane z podziemnym uzbrojeniem terenu. trzecie 1987 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem drzew i krzewów, które zostaną wykonane w 
ramach zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej  w Borz ęcinie du żym i 
Borz ęcinie małym na odc. od ul. warszawskiej do granicy gminy Stare Babice.  

1.2. Zakres stosowania SST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu            
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z usunięciem drzew i krzewów obejmują: 

a) usunięcie karp, 
b) wycinkę drzew, 
c) usunięcie krzewów, 

1.4. Określenia podstawowe 

 
1.4.1. Drzewo  – zdrewniała roślina wieloletnia dużych rozmiarów (średnica ≥10cm) o wyraźnie 
wykształconym jednym lub więcej pniu, który w pewnej wysokości nad ziemią rozgałęzia się w koronę. 
 
1.4.2. Krzew  - roślina wieloletnia nie tworząca wyraźnego przewodnika, z krótkim pędem głównym (do 
10 cm), rozgałęziająca się na wiele równorzędnych pędów 
 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST, poleceniami Inżyniera i Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni. 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST  
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, SST, poleceniami Inżyniera i Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni. 
 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 
Do zabezpieczania ran po cięciach technicznych oraz do ewentualnej pielęgnacji zieleni uszkodzonej 
w trakcie wykonywania robót budowlanych stosowane będą:  
− preparaty powierzchniowe wykonane na bazie farby emulsyjnej, 
− środek impregnujący. 
Przy zabezpieczaniu indywidualnym drzew na okres wykonywania robót poprzez odeskowanie będą 
użyte następujące materiały: 
- deski iglaste obrzynane, kl. II, o grubości min. 20 mm, 
- sznur konopny surowy lub drut stalowy okrągły, miękki, ocynkowany, 
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- maty słomiane, maty jutowe lub stare opony gumowe, 
- ziemia do obsypania desek u nasady pnia. 
Przy zabezpieczaniu zieleni ogrodzeniem tymczasowym będą użyte następujące materiały: 
- słupki drewniane impregnowane o średnicy 6 cm i wysokości 2,5 m, 
- siatka polipropylenowa o wysokości 1,8 m w kolorze jaskrawym, 
- drut ocynkowany. 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST lub projekcie 
organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera i Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni, a w 
przypadku braku takich dokumentów powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera i 
Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie 
gwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną przez Inżyniera i Inspektora Nadzoru 
Terenów Zieleni zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

3.2. Sprzęt stosowany do usuni ęcia drzew i krzewów 
 

Do wykonania robót należy stosować: 
− piły mechaniczne, 
− spycharki, 
− równiarki, 
− karczowniki, 
− koparki lub ciągniki ze specjalnymi osprzętami do prowadzenia prac związanych z wyrębem 

drzew, 
− samochody do transportu materiałów, 
− urządzenia do zmielenia gałęzi liści i korzeni, 
− piłki ręczne, nożyce, 
− wiertło do wykonywania otworów pod słupki ogrodzeniowe, 
− inny ręczny sprzęt do prac ziemnych, 
− ręczny sprzęt do zamocowania siatki do słupków, 
− podnośnik samochodowy do cięć i pielęgnowania drzew,  
− drabiny, rusztowania, 
− piły, sekatory, dłuta, noże, skrobaki, 
− pędzle do zabezpieczania drzew, 
− sprzęt do podlewania 
bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na właściwości wykonywanych robót. Należy przestrzegać zasad transportu zalecanego 
przez Producentów poszczególnych materiałów. 
Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej, SST i we wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. 
 

4.2. Transport usuni ętych drzew i krzewów  
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Pnie ściętych drzew mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. W czasie trwania 
transportu Wykonawca powinien zabezpieczyć ładunki przed możliwością przesuwania się oraz 
dostosować rozmiary ładunku (przewożonych pni) do wymagań przepisów ruchu drogowego. Pnie 
ściętych drzew należy przewieźć na miejsce składowania. 
Gałęzie, krzewy i korzenie drzew powinny zostać zmielone w przystosowanych do tego urządzeniach 
lub spalone na miejscu. Zrębki mogą zostać złożone na tymczasowym składowisku przed 
wywiezieniem z terenu budowy.  
Transport zrębków z rozdrobnienia gałęzi, krzewów, korzeni powinien odbywać się samochodami 
zaopatrzonymi w plandeki.  
Transport pozostałych materiałów może być dowolny, pod warunkiem, że nie uszkodzi ani też nie 
pogorszy jakości transportowanych materiałów.  
Sposób transportu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera i Inspektora Nadzoru Terenów 
Zieleni. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Wszystkie roboty związane z usunięciem drzew i krzewów oraz pozostałości po uprzednio usuniętej 
zieleni, cięciami technicznymi oraz zabezpieczeniem zieleni na czas robót powinny być wykonywane 
w sposób uniemożliwiający uszkodzenie mechaniczne zieleni przeznaczonej do pozostawienia. 
Wszystkie roboty powinny być zaakceptowane i wykonywane pod nadzorem Inżyniera i Inspektora 
Nadzoru Terenów Zieleni. 
Wycinkę istniejącej zieleni należy przeprowadzić w zakresie niezbędnym dla realizacji 
przedmiotowego przedsięwzięcia zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Roślinność sąsiadująca z pasem robót, nie przeznaczona do usunięcia, nie może ulec uszkodzeniu 
i powinna być przez Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i wymaganiami niniejszej SST.  
Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, 
powinna być odtworzona zgodnie z art. 88 Ustawy o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r. Nr 92 poz. 
880 z późniejszymi zmianami) na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera, 
Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni oraz Projektanta.  

5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzewów 
 

Roboty związane z usunięciem krzewów obejmują wycięcie i wykarczowanie krzewów, zasypanie 
dołów i spalenie na miejscu pozostałości po karczowaniu lub zmielenie w odpowiednich do tego celu 
urządzeniach.  
W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się                           
na głębokości do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych linii skarp nasypu. 

5.3. Wyci ęcie drzew i karczowanie 
 

 
Roboty związane z usunięciem drzew obejmują: wycięcie i wykarczowanie drzew rosnących 
pojedynczo i w zadrzewieniach, wywiezienie drewna z pni drzew na miejsce składowania, 
oczyszczenie terenu z pozostałości po karczowaniu. 
Przy usuwaniu drzew należy ściąć pień, obciąć wierzchołek i gałęzie.  
Zamocowanie na części nadziemnej drzewa stalowej liny odciągającej powinno być wykonane 
możliwie wysoko tak, aby kontrolowany był kierunek przewrócenia się odciętego drzewa. 
Odcięcie nadziemnej części drzewa za pomocą łańcuchowej piły do drewna należy wykonać nisko 
przy ziemi z zachowaniem szczególnej uwagi. 
Następnie należy odciągnąć przewrócone drzewa na linie odciągającej, na miejsce gdzie zostaną 
odcięte gałęzie a strzała drzewa pocięta będzie na kloce, o wymiarach zapewniających dogodny 
załadunek i transport. Gałęzie należy odciągnąć i ułożyć w stosy, a drewno z pni przetoczyć i ułożyć 
na podkładach.  
Załadunek i transport pociętego drewna - pocięte kloce załadowane zostaną na środki transportu, 
którymi dysponuje Wykonawca. 
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Po odrąbaniu korzeni wydobywa się pozostałą w ziemi część pnia spycharką i układa w stosy 
na wskazanym miejscu. 
Przy usuwaniu pozostałości po uprzednio usuniętych drzewach (karp) należy odrąbać korzenie, a 
następnie wydobyć pozostałą w ziemi część pnia spycharką i ułożyć w stosy na wskazanym miejscu. 
Drewno pozyskane z wycinki drzew z terenów staje się własnością Wykonawcy.  Koszty  transportu 
drewna ponosi Wykonawca. 
Koszt wyrównania terenu, usunięcia, wywózki materiału z wycinki i odpadów ponosi Wykonawca.  
Podstawą do rozliczeń będą faktycznie przeprowadzone ilości robót. Wykonawca w obecności 
Inżyniera i Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni powinien dokonać obmiaru materiału z usunięcia 
zieleni.  
W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, 
teren należy oczyścić z roślinności tak, aby zawartość części organicznych w gruntach 
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%.  
Pnie drzew wraz z korzeniami, znajdujące się w pasie robót ziemnych, należy wykarczować 
z wyjątkiem następujących przypadków: 
- w obrębie nasypów-  jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym 
miejscu znajduje się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni 
skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie wyżej niż 10 cm ponad 
powierzchnią terenu. Powyższe odstępstwo od ogólnej zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma 
zastosowania, jeżeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawę nasypu. 
- w obrębie wyokrąglenia skarp wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny 
być ścięte równo z powierzchnią skarpy albo niżej jej poziomu. 
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do 
budowy nasypów i zagęścić. 
 
Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przestawiające wartość jako 
materiał użytkowy, nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 

5.4. Cięcia techniczne zieleni 
 
Cięcia techniczne w koronach drzew są konieczne w przypadku: 
− kolizji koron z istniejącymi, bądź projektowanymi elementami zagospodarowania przestrzennego, 

tj. napowietrznymi liniami telekomunikacyjnymi i elektrycznymi, ekranami akustycznymi itp., 
− konieczności zachowania wymaganych skrajni nad drogami, ciągami pieszo - rowerowymi, 
− konieczności zapewnienia bezpieczeństwa uczestnikom ruchu drogowego i pieszym (usunięcie 

gałęzi suchych, złamanych lub łatwych do wyłamania wskutek silnego wiatru). 
Zgodnie z art. 82. Ust. 1a Ustawy o ochronie przyrody „Zabiegi w obrębie korony drzewa na terenach 
zieleni lub zadrzewieniach mogą obejmować wyłącznie: 
− usuwanie gałęzi obumarłych, nadłamanych lub wchodzących w kolizje z obiektami budowlanymi 

lub urządzeniami technicznymi, 
− kształtowanie korony drzewa, którego wiek nie przekracza 10 lat, 
− utrzymywanie formowanego kształtu korony drzewa”. 

Roboty związane z prowadzeniem cięć obejmują wycięcie wyznaczonych konarów i gałęzi drzew 
wywiezienie ich poza teren budowy na miejsce pozyskane przez Wykonawcę na własny koszt 
i uporządkowanie terenu po wykonanych robotach. Drągowina i gałęzie z cięcia drzew są własnością 
Wykonawcy. 
Metodę wykonania cięć należy indywidualnie określić dla każdego drzewa w trakcie prowadzenia 
robót przez Wykonawcę. 
Cięcia należy przeprowadzać prostopadle do osi obcinanego pędu, dzięki czemu minimalizuje się 
powierzchnię rany. W przypadku cięcia grubszych gałęzi należy zachować skośny kierunek cięcia, 
zbliżony swoją płaszczyzną do osi pozostawionej gałęzi lub pnia, co powoduje intensywniejsze 
i bardziej równomierne tworzenie się tkanki kallusowej.  
Odcinanie grubych gałęzi należy prowadzić etapami, zapobiegając niebezpiecznemu odłamaniu 
powodującemu dużą ranę. Najpierw należy usunąć część gałęzi w dość dużej odległości od nasady, 
nacinając ją początkowo od dołu – cięcie podcinające, a następnie od góry z lekkim przesunięciem 
w stronę osi pozostawianego pnia – cięcie docinające. Na koniec należy ostrym sprzętem, 
pozostawiającym gładką powierzchnię rany, usunąć pozostały kikut – cięcie wyrównujące. 
Powierzchnię cięcia należy zabezpieczyć odpowiednim środkiem chroniącym przed rozwojem chorób. 
Preparat powinien uniemożliwiać zawilgocenie drewna, pozwalając jednocześnie na wysychanie 
drewna pod powłoką. Zawarte w preparacie środki grzybobójcze przenikają do drewna podczas 
pokrywania rany.  



Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej w Borzęcinie dużym i Borzęcinie małym na odc. od ul. warszawskiej do 
granicy gminy Stare Babice 

37 
 

Rany o średnicach do 10 cm zasmarowuje się w całości preparatem o działaniu powierzchniowym na 
bazie farby emulsyjnej. Rany o średnicach ponad 10 cm zabezpiecza się dwuskładnikowo – 
krawędzie rany, tzn. miejsca, z których będzie wyrastała tkanka żywa (kalus) i drewno czynne – 
środkiem o działaniu powierzchniowym na bazie farby emulsyjnej (pierścień o grubości 1,5 – 2 cm); 
pozostałą część rany wewnątrz pierścienia – środkiem impregnującym. 
Rany po cięciach powinny być smarowane co najmniej raz w roku do czasu zarośnięcia tkanką 
gojącą. Przeglądy najlepiej jest wykonywać podczas ciepłych dni wiosennych, przed rozwinięciem się 
liści. 
Podstawą do rozliczeń cięć technicznych będą faktycznie przeprowadzone ilości robót, indywidualnie 
dostosowane do konkretnego przypadku przeznaczonego do cięć drzewa. 
Wszystkie prace związane z cięciami technicznymi zieleni adaptowanej powinny być wykonywane 
pod nadzorem Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni. 

5.5. Utylizacja pozostało ści po usuni ętej ro ślinno ści 
 
Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to 
sposób wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. 
Zrębki bez zawartości garbników mogą być użyte, po przekompostowaniu, do ściółkowania 
powierzchni pod projektowaną zielenią. W przypadku wykorzystania zrębków do ściółkowania 
powierzchni projektowanych nasadzeń, najlepiej składować zrębki w sąsiedztwie terenu budowy. 
Powinny one mieć frakcję 20 – 60 mm. Okres kompostowania zrębków przeznaczonych 
do ściółkowania nasadzeń powinien wynosić minimum 9 miesięcy. Zrębki należy składować 
w regularnych pryzmach, których wysokość nie powinna przekraczać 2 m. Szerokość pryzmy 
na koronie nie powinna przekraczać 2 m, natomiast szerokość u podstawy nasypu nie powinna być 
większa niż 4 m. Górna powierzchnia pryzmy powinna być lekko wklęsła, co zapewnia lepsze 
przyjmowanie wód opadowych. Nie wolno formować wyższych pryzm z uwagi na niebezpieczeństwo 
samozapłonu zrębków. W celu lepszego napowietrzenia pryzmę należy przerabiać minimum 1 raz 
w roku i ponownie ukształtować zgodnie z powyższymi wymaganiami. Jeżeli Wykonawca nie 
przewiduje wykorzystania zrębków do ściółkowania, powinien odwieźć je z terenu budowy w celu 
innego wykorzystania. 
Uzyskane zrębki są własnością Wykonawcy i należy odwieźć je na miejsce pozyskane przez 
Wykonawcę. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce oraz wykarczowane pnie drzew z korzeniami 
(oprócz karp pozostawionych w celu rozłożenia w sąsiedztwie przejść dla zwierząt) powinny być 
usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy przy zachowaniu przepisów ustawy z dnia 27 kwietnia 
2001r. o odpadach. Należy uporządkować teren po wykonanych robotach. 
Jeżeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca 
ma obowiązek zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa 
i odpowiednich przepisów. Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, 
z powstawaniem małej ilości dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach 
z wymuszonym dopływem powietrza. Po zakończeniu spalania ogień powinien być całkowicie 
wygaszony, bez pozostawienia tlących się części. 
Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania 
lub jego przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych 
prac, Wykonawca powinien usunąć go w miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce 
zaakceptowane przez Inżyniera, w którym będzie możliwe dalsze spalanie. 
Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy przy zachowaniu 
przepisów ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. 
Jeśli pozostałości po spaleniu, za zgodą Inżyniera, są zakopywane na terenie budowy , to powinny 
być one układane w warstwach. Każda warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu. Ostatnia 
warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu o grubości co najmniej 30 cm i powinna być 
odpowiednio wyrównana i zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakopywane pod 
rowami odwadniającymi ani pod obszarami, na których odbywa się przepływ wód gruntowych. 

5.6. Zabezpieczenie drzew na okres wykonywania robó t  
 
W ramach indywidualnego zabezpieczenia drzewa poprzez odeskowanie należy wykonać 
następujące czynności: 

- obłożenie pnia drzewa matą słomianą lub jutową, bądź otoczenie rozciętą zużytą oponą 
samochodową u nasady pnia oraz w połowie jego wysokości, 

- otoczenie pni drzew obudową z desek o wysokości określonej indywidualnie dla każdego 
drzewa – do wysokości pierwszych gałęzi (nie wolno ich uszkodzić), 
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- dolna część każdej deski powinna opierać się na podłożu, deski należy obsypać ziemią, 
- przymocowanie deskowania wokół pnia opaskami z drutu okrągłego, miękkiego 

ocynkowanego, taśmy stalowej ocynkowanej lub sznura konopnego (nie wolno używać do 
tego celu gwoździ) – opaski należy stosować w odległości co 40-60 cm od siebie, 

- w przypadku odsłonięcia systemu korzeniowego - przykrycie korzeni matami słomianymi,  
- po zakończeniu robót zabezpieczenie należy zdemontować. 

5.7. Zabezpieczenie lasów, zadrzewie ń i krzewów  na okres wykonywania robót  
 
W ramach zabezpieczenia drzew, zadrzewień i krzewów ogrodzeniem tymczasowym należy wykonać 
następujące czynności: 

- wykonanie otworów w ziemi pod słupki wiertłem o średnicy 10 cm na głębokość 0,5 m 
w rozstawie co 2 m, 

- posadowienie słupków drewnianych impregnowanych o średnicy 6 cm i  wysokości 2,5 m, 
- zamocowanie do słupków siatki polipropylenowej o wysokości 1,8 m w kolorze jaskrawym za 

pomocą drutu stalowego ocynkowanego, 
- ogrodzenie należy regularnie konserwować przez cały czas prowadzonych robót, 
- po zakończeniu robót ogrodzenie należy zdemontować. 

5.8. Zasady prowadzenia robót w zasi ęgu koron i 1 m od obrysu korony drzewa 
 
Konieczność wykonania robót w strefie korzeniowej powinna być każdorazowo poprzedzona 
zatwierdzeniem przez Inżyniera i Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni, w którym określone zostaną 
szczegółowe zasady ochrony systemu korzeniowego drzew.  
W obrębie tzw. strefy śmierci, tj. 1 m od pnia drzewa nie dopuszcza się prowadzenia żadnych prac 
ziemnych metodą odkrywkową. 
W strefie ryzyka, w której występuje duże zagrożenie uszkodzenia centralnego systemu korzeniowego 
drzew, krzewów lub cennej roślinności zielnej, a także części naziemnej drzew i krzewów (pnie 
i konary drzew oraz gałęzie drzew i krzewów), wszystkie prace należy wykonywać ręcznie, 
ze szczególną ostrożnością. Strefa ryzyka obejmuje: 
• dla drzew o koronie średnicy powyżej 8 m - teren pod drzewem w odległości 4,5 m od pnia drzewa 
(na głębokość 1 m) i przestrzeń w odległości 1 m od lica pnia, konarów i grubych (średnicy powyżej 3 
cm) gałęzi drzewa, 
• dla drzew o koronie średnicy poniżej 8 m i krzewów - teren pod drzewem lub krzewem w zasięgu 
rzutu korony drzewa / krzewu + 1 m (na głębokość 1 m) oraz przestrzeń w odległości 1 m od lica pnia, 
konarów i grubych (średnicy powyżej 3 cm) gałęzi drzewa / krzewu, 
• dla cennej roślinności zielnej - teren jej występowania. 
W strefie ryzyka nie wolno składować materiałów do budowy zawierających substancje szkodliwe dla 
roślin, ponieważ mogą one spowodować ich uszkodzenie lub zamarcie, nie wolno lokalizować dróg 
dojazdowych oraz nie wolno dopuścić do zmian poziomu gruntu. Wskazane jest wykonywanie 
instalacji podziemnych metodą przecisku. Zastosowanie jakiegokolwiek sprzętu mechanicznego na 
tym terenie wymaga zgody Inżyniera i Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni. 
Nie należy obsypywać ziemią pni drzew powyżej wysokości 0,2 m i krzewów powyżej wysokości 0,1 m 
ponad pierwotny poziom terenu. W przypadku konieczności obniżenia terenu, należy pozostawić teren 
wokół drzew i krzewów w zasięgu wyznaczonym przez obrys korony na wzmocnionych konstrukcyjnie 
wzniesieniach. 
Najkorzystniejszym okresem dla wykonywania prac ziemnych w obrębie korzeni jest okres spoczynku 
zimowego roślin tj. od listopada do marca. Należy ograniczyć do niezbędnego minimum czas 
utrzymywania otwartych wykopów. Należy zwrócić szczególną uwagę na system korzeniowy oraz 
zachowanie go w należytej wilgotności. W celu uniknięcia przesuszenia korzeni drzew na odcinkach 
bezpośrednio sąsiadujących z roślinnością drzewiastą, prace budowlane należy prowadzić poza 
okresem wegetacji lub zwilżać korzenie podczas prowadzenia robót. W przypadku konieczności 
pozostawienia odkrytych korzeni na dłuższy czas należy je osłonić matą słomianą lub jutową, którą 
należy regularnie zwilżać wodą. Konieczność wykonania robót w strefie korzeniowej, sposób ich 
wykonania, zastosowany sprzęt oraz zasady ochrony systemu korzeniowego drzew powinny być 
każdorazowo zatwierdzone przez Inżyniera i Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni. 
Wszystkie prace związane z zabezpieczeniem zieleni adaptowanej powinny być wykonywane 
pod nadzorem Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni. 

5.9. Pielęgnacja drzew uszkodzonych w trakcie prowadzenia rob ót budowlanych 
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W przypadku uszkodzenia korzeni należy wykonać się następujące zabiegi pielęgnacyjne:  
- proporcjonalne do ubytku korzeni zredukowanie korony drzewa, 
- wykonanie cięć sanitarnych korzeni (wszystkie cięcia korzeni wykonywać pod kątem prostym); 

przy określaniu miejsca cięcia korzenia nie należy sugerować się miejscem rozgałęzienia, lecz 
dokonać go tam, gdzie zaczyna się korzeń zdrowy (żywy), 

- zabezpieczenie powierzchni ran preparatem impregnującym, 
- na bieżąco przysypywanie glebą zabezpieczonych korzeni, 
- podlanie korzeni bezpośrednio po zasypaniu. 
W przypadku uszkodzenia gałęzi należy wykonać się następujące zabiegi pielęgnacyjne:  
- usunięcie uszkodzonych gałęzi (przy cięciu gałęzi o średnicy powyżej 3 cm cięcia należy 

wykonywać zawsze trzyetapowo, zgodnie z wymaganiami SST D-01.02.01/01 „Usunięcie drzew 
i krzewów”, pkt. 5.4.), 

- zabezpieczenie ran natychmiast po usunięciu żywej gałęzi: 
• rany o średnicach do 10 cm zasmarowuje się w całości preparatem o działaniu 

powierzchniowym na bazie farby emulsyjnej, 
• rany o średnicach ponad 10 cm zabezpiecza się dwuskładnikowo – krawędzie rany, tzn. 

miejsca, z których będzie wyrastała tkanka żywa (kalus) i drewno czynne preparatem 
o działaniu powierzchniowym na bazie farby emulsyjnej (pierścień o grubości 1,5 – 2 cm); 
pozostałą część rany wewnątrz pierścienia środkiem impregnującym. 

W przypadku powstania ubytków powierzchniowych wykonuje się następujące zabiegi pielęgnacyjne:  
- wygładzenie i uformowanie powierzchni rany, 
- uformowanie krawędzi rany (ubytku), 
- zabezpieczenie całej powierzchni rany – świeże rany zabezpiecza się jedynie 

przez zasmarowanie w całości preparatem o działaniu powierzchniowym na bazie farby 
emulsyjnej. 

Zabiegi pielęgnacyjne w przypadku uszkodzenia zieleni Wykonawca przeprowadza na własny koszt. 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Inżynier na podstawie pomiarów i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakości wykonanych robót i ich 
zgodności z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami podanymi w niniejszej SST pkt 5. 

6.2. Kontrola prawidłowo ści usuni ęcia drzew i krzewów  
 
Sprawdzenie jakości robót polega na: 
− sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową; 
− wizualnej ocenie sposobu usuwania drzew i krzewów, prawidłowości odzysku materiałów, 

kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania pni z korzeniami, zasypania dołów po 
drzewach i krzewach oraz sposobu przeprowadzenia utylizacji pozostałości po usuniętej 
roślinności; 

− sprawdzeniu zgodności z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2., 5.3 i 5.5.niniejszej SST. 
Kontroli podlega również obmiar materiału z usunięcia zieleni. 

6.3. Kontrola prawidłowo ści wykonania ci ęć technicznych zieleni 
 
− sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową; 
− wizualnej ocenie kompletności i sposobu wykonania cięć, zabezpieczenia ran po cięciach oraz 

sposobu przeprowadzenia utylizacji pozostałości po usuniętej roślinności; 
− sprawdzeniu zgodności z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4. i 5.5. niniejszej SST. 
Kontroli podlega również obmiar materiału z usunięcia zieleni. 
 

6.4. Kontrola jako ści zabezpieczenia zieleni 
 
Kontrola jakości zabezpieczenia zieleni polega na sprawdzeniu, czy obudowa oraz ogrodzenie 
spełniają warunki zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, czy drzewo nie zostało 
uszkodzone przy wykonywaniu zabezpieczenia oraz czy zachowane są warunki omówione w punkcie 
5.6. - 5.7.  
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Ponadto po zakończeniu prac należy przeprowadzić kontrolę, czy podczas demontażu 
zabezpieczenia nie doszło do uszkodzenia roślin i czy teren został uporządkowany. 

6.5. Kontrola jako ści robót prowadzonych w zasi ęgu koron drzew i 1 m od obrysu koron 
 
Kontrola jakości robót prowadzonych w zasięgu koron drzew i 1 m od obrysu koron drzew będzie 
polegała na sprawdzeniu, czy w wyniku prowadzonych robót nie zostały uszkodzone korzenie, pień 
lub konary drzew oraz czy zachowane są warunki omówione w punkcie 5.8. 

6.6. Kontrola jako ści w czasie piel ęgnacji drzew uszkodzonych 
 
Kontrola jakości pielęgnacji drzew polega na sprawdzeniu czy cięcia i zabezpieczenia zostały 
wykonane prawidłowo oraz czy zachowane są warunki omówione w punkcie 5.9. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Obmiar robót powinien być dokonany na budowie, w obecności Inżyniera i Inspektora Nadzoru 
Terenów Zieleni. Obmiar robót wymaga akceptacji Inżyniera i Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni. 

7.2.  Jednostka obmiarowa  
 
Jednostką obmiarowa jest: 

a) 1 szt. (sztuka) ściętego drzewa z karczowaniem i usuwaniem karpin o określonej średnicy , 
b) 1 hektar (ha) powierzchni krzewów do wycinki z karczowaniem i usuwaniem karpin, 
c) 1 szt. (sztuka) pozostałości po uprzednio usuniętych drzewach do karczowania o określonej 

średnicy, 
d) 1 hektar (ha) pozostałości po uprzednio usuniętych zagajnikach do karczowania, 
e) 1 hektar (ha) pozostałości po uprzednio usuniętych krzewach do karczowania, 
f) 1 szt. (sztuka) zabezpieczenia i składowania karp do wykorzystania przy zakładaniu zieleni, 
g) 1 szt. (sztuka) drzewa do zabezpieczenia drzewa na okres wykonywania czas robót poprzez 

odeskowanie o średnicy pnia określonej w Dokumentacji Projektowej, 
h) 1 mb (metr bieżący) zabezpieczenia zieleni lasów, zadrzewień i krzewów na okres 

wykonywania czas robót ogrodzeniem tymczasowym. 
i) 1 szt. (sztuka) drzewa do wykonania cięć w koronie. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Odbioru robót związanych z usunięciem zieleni, cięciami technicznymi drzew oraz z zabezpieczeniem 
zieleni na okres wykonywania robót dokonuje Inżynier i Inspektor Nadzoru Terenów Zieleni, po 
zgłoszeniu robót do odbioru przez Wykonawcę. Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postępu robót. 
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem 
i Inspektorem Nadzoru Terenów Zieleni.  

8.2.  Sposób odbioru robót 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, i wymaganiami SST 
oraz wymaganiami Inżyniera i Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni, jeżeli wszystkie pomiary i badania 
przeprowadzone wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne  
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i SST podlegają rozbiórce i ponownemu 
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. 
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Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na sprawdzeniu ilości dołów 
po wykarczowanych pniach przed ich zasypaniem oraz, w przypadku pielęgnacji drzew uszkodzonych 
w trakcie wykonywania robót budowlanych, prawidłowości cięcia i zabezpieczenia uszkodzonych 
korzeni. 

9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści  
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
a) Cena 1 szt. (sztuki) ściętego drzewa z karczowaniem i usuwaniem karpin o określonej średnicy 

obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− wycena drewna, 
− wykonanie i utrzymanie oznakowania i zabezpieczenia miejsca prowadzenia robót, 
− oznakowanie drogi pod ruchem w czasie wycinki drzew, 
− koszty zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
− ścięcie drzewa,  
− obcięcie wierzchołka i gałęzi, 
− odciągnięcie gałęzi i ułożenie w stosy, 
− przetoczenie pnia i ułożenie na podkładach, 
− odrąbanie korzeni, 
− karczowanie pozostałej w ziemi części drzewa spycharką z przemieszczeniem i ułożenie w stosy, 
− usunięcie pozostałych w ziemi korzeni, 
− zasypanie dołów po wykarczowaniu wraz z zagęszczeniem, 
− załadowanie drewna z pni drzew, 
− transport dłużycy na tymczasowe składowisko lub na bazę materiałową wykonawcy 
− wyładowanie drewna z pni drzew, 
− przeniesienie i ułożenie drewna z pni drzew na legarach, 
− zmielenie drągowiny, gałęzi i liści ściętych drzew oraz karpin 
− załadunek i odwiezienie zrębków, 
− bieżące oczyszczanie jezdni dróg dojazdowych i miejsca wykonywania robót, 
− uporządkowanie terenu po wykonanych robotach, 
− załadunek i odwiezienie pozostałości po uporządkowaniu terenu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w SST i usunięcie ewentualnych niezgodności, 
− inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w SST. 
 
b) Cena 1 ha (hektara) powierzchni krzewów do wycinki z karczowaniem i usuwaniem karpin 

obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− wykonanie i utrzymanie oznakowania i zabezpieczenia miejsca prowadzenia robót, 
− koszty zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
− wywrócenie lub wyrwanie z korzeniami krzewów za pomocą spycharki, 
− przesunięcie lub odniesienie i ułożenie krzewów w stosy, 
− usuniecie pozostałych w ziemi korzeni, 
− zasypanie dołów po wykarczowaniu wraz z zagęszczeniem, 
− zmielenie drągowiny, gałęzi i karpiny z usuniętych krzewów, 
− załadunek i odwiezienie zrębków, 
− bieżące oczyszczanie jezdni dróg dojazdowych i miejsca wykonywania robót, 
− uporządkowanie terenu po wykonanych robotach, 
− załadunek i odwiezienie pozostałości po uporządkowaniu terenu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w SST i usunięcie ewentualnych niezgodności, 
− inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w SST. 
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c) Cena 1 szt. (sztuki) pozostałości po uprzednio usuniętych drzewach do karczowania o określonej 
średnicy obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− wykonanie i utrzymanie oznakowania i zabezpieczenia miejsca prowadzenia robót, 
− oznakowanie drogi pod ruchem w czasie karczowania, 
− koszty zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
− odrąbanie korzeni, 
− karczowanie pozostałej w ziemi części drzewa spycharką z przemieszczeniem i ułożenie w stosy, 
− usunięcie pozostałych w ziemi korzeni, 
− zasypanie dołów po wykarczowaniu wraz z zagęszczeniem, 
− zmielenie karpin 
− załadunek i odwiezienie zrębków, 
− bieżące oczyszczanie jezdni dróg dojazdowych i miejsca wykonywania robót, 
− uporządkowanie terenu po wykonanych robotach, 
− załadunek i odwiezienie pozostałości po uporządkowaniu terenu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w SST i usunięcie ewentualnych niezgodności, 
− inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w SST. 
 
 
d) Cena 1 ha (hektara) pozostałości po uprzednio usuniętych krzewach do karczowania obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− wykonanie i utrzymanie oznakowania i zabezpieczenia miejsca prowadzenia robót, 
− koszty zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
− wyrwanie karpin za pomocą spycharki, 
− przesunięcie lub odniesienie i ułożenie karpin w stosy, 
− usuniecie pozostałych w ziemi korzeni, 
− zasypanie dołów po wykarczowaniu wraz z zagęszczeniem, 
− zmielenie karpiny z usuniętych krzewów, 
− załadunek i odwiezienie zrębków, 
− bieżące oczyszczanie jezdni dróg dojazdowych i miejsca wykonywania robót, 
− uporządkowanie terenu po wykonanych robotach, 
− załadunek i odwiezienie pozostałości po uporządkowaniu terenu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w SST i usunięcie ewentualnych niezgodności, 
− inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w SST. 
 
 
e) Cena 1 szt. (sztuki) drzewa do zabezpieczenia na czas robót obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− wykonanie i utrzymanie oznakowania i zabezpieczenia miejsca prowadzenia robót, 
− zakup, załadunek, transport, wyładunek i składowanie materiałów, 
− wykonanie obudowy z desek i przymocowanie jej wokół pnia, 
− obsypanie desek przy nasadzie pnia ziemią, 
− zabezpieczenie korzeni, w przypadku ich odsłonięcia, matami słomianymi, 
− konserwacja obudowy, 
− rozebranie obudowy, 
− zdjęcie mat, 
− spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzew, 
− bieżące oczyszczanie jezdni dróg dojazdowych i miejsca wykonywania robót, 
− uporządkowanie terenu po wykonanych robotach, 
− załadunek i odwiezienie pozostałości po uporządkowaniu terenu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w SST i usunięcie ewentualnych niezgodności, 
− inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w SST. 

 
 

f) Cena 1 szt. (sztuki) wykonania cięć w koronach drzew obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− wykonanie i utrzymanie oznakowania i zabezpieczenia miejsca prowadzenia robót, 
− koszty zapewnienia niezbędnych środków produkcji, 
− wykonanie koniecznych cięć w koronie, 
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− oczyszczenie i zabezpieczenie ran pni lub konarów, 
− zebranie drągowiny i gałęzi w stosy, 
− załadowanie drągowiny i gałęzi na środki transportu, 
− przewiezienie drągowiny i gałęzi na miejsce pozyskane przez Wykonawcę, 
− wyładowanie drągowiny i gałęzi, 
− przeniesienie i ułożenie w stosy, 
− bieżące oczyszczanie jezdni dróg dojazdowych i miejsca wykonywania robót, 
− uporządkowanie terenu po wykonanych robotach, 
− załadunek i odwiezienie pozostałości po uporządkowaniu terenu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w SST i usunięcie ewentualnych niezgodności, 
− inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w SST. 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

 
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i  badania. 

10.2. Inne dokumenty 

 
Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880) z późniejszymi zmianami. 
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1.WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu, które zostaną wykonane 
w ramach zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej  w Borz ęcinie du żym 
i Borz ęcinie małym na odc. od ul. warszawskiej do granicy gminy Stare Babice.  

1.2.  Zakres stosowania SST 
 
SST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. 

1.3.  Zakres robót obj ętych SST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót związanych z gospodarką humusem 
i obejmują: 
 
a) zdjęcie humusu warstwą grubości podaną w Dokumentacji Projektowej, 
b) spryzmowanie humusu zdjętego z terenu inwestycji do wykorzystania pod obsiew, 

 
 
Projekt zakłada zdjęcie humusu w ramach prac przygotowawczych, 
 
Humus należy zdjąć na pełną głębokość zalegania z powierzchni w granicach robót ziemnych, 
zgodnie z wytycznymi zawartymi w pkt. 5. Roboty związane ze zdjęciem humusu obejmują wszystkie 
czynności umożliwiające i mające na celu zdjęcie warstwy humusu z pasa robót ziemnych dla trasy 
zasadniczej, dla późniejszego użycia do obsiania. 
Podstawą do rozliczeń będą faktycznie zdjęte ilości humusu. 

1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Ziemia rodzima (gleba)  – wierzchnia warstwa gruntu znajdująca się w projektowanym pasie 

drogowym. 
1.4.2. Humus – ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 
 
Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami, 
wytycznymi i określeniami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakość wykonania robót, zgodność z Dokumentacją Projektową 
i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Woda 
 
Woda użyta do zraszania pryzmy nie musi spełniać określonych wymagań. Powinna pochodzić 
ze źródeł nie budzących wątpliwości. 
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3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST lub projekcie 
organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera i Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni, 
a w przypadku braku takich dokumentów powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera i 
Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych zostaną przez Inżyniera i Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni zdyskwalifikowane 
i niedopuszczone do robót. 

3.2.  Sprzęt do zdj ęcia humusu 
 
Używany sprzęt powinien ponadto być zgodny z ofertą Wykonawcy i PZJ oraz uzyskać akceptację 
Inżyniera. 
Humus może zostać usunięty ręcznie lub mechanicznie. Do wykonania robót związanych ze zdjęciem 
warstwy humusu należy stosować: 
− spycharki, 
− równiarki, 
− koparki i samochody samowyładowcze do transportu humusu, 
− ładowarki, 
− łopaty, szpadle i inny sprzęt - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem 

zmechanizowanym nie jest możliwe 
lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera i Inspektora Nadzoru terenów Zieleni. 

4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na właściwości wykonywanych robót.  
Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym 
Kontraktem. 

4.2. Transport materiałów 
 
Transport materiałów może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy jakości 
transportowanych materiałów.  

Zdjęty humus transportowany będzie na pryzmy, hałdy lub na inne, ustalone przez Wykonawcę, 
miejsce zagospodarowania dowolnymi samowyładowczymi środkami transportu zaakceptowanymi 
przez Inżyniera. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia 
materiału.  

W trakcie załadunku Wykonawca powinien usunąć z humusu zanieczyszczenia obce: korzenie drzew 
i krzewów, kamienie itp.  

Sposób transportu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera i Inspektora Nadzoru Terenów 
Zieleni. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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Wszystkie roboty powinny być zaakceptowane przez Inżyniera i Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni. 
Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakości uwzględniając wszystkie warunki, w jakich 
będą wykonywane roboty. 
Wszystkie roboty powinny być wykonywane pod nadzorem Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
 
W Dokumentacji Projektowej przewidziano zdjęcie humusu z pasa robót ziemnych 

Zdjęty humus będzie przeznaczony do obsiania skarp. 
 
Nadmiar humusu nie wykorzystany w zakresie w/w robót należy zagospodarować w sposób określony 
w pkt. 5.3. 
 
Humus należy zdjąć w pierwszym rzędzie z gleb klasy I-IV, a w przypadku niedoboru również z gleb 
klasy V, a w dalszej kolejności klasy VI. Humus ten po zdjęciu należy spryzmować. Będzie on 
przeznaczony do wykorzystania pod obsiew: przy humusowaniu skarp,  
Roślinność zielną rosnącą na terenach przeznaczonych do zdjęcia humusu należy skosić 
do wysokości około 5 cm i usunąć z powierzchni terenu. Następnie należy rozkruszyć wierzchnią 
warstwę gleby broną talerzową i zdjąć z tych powierzchni humus na pełną głębokość zalegania.  

Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek oraz dodatkowo 
stosować ręczne wykonanie robót jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 
Po odhumusowaniu należy z terenu odpompować wodę stojącą 

5.3. Spryzmowanie humusu zdj ętego z terenu inwestycji do wykorzystania pod obsie w 
i nasadzenia 

 
Humus zdjęty z terenu inwestycji z przeznaczeniem do późniejszego wykorzystania pod obsiew 
i nasadzenia należy po zdjęciu składować w regularnych pryzmach, których wysokość nie powinna 
przekraczać 2 m. Szerokość pryzmy na koronie nie powinna przekraczać 2 m, natomiast szerokość 
u podstawy nasypu nie powinna być większa niż 4 m. Górna powierzchnia pryzmy powinna być lekko 
wklęsła, co zapewnia lepsze przyjmowanie wód opadowych. Zdjęty humus należy oczyścić z korzeni, 
gałęzi, kamieni (o średnicy > 5 cm) i nieorganicznych materiałów. Powierzchnię pryzm przez okres 
składowania należy chronić przed zachwaszczeniem i nasłonecznieniem np. przez przykrycie matami 
słomianymi. Po bokach pryzmy należy wykonać rowki do odprowadzania wody opadowej. Wzdłuż osi 
pryzmy można wykonać kanał wentylacyjny wykopując w ziemi rów i przykrywając go ażurowym 
materiałem. Dzięki temu ułatwiony jest dostęp powietrza do pryzmy. Wilgotność spryzmowanego 
humusu należy utrzymywać na poziomie 65 – 75%. W celu lepszego napowietrzenia pryzmę należy 
przerabiać minimum 1 raz w roku i ponownie ukształtować zgodnie z powyższymi wymaganiami. 
Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był pryzmy były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, a także przed najeżdżaniem przez pojazdy. Należy unikać 
usypywania pryzm w bliskim sąsiedztwie wykopów, co może grozić ich osunięciem. Humus powinien 
być składowany w miejscach niezbyt odległych od terenu robót na gruntach przepuszczalnych. Nie 
należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć 
zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. Teren składowania humusu należy 
zabezpieczyć przed kradzieżą. 
Załadunek humusu może odbyć się przy użyciu sprzętu wymienionego w punkcie 3 niniejszej 
specyfikacji, a przewóz – samowyładowczymi środkami transportu na miejsce składowania. 

5.4. Zagospodarowanie nadmiaru humusu 
 
Po zdjęciu humusu w granicach robót ziemnych na pełną głębokość zalegania i spryzmowaniu 
wymaganych ilości z przeznaczeniem do wykorzystania pod obsiew pozostanie nadmiar humusu, który 
należy zagospodarować w sposób określony przez Wykonawcę. Sposób zagospodarowania humusu 
musi zostać zatwierdzony przez Inżyniera i Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni. 
W sytuacji, gdy konieczne będzie czasowe zhałdowanie nadmiaru humusu na terenie inwestycji, 
miejsca jego składowania powinny być przez Wykonawcę tak wybrane, aby hałdy były zabezpieczone 
przed zanieczyszczeniami, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Należy unikać usypywania hałd 
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w bliskim sąsiedztwie wykopów, co może grozić ich osunięciem. Teren składowania humusu należy 
zabezpieczyć przed kradzieżą. 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
Sprawdzenie jakości robót polega na: 
− wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z powierzchni określonych w Dokumentacji 

Projektowej i zgodnie ze wskazaniami Inżyniera. Składowana warstwa humusu nie może 
zawierać korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntów. 

Inżynier i Inspektor Nadzoru Terenów Zieleni na podstawie pomiarów i oceny wizualnej dokonuje 
kontroli jakości wykonanych robót i ich zgodności z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami 
podanymi w niniejszej SST pkt 5. 

6.2. Kontrola robót przy zdj ęciu warstwy humusu 
 
Kontroli podlega w szczególności: 
a) powierzchnia zdjęcia humusu, 
b) grubość zdjętej warstwy humusu, 
c) okres tymczasowego hałdowania zdjętego humusu. 
 

6.3. Kontrola robót przy pryzmowaniu humusu zdj ętego z terenu inwestycji 
do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia 

 
Kontroli podlega w szczególności: 
a) oczyszczenie humusu z zanieczyszczeń, 
b) prawidłowość spryzmowania humusu do późniejszego wykorzystania pod obsiew i nasadzenia, 
c) określenie ilości zanieczyszczeń, 
d) pomiar odległości wywozu zanieczyszczeń. 

6.4. Kontrola robót przy zagospodarowywaniu nadmiar u humusu 
 
Kontroli podlega w szczególności: 
a) prawidłowość czasowego zhałdowania nadmiaru humusu, 
b) pomiar odległości wywozu humusu. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót  
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiaru jest:  
a) 1m3 (metr sześcienny) zdjęcia humusu warstwą grubości podaną w Dokumentacji Projektowej, 
b) 1 m3 (metr sześcienny) spryzmowania humusu zdjętego z terenu inwestycji do wykorzystania 

pod obsiew, 
c) 1 m3 (metr sześcienny) zagospodarowania nadmiaru humusu. 
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8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2.  Sposób odbioru robót 
 
Odbioru robót związanych z usunięciem warstwy humusu, pryzmowaniem oraz zagospodarowaniem 
nadmiaru humusu dokonuje Inżynier i Inspektor Nadzoru Terenów Zieleni, po zgłoszeniu robót 
do odbioru przez Wykonawcę. Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postępu robót. 
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem 
i Inspektorem Nadzoru Terenów Zieleni.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie ze SST, Dokumentacją Projektową i wymaganiami Inżyniera 
i Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni, jeżeli kontrola wszystkich robót prowadzona wg pkt. 6 dała 
wyniki pozytywne. 
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i SST podlegają ponownemu wykonaniu 
lub niezbędnym poprawkom na koszt i staraniem Wykonawcy.  

9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
a) Cena 1 m3 (metra sześciennego) zdjęcia humusu warstwą grubości podaną w Dokumentacji 

Projektowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie, 
− koszty zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
− przygotowanie terenu do zdjęcia humusu obejmujące: skoszenie roślinności zielnej oraz 

rozkruszenie wierzchniej warstwy gleby, 
− zdjęcie warstwy humusu na pełną głębokość jego zalegania, 
− załadunek, transport, wyładunek i hałdowanie humusu na miejscu czasowego składowania  
− usunięcie ze zdjętego humusu korzeni, gałęzi, kamieni i nieorganicznych materiałów 

z transportem na składowisko odpadów, 
− bieżące oczyszczanie jezdni dróg dojazdowych i miejsca wykonywania robót, 
− uporządkowanie terenu po wykonanych robotach, 
− załadunek i odwiezienie pozostałości po uporządkowaniu terenu, 
− odwodnienie i zabezpieczenie terenu po odhumusowaniu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w SST i usunięcie ewentualnych niezgodności, 
− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejszą SST, zgodnie z 

Dokumentacja Projektową i SST. 
 
b) Cena 1 m3 (metra sześciennego) spryzmowania humusu zdjętego z terenu inwestycji 

do wykorzystania pod obsiew obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie, 
− koszty zapewnienia niezbędnych środków produkcji, 
− załadunek, transport, wyładunek i ułożenie w pryzmy na miejscu składowania humusu 

przeznaczonego do wykorzystania pod obsiew, 
− zabezpieczenie pryzmy przed zachwaszczeniem, 
− zabezpieczenie humusu przed kradzieżą, 
− napowietrzanie i zraszanie wodą pryzmy przez okres składowania, 
− przerabianie pryzmy minimum 1 raz w roku i ponownie ukształtowanie, 
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− bieżące oczyszczanie jezdni dróg dojazdowych i miejsca wykonywania robót, 
− uporządkowanie terenu po wykonanych robotach, 
− załadunek i odwiezienie pozostałości po uporządkowaniu terenu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w SST i usunięcie ewentualnych niezgodności, 
− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejszą SST, 

zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST. 
 
 
c) Cena 1 m3 (metra sześciennego) zagospodarowania nadmiaru humusu obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie, 
− koszty zapewnienia niezbędnych środków produkcji, 
− załadunek, transport, wyładunek i hałdowanie humusu na miejscu czasowego składowania, 
− usunięcie ze zdjętego humusu korzeni, gałęzi, kamieni i nieorganicznych materiałów 

z transportem na składowisko odpadów, 
− zabezpieczenie hałdy przed zachwaszczeniem, 
− zabezpieczenie humusu przed kradzieżą, 
− załadunek, odwiezienie oraz wyładunek humusu na miejscu wbudowania wraz 

z zagospodarowaniem urobku lub na wysypisko, bądź składowisko Wykonawcy, wraz z kosztami 
składowania i utylizacji, 

− bieżące oczyszczanie jezdni dróg dojazdowych i miejsca wykonywania robót, 
− uporządkowanie terenu po wykonanych robotach, 
− załadunek i odwiezienie pozostałości po uporządkowaniu terenu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w SST i usunięcie ewentualnych niezgodności, 
− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejszą SST, 

zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

 
1. PN-S-02205:1998         Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot SST  
 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych         z 
rozbiórką elementów dróg, które zostaną wykonane w ramach zadania: Rozbudowa drogi 
powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej w Borz ęcinie du żym i Borz ęcinie małym na odc. od ul. 
warszawskiej do granicy gminy Stare Babice.  

1.2 Zakres stosowania SST  
 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót obj ętych SST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych  
z rozbiórką elementów dróg i obejmują rozbiórkę : 
- zjazdów o nawierzchni utwardzonej i nieutwardzonej 
- jezdni  
- ogrodzeń 
- przepustów drogowych 
- krawężników, obrzeży, oporników, ścieków przykrawężnikowych 
- kolidujących z projektowanym zagospodarowaniem elementów infrastruktury technicznej w ramach 

ich przebudowy. 
w zakresie zgodnym z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe  
 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót  
 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST   
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. oraz w pkt. 1.3. niniejszej SST. 

3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do rozbiórki 
 
Do wykonania Robót związanych z rozbiórką należy stosować: 

- piły, młoty pneumatyczne, spycharki, ładowarki, samochody ciężarowe, frezarki, koparki, dźwigi i 
żurawie samochodowe, wiertnicze przyrządy instrumentalne i inny sprzęt zaakceptowany przez 
Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”         pkt. 4. 
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4.2. Transport materiału z rozbiórki 
 

Materiał z rozbiórki można przewozić środkami transportowymi. spełniającymi wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku             
i innych parametrów technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.5. 
Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy teren (miejsce prowadzenia robót 
rozbiórkowych) ogrodzić i oznakować zgodnie z wymogami BHP i zatwierdzoną organizacją aruchu na 
czas wykonywania robót. 

5.2. Roboty rozbiórkowe 
 
5.2.1.Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usuniecie z terenu budowy wszystkich 
elementów wymienionych w pkt. 1.3 zgodnie z Dokumentacja Projektową i SST lub wskazanych 
przez Inżyniera. Rozbiórka warstw konstrukcyjnych nawierzchni będzie wykonywana mechanicznie. 
Materiały z rozbiórki, które zgodnie z SST stają się własnością Inwestrora, powinny być usunięte 
z terenu budowy .Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, znajdujące się w 
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny 
być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody 
opadowej .Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy 
wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie 
z wymaganiami określonymi w SST D.02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”. 
Załadunek gruzu na środki transportu należy prowadzić za pomocą koparki, ładowarki lub ręcznie. 
W trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma obowiązek bieżącego utrzymania w czystości dróg 
transportowych .Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych. Roboty rozbiórkowe prowadzić ręcznie lub mechanicznie  
w sposób określony przez Wykonawcę i uzgodniony z Inżynierem. Materiały składować i odwieźć 
na wysypisko lub do uprawnionego odbiorcy do unieszkodliwienia lub odzysku. Teren oczyścić  
z resztek materiałów. 
 
5.2.2.  Rozbiórka istniejącego oznakowana pionowego zostanie wykonana ręcznie. Uzyskane 
oznakowanie z rozbiórki zostanie przez wykonawcę odtransportowane i przekazane na bazę 
inwestora na podstawie obmiaru potwierdzonego przez Inżyniera. 
 
5.2.3.  Kostka betonowa, płyty chodnikowe, balustrady, bariery, destrukt i inne elementy uzyskane z 
prac rozbiórkowych stają się własnością inwestora, które  należy  wywieźć na bazę inwestora na 
podstawie obmiaru dokonanego przez Inżyniera  
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści Robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Kontrola jako ści wykonania rozbiórki 
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− Kontrola jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych Robót 
rozbiórkowych     oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do 
ewentualnego powtórnego wykorzystania .Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły 
po usuniętych elementach kanałów, studni, szamb itp. powinno spełniać odpowiednie wymagania 
określone w SST D.02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1 Ogólne zasady obmiaru Robót 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostki obmiarów należy przyjmować zgodnie z przedmiarem i kosztorysem. 

7.2 Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową Robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest: 
- 1m3 (metr sześcienny) rozebrania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
- 1m3 (metr sześcienny) rozebrania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 
- 1m3 (metr sześcienny) rozebrania podbudowy z betonu asfaltowego 
- 1m3 (metr sześcienny) rozebrania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
- dla nawierzchni jezdni i chodnika, – m2 (metr kwadratowy), 
- dla krawężnika, opornika, obrzeża, barier – m (met, 
- dla znaków drogowych – szt. (sztuka), 
- dla ogrodzeń –  m (metr), 
- dla kanalizacji –  m (metr), 
- dla studzienek –  szt. (sztuka), 
- dla wlotów i wylotów kanałów – szt. (sztuka), 
- dla przepustu drogowego – m (metr), 
- dla ścieków z elementów betonowych – m (metr), 
- dla słupów i opraw – szt. (sztuka), 
- dla ław betonowych  - m3 (metr sześcienny). 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania robót obejmuje wykonanie pełnego zakresu prac podanego w punkcie 1.3. 
 
UWAGI SZCZEGÓŁOWE 

- Przed przystąpieniem do demontażu zbiorników szczelnych Wykonawca  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych w ramach inwestycji: Rozbudowa drogi powiatowej nr 
4123w ul. Kosmowskiej w Borz ęcinie du żym i Borz ęcinie małym na odc. od ul. warszawskiej do 
granicy gminy Stare Babice.  

1.2. Zakres stosowania SST 

Niniejsza szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. związanych z Rozbudowa 
drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej w Borz ęcinie du żym i Borz ęcinie małym na odc. od 
ul. warszawskiej do granicy gminy Stare Babice.  

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w 
czasie Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej  w Borz ęcinie du żym i Borz ęcinie 
małym na odc. od ul. warszawskiej do granicy gminy Stare Babice.  i obejmują: 
 
a) Wykonanie wykopów 
b) Wykonanie nasypów 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna  - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy  - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów.  

1.4.3. Wysoko ść nasypu lub gł ęboko ść wykopu  - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski  - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni  - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki  - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop płytki  - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.8. Wykop średni  - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9. Wykop gł ęboki  - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.10.  Bagno  - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i 
długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 

1.4.11.  Grunt nieskalisty  - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 

1.4.12. Grunt skalisty  - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie 
wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość 
na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi 
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.13. Ukop  - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót 
drogowych. 

1.4.14. Dokop  - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 
drogowych. 
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1.4.15. Odkład  - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z 
trasą drogową. 

1.4.16. Wskaźnik zag ęszczenia gruntu  - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ=  

gdzie: 
rd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 
rds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie 
z PN-B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.17. Wskaźnik ró żnoziarnisto ści  - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d
d

U =  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu  - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  

1

2
0 E

E
I =  

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 
PN-S-02205:1998 [4], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 
PN-S-02205:1998 [4]. 
 
1.4.19. Geosyntetyk  - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany  z wysoko 
polimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, 
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujący się między innymi dużą wytrzymałością oraz 
wodoprzepuszczalnością, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]. 
Geosyntetyki obejmują: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, 
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13]. 

1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-
00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 2. 
Dopuszcza się stosowanie kruszyw wapiennych wieku dewońskiego oraz dolomitowych 
 
 

2.2. Podział gruntów 

 Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
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 Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w SST D-02.03.01 
pkt 2. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być 
wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za 
zezwoleniem Inżyniera. 
 Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości 
robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera Kontraktu wywiezione przez Wykonawcę poza teren 
budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, 
Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł 
własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera Kontraktu. 
 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, 
powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do 
obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inżynier może nakazać 
pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu 
zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 
− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, 

koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 

urządzenia do hydromechanizacji itp.), 
− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  

4.2. Transport gruntów 

 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju 
gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. 
Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu 
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą 
roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie 
zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera Kontraktu. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Dokładno ść wykonania wykopów i nasypów 
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 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny 
być większe niż ± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może 
przekraczać + 1 cm i -3 cm. 
 Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niż ± 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
 Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 
wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 
10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące 
nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 
 W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz 
pochylenia i równości skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej i SST. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

 Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych 
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych 
tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek 
takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie 
trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego 
za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 
być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 

 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 
okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia 
się niwelety. 
 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie 
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku 
gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić 
ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót 
na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót 
ziemnych. 
 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody 
opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.5. Rowy 

 Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i 
SST. Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż ± 
5 cm. Dokładność wykonania skarp rowów powinna być zgodna z określoną dla skarp wykopów w SST 
D-02.01.01. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót z iemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 
specyfikacji określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 
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 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
 

6.2.2. Sprawdzenie jako ści wykonania robót  

Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkcie 6 D-02.03.01. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów  

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości 
korpusu ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 200 m na 

2 Pomiar szerokości dna 
rowów 

prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R 
³ 100 m co 50 m na łukach o R < 100 m 

3 Pomiar rzędnych 
powierzchni korpusu 
ziemnego 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

4 Pomiar pochylenia skarp  
5 Pomiar równości 

powierzchni korpusu 
 

6 Pomiar równości skarp  
7 Pomiar spadku 

podłużnego powierzchni 
korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w 
punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia 
gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy 
lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy 

 

6.3.2. Szeroko ść korpusu ziemnego  

 Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 
10 cm. 

6.3.3. Szeroko ść dna rowów  

 Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego  

 Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej 
niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp  

 Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 
pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

6.3.6. Równo ść korony korpusu  

 Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 
cm. 

6.3.7. Równo ść skarp  

 Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 
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6.3.8. Spadek podłu żny korony korpusu lub dna rowu  

 Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 
niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych 
projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu  

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być zgodny z 
założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można określić 
wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998 
[4]. 
 

6.5. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 
specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego 
wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

 Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami Inżyniera Kontraktu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis 
gruntów 

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 

badania 
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 
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10. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
11. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
13. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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1.1 WSTĘP  
1.1.  Przedmiot SST 
 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych ze wykonaniem wykopów, które zostaną wykonane w ramach 
zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskie j w Borz ęcinie du żym i 
Borz ęcinie małym na odc. od ul. warszawskiej do granicy gminy Stare Babice.  

1.2. Zakres stosowania SSST 
 Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
związanych z budową w/w zadania. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie rozbudowy 
drogi i obejmują wykonanie wykopów.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowa ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 
przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia oraz przyjmująca obciążenia od 
środków transportowych i urządzeń na i w korpusie drogowym. 

1.4.2. Głęboko ść wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 
wykopu. 

1.4.3. Wykop płytki-  wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1m. 

1.4.4. Wykop średni-  wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.5. Wykop gł ęboki-  wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.6. Podło że nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcja 
nawierzchni do głębokości przemarzania. 

1.4.7. Podło że budowli ziemnej (nasypu i wykopu)-  strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli, 
w której właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli. 

1.4.8. Skarpa-  zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i 
nachyleniu dostosowanym do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkować. 

1.4.9.- Wskaźnik zag ęszczenia gruntu-  wielkość charakteryzująca zagęszczenie gruntu, określona 
wg wzoru: 

 

w którym: 

Is- wskaźnik zagęszczenia gruntu, badany zgodnie z normą PN-S-02205:1998 

ρd- gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 

ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określonej 
w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w 
robotach ziemnych (Mg/m3). 

 

1.4.10. Wskaźnik ró żnoziarnisto ści-  wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów, określona 
wg wzoru: 

U = d60 / d10 

 

w którym: 
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U- wskaźnik różnoziarnistości 

d60- średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 

d10- średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 

 

1.4.11. Wskaźnik odkształcenia gruntu-  wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru: 

I0 = E2 / E1 

gdzie: 

E1- moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z                 
PN-S-02205:1998, 

E2- moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z                 
PN-S-02205:1998. 

 

 Pozostałe określenia SA zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami zawartymi w 
SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania, zgodność z Dokumentacją Projektową i 
poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00„Wymagania ogólne”  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-
00.00.00„Wymagania ogólne”  

2.2. Podło że nawierzchni  
 Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże 
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [13] 
powinien charakteryzować się grupą nośności G1. Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej 
grupy nośności, należy podłoże doprowadzić do grupy nośności G1zgodnie z dokumentacja 
projektowa i SST. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 
 
 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów będą przez Wykonawcę wykorzystywane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Miejsce i sposób ich wykonania należy ustalić na etapie 
prowadzenia robót zgodnie z zasadami określonymi w niniejszej specyfikacji. 
 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w SST D.02.03.01 „Wykonanie 
nasypów” pkt. 2.2. powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Sposób zagospodarowania 
gruntów przeznaczonych na odkład proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżyniera. 
Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność 
wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.  
 Grunty i materiały do budowy nasypów mogą być przydatne bez zastrzeżeń i z zastrzeżeniami, jeżeli 
odpowiadają wymaganiom normy PN-S-02205:1998.  
Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje norma PN-S-02205:98. 
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2.4. Parametry gruntu do wypełnienia wykopu w przyp adku płytkiej wymiany 
  
 Do wypełnienia wykopu (do wymiany gruntu w wykopie) należy użyć gruntów: 
 
Wymagania dla gruntów niespoistych Wartość 

1) Kapilarność bierna, m, poniżej 

2) Wodoprzepuszczalność, ≥ 

1,0 
5m/dobę 
 

 
- spoistych po ich ulepszeniu spoiwami hydraulicznymi  
 
Uwaga:  
 Dopuszcza się możliwość zastosowania do wymiany kruszywa o innych od założonych w projekcie 
parametrach pod warunkiem osiągnięcia przez Wykonawcę w całej objętości wymieniowego gruntu 
wymaganego stopnia zagęszczenia Idmin = 0.68 (Is=0,98). Wykonawca powinien ponadto uzyskać 
zgodę projektanta na zamianę. 
 
Nie należy stosować kruszyw wapiennych i dolomitowych 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 
- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, koparki, koparki 
do gruntów nawodnionych, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.) 
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 
urządzenia do hydromechanizacji itp.) 
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.) 
- sprzętu  
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

4.2. Transport gruntów 
  
 Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu 
(materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. 
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa 
zarówno w obrębie pasa drogowego, jak i poza nim. 
 Grunty pozyskane z wykopów i nadające się do wykorzystania do budowy nasypów bez konieczności 
ich uszlachetniania należy przewieźć na składowisko Wykonawcy lub po udokumentowaniu ich 
przydatności, za zgodą Inżyniera bezpośrednio w miejsce wbudowania.  
 Grunty nie spełniające bezpośrednio tych wymagań i przewidziane do uszlachetnienia, należy 
wywieźć- na miejsce tymczasowego składowania lub w miejsce wbudowania gdzie zostaną 
uszlachetnione metodą „na miejscu”. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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5.2. Wykonanie wykopów 
5.2.1. Zasady ogólne 
 
 Wykopy należy prowadzić sukcesywnie wraz z wykonaniem kolejnych warstw nasypu celem 
uniknięcia nawodnienia nasypów. Wykopy należy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących 
dokładności określonych w niniejszej SST. Wykopy należy wykonywać w sposób zapewniający 
stateczność oparcia obiektów sąsiednich oraz skarp wykopu. W przypadkach wątpliwych Wykonawca 
jest zobowiązany do wykonania obliczenia stateczności skarp. Jakiekolwiek uszkodzenia wykonanych 
skarp wykopu na skutek obsunięcia się gruntu, Wykonawca usunie własnym staraniem. 
 Jeżeli w trakcie wykonywania robót zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nie wykazane w 
dokumentacji projektowej wówczas roboty należy przerwać i powiadomić o tym fakcie Inżyniera, który 
podejmie decyzje dotyczącą kontynuacji robót. 
 Grunty organiczne należy wymienić poprzez bagrowanie na grunty sypkie, gruboziarniste lub spoiste 
ulepszone spoiwami hydraulicznymi. Odcinki bagrowania nie powinny przekraczać 20m w celu 
wyeliminowania konieczności stosowania ścianek szczelnych do zabezpieczenia wykopu. W celu 
polepszenia warunków terenowych w trakcie wymiany gruntu można obniżyć zwierciadło wody 
gruntowej o ok. 1m. Bezpośrednio po wykonaniu wykopów należy dno wykopu zabezpieczyć przed 
negatywnymi skutkami czynników atmosferycznych, mechanicznych, itp. 
 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp 
lub przewiezione na odkład. Odspajanie i transport gruntów przydatnych, przewidzianych do budowy 
nasypu są dopuszczalne tylko wówczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracę sprzętu 
gwarantującego rozłożenie i zagęszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikacji 
Technicznych. O ile Inżynier zezwoli na czasowe składowanie gruntów należy je odpowiednio 
zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 
 Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do około 0,5m powyżej projektowanych rzędnych 
robót ziemnych.  
 W miejscach gdzie jest to wymagane należy możliwie szybko przystąpić do stabilizacji podłoża 
spoiwem hydraulicznym. 
 

5.2.2. Odwodnienie wykopów 
  Technologia wykonywania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się 
niwelety. W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki umożliwiające szybki odpływ wód z wykop. Spadek poprzeczny nie powinien być 
mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i 2% w przypadku gruntów niespoistych. 
 Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów 
wykonania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w 
czasie postępu robót. 
 Niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w 
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykonać urządzenia, które umożliwiają 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych oraz uniemożliwią napływ 
wody do wykopów tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca 
projektując i wykonując urządzenia służące do odwodnienia placu budowy powinien zwrócić uwagę na 
szczególnie trudne warunki gruntowe. Szczególna uwagę należy zwrócić na docinki, na których 
przewiduje się wybieranie się wybieranie gruntów słabonośnych, gdzie roboty związane z ich 
usunięciem należy prowadzić przy obniżonym zwierciadła wody gruntowej oraz na konieczność 
czasowego obniżenia poziomu wody gruntowej w miejscach, gdzie zwierciadło wody występuje 
powyżej poziomu robót ziemnych. W okresach mokrych wykopy należy prowadzić po uprzednim 
obniżeniu zwierciadła wody na głębokości 0,5m poniżej dna wykopu.  
  Należy odprowadzić wodę do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających lub 
projektowanych zbiorników retencyjnych. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia monitoringu 
wód gruntowych. 
 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami 
przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te 
czynności, jak również za dowieziony grunt. 
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5.3. Ruch budowlany 
 
 Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 
powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. 
 Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch 
maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch 
pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z przygotowania frontu robót należy 
do obowiązków Wykonawcy. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00„Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót z iemnych 
 Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej i SST. W czasie kontroli szczegółowa uwagę należy zwrócić na: 

a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 

b) zapewnienie stateczności skarp, 

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

e) zagęszczenie i nośność gruntu w wykopie.   

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego  
 
6.3.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1. 
  
Tab.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
Lp. Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Pomiar szerokości korpusu 

ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 200 m w prostych, w punktach 
głównych łuku, co 100 m na łukach o R>100m,  co 50m na 
łukach o R<100m oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna rowów 
3 Pomiar pochylenia skarp 
4 Pomiar rzędnych powierzchni 

korpusu ziemnego 
5 Pomiar równości powierzchni 

korpusu 
6 Pomiar równości skarp 
7 Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni korpusu lub dna rowu 
Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz 
punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia/ wskaźnik odkształcenia określać 
należy nie rzadziej niż w trzech punktach na każde 1000 m2 
warstwy  

6.3.2.  Szeroko ść korpusu ziemnego 
Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10cm. 
 
6.3.3. Rzędne korony korpusu ziemnego  
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm 
lub +1 cm. 
 
6.3.4. Pochylenie skarp  
Pochylenie skarp nie może różnic się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 
pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 
 
6.3.5. Równo ść korony korpusu 
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łata 3-metrową, nie mogą przekraczać 3cm. 
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6.3.67. Równo ść skarp 
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10cm. 
 
6.3.8. Spadek podłu żny korony korpusu 
Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony prze pomiar  niwelatorem 
rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, 
większych niż -3 cm lub +1 cm. 
 
6.3.9. Zagęszczenie gruntu  
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z PN-S-02205 powinien być z zgodny z założonym 
dla odpowiedniej kategorii ruchu.  
W przypadku gruntów, dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić 
wskaźnik odkształcenia Io, zgodnie z PN-S-02205:1998. 
Dopuszcza się za zgoda Inżyniera, na wyznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is z badań wykonanych 
metodą płyty obciążonej dynamicznie. 
 

6.4. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
 
  Wszystkie Roboty, które wskazują większe odchylenia wymagań od określonych w punktach 5 i 6 
niniejszej SST podlegają niezbędnym poprawkom lub rozbiórce i ponownemu wykonaniu, zależnie od 
decyzji Inżyniera i staraniem Wykonawcy. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy , Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego 
wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżona jakość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00„Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 
1m3 (metr sześcienny) wykonania wykopu z przemieszczeniem gruntu w nasyp, 
1m3 (metr sześcienny) wykonania wykopu z dowozem gruntu na odkład, 
1m3 (metr sześcienny) płytkiej wymiany gruntu (do głębokości 4m) 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00„Wymagania ogólne”. 

8.2. Sposób odbioru robót  
 
 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami SST 
jeżeli wszystkie wyniki badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymogami. Do 
odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości robót. 
Zestawienia powinny zawierać daty badań i miejsca pobrania próbek. 
 W przypadku niezgodności choć jednego elementu Robót z wymaganiami, roboty ziemne uznaje się 
za wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i SST. Wykonawca zobowiązany jest do ich 
naprawy na własny koszt i własnym staraniem. Technologia naprawy musi być uzgodniona z 
Inżynierem. 
 
9. PODSSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00„Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
 Płaci się za jednostkę obmiarową wg. Pkt. 7.2 wykonanego wykopu, na podstawie obmiaru i oceny 
jakości Robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 
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Cena jednostki obmiarowej wykonania 1m3 (metra sześciennego) wykopu z przemieszczeniem gruntu 
w nasyp obejmuje: 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
Wszelkie koszty związane z tymczasowym składowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca 
odkładu i uzyskania pozwoleń na składowanie materiałów wraz z kosztami składowania, likwidacji 
składowiska doprowadzenie stanu składowiska do poprzedniego stanu, koszt ewentualnych 
odszkodowań, 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- wykonanie badań gruntów, 
- wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezpośrednio w nasyp, 
- transport gruntu do miejsca wbudowania na wymaganą odległość lub transport gruntu na 
tymczasowe składowisko, 
- koszt doprowadzenia gruntu podłoża do wymaganych parametrów, 
- zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynników atmosferycznych, 
mechanicznych itp. 
- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
- zagęszczenia powierzchni wykopu, 
- koszt zabezpieczenia skarp wykopów przed erozją na czas prowadzenia wszystkich robót, do czasu 
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw), 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych,  
- monitoring wód gruntowych, 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbędnymi urządzeniami w dostosowaniu 
do warunków na placu budowy, 
- koszty wykonania, utrzymania oraz późniejszej rozbiórki dróg technologicznych, 
- koszt utrzymania czystości na przylegających drogach w związku z transportem gruntu, 
- koszt uporządkowania i rekultywacji terenu. 
 

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 (metra sześciennego) wykopu z dowozem gruntu na 
odkład obejmuje: 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- wykonanie badań gruntów, 
- wykonanie wykopu, 
- koszt doprowadzenia gruntu podłoża do wymaganych parametrów, 
- zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynników atmosferycznych, 
mechanicznych, itp. 
- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
- zagęszczenie powierzchni wykopu, 
- koszt zabezpieczenia skarp wykopów przed erozją na czas prowadzenia wszystkich robót, do czasu 
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw), 
- załadowanie gruntu na środki transportowe i transport gruntu na odkład Wykonawcy, zaakceptowany 
przez Inżyniera, 
- uformowanie odkładu z nadaniem odpowiednich spadków, 
Przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
- monitoring wód gruntowych, 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbędnymi urządzeniami w dostosowaniu 
do warunków na placu budowy, 
- koszty wykonania, utrzymania oraz późniejszej rozbiórki dróg technologicznych, 
- wszelkie koszty związane ze składowaniem, w tym koszty znalezienia miejsca odkładu i uzyskania 
pozwoleń na składowanie materiałów wraz z kosztami placu składowania, 
- koszt uporządkowania i rekultywacji terenu. 
 

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 (metra sześciennego) powierzchniowej wymiany 
gruntów obejmuje: 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,  
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- dostarczenie gruntu o odpowiednich parametrach z dokopu wybranego przez Wykonawcę i 
zaakceptowanego przez Inżyniera, 
- wykonanie badań gruntu z dokopu, 
- wykonanie wykopu metodą bagrowania, 
- wykonanie odcinka próbnego dla określenia zagęszczenia gruntu, 
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- wbudowanie gruntu niespoistego wraz z profilowaniem i z zagęszczaniem każdej wbudowanej 
warstwy, 
- dogęszczanie powierzchni do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 
- załadowanie gruntu na środki transportowe i transport gruntu na odkład Wykonawcy, zaakceptowany 
przez Inżyniera, 
- uformowanie odkładu z nadaniem odpowiednich spadków, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
- monitoring wód gruntowych, 
- wszelkie koszty związane ze składowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca odkładu i 
uzyskania pozwoleń na składowanie materiałów wraz z kosztami placu składowania, 
- koszt uporządkowania i rekultywacji terenu 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 
 
1. PN-B-02480:1986                  Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
2. PN-B-04481:1988               Grunty budowlane. Badani próbek gruntów. 
3. PN-B-04493:1960                  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
4. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartości siarki metodą 

bromową. 
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
6. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. Badania 

geometrycznych właściwości kruszyw- Część 8: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Badanie wskaźnika piaskowego. 

10.2. Inne dokumenty  
 
8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach Dz.U.Nr 62, poz. 628. 
9. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa1978. 
10 Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 
11. Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłożu z zastosowaniem geotekstyliów, 

IBDiM, Warszawa 1986. 
12. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać drogi publiczne  i ich usytuowanie. Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja1999r. 
13. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych. IBDiM, Warszawa 2001r
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1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót ziemnych (wykonanie nasypów), które zostaną wykonane w ramach 
zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej  w Borz ęcinie du żym i 
Borz ęcinie małym na odc. od ul. warszawskiej do granicy gminy Stare Babice.  
 
1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1 związanych z Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej  w Borz ęcinie 
dużym i Borz ęcinie małym na odc. od ul. warszawskiej do granicy gminy Stare Babice.  
 
1.3.  Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej określają szczegółowe wymagania                           
dla wykonania nasypów, przewidzianych do wykonania w dokumentacji projektowej. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w Specyfikacji Technicznej są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 
podanymi w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 – „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.4.1.Budowla ziemna  – budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych  odpadów  
przemysłowych, spełniająca  warunki   stateczności   i odwodnienia oraz przyjmująca obciążenia   
od  środków transportowych i urządzeń na korpusie drogowym. 
 
Wysoko ść nasypu  – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu 
lub wykopu. 
 
Nasyp niski  - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
 
Nasyp średni  - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
 
Nasyp wysoki  - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
 
1.4.6. Odkład  – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a niewykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z 
trasą drogową. 
 
1.4.7. Podło że nawierzchni  – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcją  
nawierzchni  do  głębokości  przemarzania,  nie  mniej  jednak  niż  do głębokości 1 m                                   
od zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych.  
 
1.4.8. Podło że budowli ziemnej (nasypu i wykopu)  – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu 
budowli, w której właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli. 
 
1.4.9. Skarpa –  zewnętrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i nachyleniu 
dostosowanym do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań. 
 
1.4.10. Wskaźnik zag ęszczenia gruntu  – wielkość charakteryzująca grunt, określona wg wzoru: 
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Is = ρd / ρds. 
 
w którym:  
ρd  -  gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 
ρds. -  maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny zagęszczenia 
gruntu                    w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12  (Mg/m3). 
 
1.4.11. Wskaźnik ró żnoziarnisto ści  – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =  

 
w którym: 
d60  -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 
d10  -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w Specyfikacji                 
D-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 2. 
Dopuszcza się stosowanie kruszywa wapiennego wieku dewońskiego oraz dolomitowego 
 
2.1.  Ogólne zasady wykorzystania  gruntów 
 
Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp musi być zaakceptowany przez Inżyniera.                                  
Grunty i materiały stosowane do budowy nasypów muszą spełniać wymagania normy                                   
PN-S-02205;1998. W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatności Wykonawca                
ma obowiązek uwzględnienia wszystkich zastrzeżeń dotyczących technologii i miejsc wbudowania                         
tych materiałów. 
 
Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeżeń 
dotyczących materiałów o ograniczonej przydatności, to wszelkie takie części nasypów zostaną przez 
Wykonawcę usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach (koszt robót 
ponosi Wykonawca). Wartość wskaźnika różnoziarnistości U gruntów nie ulepszanych, a użytych                     
do budowy nasypów nie powinna być mniejsza niż 3,0 pod warunkiem uzyskania wymaganego 
wskaźnika Is lub Io. 
 
3.  SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania 
Ogólne”. 
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3.2.  Dobór sprz ętu zag ęszczaj ącego 
 
W tablicy 1 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 
zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
 
Tablica 1.  Orientacyjne dane przy doborze sprz ętu zag ęszczaj ącego  
 

Działani
e 
Sprzętu 

Rodzaj sprzętu 

Grunty niespoiste: 
piaski żwiry pospółki 

Grunty spoiste: 
pyły, iły 

Mieszanki gruntowe 
z małą zawartością frakcji 
kamienistej 

Grubość 
warstwy 
w cm 

Liczba 
przejazdów*
) 

Grubość 
warstwy 
w cm 

Liczba 
przejazdów*
) 

Grubość 
warstwy 
w cm 

liczba 
przejazdów*) 

S
ta

ty
cz

ne
 

l. Walce gładkie 10 ÷ 20 4 ÷ 8 10 ÷ 20 4 ÷ 8 10 ÷ 2 0 4 ÷ 8 
2.Walce 
okołkowane 

- - 20 ÷ 30 8 ÷ 12 20 ÷ 30 8 ÷ 12 

3.Walce ogumione 
(samojezdne                 
i przyczepne) 

20 ÷ 40 6 ÷ 10 30 ÷ 40 6 ÷ 10 30 ÷ 40 6 ÷ 10 

D
yn

am
ic

zn
e

 

4. Płytki spadające 
(ubijaki) 

- - 50 ÷ 70 2 ÷ 4 50 ÷70 2 ÷ 4 

5.Szybko 
uderzające 
ubijaki 

20 ÷ 40 2 ÷4 10 ÷ 20 2 ÷ 4 20 ÷ 30 2 ÷ 4 

6. Walce 
wibracyjne: 
lekkie (do 5 ton) 
 
średnie (5÷8 ton) 
ciężkie (> 8 ton) 

 
 
30 ÷ 50 
 
40 ÷ 60 
 
50 ÷ 80 

 
 
3 ÷ 5 
 
3 ÷ 5 
 
3 ÷ 5 

 
 
- 
 
20 ÷ 30 
 
30 ÷ 40 

 
 
- 
 
3 ÷ 4 
 
3 ÷ 4 

 
 
20 ÷ 40 
 
30 ÷ 50 
 
40 ÷ 60 

 
 
3 ÷ 5 
 
3 ÷ 5 
 
3 ÷ 5 

7. Płyty wibracyjne 
 
lekkie 
ciężkie 

 
 
20 ÷ 40 
30 ÷ 60 

 
 
5 ÷ 8 
4 ÷ 6 

 
 
- 
20 ÷ 30 

 
 
- 
6 ÷ 8 

 
 
10 ÷ 20 
20 ÷ 40 

 
 
5 ÷ 8 
4 ÷ 6 

*) Wartości orientacyjne, właściwe ustalić na odcinku doświadczalnym. 
 
4.  TRANSPORT 
4.1.  Wymagania ogólne dotycz ące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu określono w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania Ogólne 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
  
Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 5. 
Technologię wykonania wałów opracuje Wykonawca i przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
 
5.2.  Dokop 
5.2.1.  Miejsce dokopu 
 
Jeśli zajdzie konieczność, Wykonawca dokona wyboru miejsca dokopu i musi być ono zaakceptowane 
przez Inżyniera. Dokopy muszą mieć wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatację i 
należy przeprowadzić rekultywację terenu zgodną z zezwoleniem na eksploatację. Budowa 
koniecznych dróg dojazdowych do dokopu należy do Wykonawcy. 
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5.2.2.  Zasady prowadzenia robót w dokopie 
 
Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydat-
ności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera.  
 
Głębokość, na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac.  
 
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp 
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty 
nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze 
wskazaniami Inżyniera. O ile to konieczne dokop należy odwodnić przez wykonanie rowu 
odpływowego. Dno i skarpy dokopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, 
aby harmonizowały  
z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach dokopu należy przeprowadzić rekultywację według 
odrębnej Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawcę. 
 
5.3.  Wykonanie nasypów 
 
5.3.1.  Przygotowanie podło ża w obr ębie podstawy nasypu 
  
Przed przystąpieniem do wykonywania nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, wymianę gruntu i wzmocnienie gruntów słabonośnych. 
Wykonawca przy użyciu widocznych palików wyznaczy zarysy skarp nasypów zgodnie z normą 
PN-S-02205 i Specyfikacją D-01.01.01.  
 
5.3.1.1. Wyci ęcie stopni w zboczu 
 
Zdjęcie humusu ujęte w ST D-01.02.02. Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi 
nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać  
w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynoszącym około 4% ±1%, szerokości 1,0 - 2,5 m 
oraz wysokości 0,5 - 1,0 m. 
 
5.3.1.2. Zagęszczenie gruntów w podło żu nasypów 
 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w 
górnej strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5m od powierzchni terenu. 
 
Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w normie PN-S-02205:98, 
Wykonawca powinien dogęścić tak podłoże aby to wymaganie zostało spełnione. 
 
Jeżeli wartości normowe wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie, a w miejscach tych projekt nie przewiduje innego rodzaju wzmocnienia podłoża                      
lub wymiany gruntu to Wykonawca wykona ulepszenia tej warstwy przez zastosowaniu spoiw 
hydraulicznych , umożliwiając uzyskanie wymaganych wartości normowych. 
 
5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podło żu nasypów 
 
Jeżeli nasyp jest budowany na gładkiej powierzchni w postaci istniejącej drogi, to przed 
przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość, co 
najmniej 15 cm,              w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 
 
5.3.2.  Wybór gruntów i materiałów do wykonania nas ypów 
 
Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad 
podanych w punkcie 2. 
 
W projekcie założono, że grunty z wykopu będą użyte do budowy nasypów zgodnie zasadami 
określonymi w niniejszej SST oraz normie PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne”.  
 
Jeżeli grunt z wykopu użyty do budowy nasypu, nie pozwala osiągnąć wymaganych parametrów 
zagęszczenia i nośności, Wykonawca może wykonać z niego warstwę nasypu jeśli przez doziarnienie, 
ulepszenie spoiwami hydraulicznymi lub inne działania doprowadzi on do uzyskania tych parametrów 
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5.3.3.  Zasady wykonania nasypów 
 
5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 
 
- Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego,                      
które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych 
zawczasu przez Inżyniera. 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 
następujących zasad: 
Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów.                 
Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

 
- Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia gruntu jest mniejsza niż wymagana przez normę                                 
PN-S-02205;98, Wykonawca powinien dogęścić warstwę nasypu tak, aby wymaganie zostało 
spełnione. 
Jeżeli wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie nasypu, to Wykonawca może wykorzystać grunt z wykopów po jego ulepszeniu 
dostępnymi metodami. 
  
- Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju 
gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu 
może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy 
poprzedniej. 
 
- Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej 
grubości na całej szerokości nasypu. 
 
- Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ±1%. Kiedy nasyp jest budowany                  
w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek 
powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno 
uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 
 
- Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia                       
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, 
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni 
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym 
nasyp. 
 
5.3.3.2. Wykonywanie nasypów na zboczach 
 
Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć nasyp przed zsuwa-
niem się przez wycięcie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1. 
 
5.3.3.3. Poszerzenie nasypu 
 
Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1m. 
Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem 
skarpy. Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części 
nasypu, wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. Sukcesywnie w miarę 
postępu robót należy wykonywać minimum 2 stopnie na wykonywanym odcinku robót. Przy doborze 
sprzętu            do zagęszczania należy uwzględnić pracę tych urządzeń w strefie zagrożonej 
osunięciem.  
 
5.3.3.4. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
 
Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną,               
to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż ±10% jej wartości. Na warstwie gruntu 
nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. Osuszenie można 
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przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym                    
albo hydratyzowanym.  
 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy                   
oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne                 
do prawidłowego odwodnienia, według p. 5.3.3.1, poz. e). 
 
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego.                
Jeżeli warstwa gruntu nie zagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie 
osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy 
usunięcie wadliwej warstwy na jego koszt.  
 
 
5.3.3.5. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie 
w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp 
gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 
 
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem 
prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu.  
 
Jeżeli warstwa nie zagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem 
zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. Dopuszczalne jest usunięcie zamarzniętej części 
warstwy i ułożenie w jej miejsce nowej o podobnej grubości jeśli okres oczekiwania na jej 
rozmarznięcie byłby dłuższy niż ułożenie i zagęszczenie nowej warstwy 
 
5.3.3.6.  Wykonywanie nasypów po usuni ęciu gruntów słabono śnych 
 
Na czas wykonywania robót ziemnych, na odcinku występowania gruntów słabonośnych, wzdłuż                   
proj. nasypu po obu jego stronach należy wykonać tymczasowe rowy odwadniające. Wodę z rowów 
należy odprowadzić do istniejących cieków wodnych.  
 
 
5.3.4. Zagęszczenie gruntu 
 
5.3.4.1. Ogólne zasady zag ęszczania gruntu 
 
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem 
sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. Rozłożone warstwy 
gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
 
 
5.3.4.2. Grubo ść warstwy 
 
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się 
określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi                     
w punkcie 5.3.4.5. Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby 
przejazdów różnych maszyn do zagęszczania podano w pkt. 3. 
  
 
5.3.4.3. Wilgotno ść gruntu 
 
Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody 
zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. 
 
5.3.4.4. Wymagania dotycz ące zagęszczania 
 
Kontrolę zagęszczenia warstwy można przeprowadzać za pomocą oznaczenia wskaźnika 
zagęszczenia wg BN-77/8931-12, lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach oraz warstw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym, 
określony według normy BN- 77/8931-12. 
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Jeżeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia Io jest zróżni-
cowana w zależności od rodzaju gruntu, zgodnie z normą PN-S-02205: 1998. 
 
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 
dla żwirów, pospółek i piasków 
Io ≤2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,0 
Io ≤2,5 przy wymaganej wartości Is <1,0 
 
Wskaźnik Is należy przyjąć zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to w zależności                    
od zastosowanej technologii robót Wykonawca dokona powtórnego przygotowania warstwy do 
odbioru.  
 
Całościowej oceny cech nośności warstwy gruntu dokonuje się na podstawie pomiaru wtórnego 
modułu odkształcenia E2 za pomocą obciążenia statycznego płytą o średnicy 300 mm.                        
Wymagane minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 należy przyjmować                        
wg PN-S-02205. 
 
Wartość modułu odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia wg BN-64/8931-02. 

D
s
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∆
∆=
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2  

 
w którym: 
D – średnica płyty, mm 
∆p – przyrost obciążenia, MPa 
∆s – przyrost odkształcenia, mm. 
 
 
5.3.4.5. Próbne zag ęszczenie 
 
Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 500 m2, powinno 
być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami                       
o szerokości 3,5 - 4,5 m każde. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć w każdym 
pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu 
zagęszczającego.  
 
Wilgotność gruntu powinna być równa lub zbliżona do wilgotności optymalnej. Grunt ułożony na 
poletku według podanej wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść 
maszyny należy określić wskaźniki zagęszczenia, dopuszczając stosowanie aparatów izotopowych. 
 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 
2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie 
porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.4.4 dokonuje się 
wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 
 
5.4.  Odkłady 
 
5.4.1.  Warunki ogólne wykonania odkładów 
 
Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które 
zostały pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy 
nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
  
Przewiduje się zagospodarowanie części nadmiaru objętości gruntu poprzez wykorzystanie                            
go do wyrównania terenu w liniach rozgraniczających. Pozostała część gruntów zostanie wywieziona 
przez Wykonawcę na miejsca odkładu dla których uzyska pisemną zgodę właścicieli działek. Roboty 
te powinny być wykonane zgodnie z odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i 
zagęszczania gruntów oraz powinny być obsiane trawą.  



Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej w Borzęcinie dużym i Borzęcinie małym na odc. od ul. warszawskiej do 
granicy gminy Stare Babice 

82 
 

 
Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 
 
a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania                          
i wykorzystania na miejscu, 
b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową 
trasy drogowej (np. grunty organiczne z bagna, torfy, grunty nawodnione, plastyczne z wykopu) 
 
 
5.4.2.  Lokalizacja odkładu 
 
O ile odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,                             
to zostanie on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inżyniera.                       
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego 
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę. 
 
 
5.4.3.  Zasady wykonania odkładów 
 
Wykonanie odkładów w liniach rozgraniczających , a w szczególności ich wysokość, pochylnia skarp, 
zagęszczenie oraz odwodnienie powinny zostać zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem.  
Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile 
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami 
sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach lub przez Inżyniera.  
 
Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są warunki 
określone w pkt. 5.4.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, 
zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynności                    
w całości obciąża Wykonawcę. 
 
5.5.  Zasypki obiektów in żynierskich wykopów na instalacje 
  
Zasypki obiektów inżynierskich i wykopów na instalacje do wysokości 30cm powyżej wierzchu 
przewodu lub jego obudowy należy zasypywać gruntem spełniającym wymagania przedstawione                    
w punkcie 2.1, o ziarnach nie większych niż 20 mm aby nie uszkodzić przewodu, uwzględniając 
szczegółowe wymagania projektu instalacji.  
 
Należy uważać, aby nie spowodować przemieszczenia przewodu. Zasypkę do wysokości 1m ponad 
obudową przewodu należy zagęszczać tylko lekkim sprzętem wibracyjnym. 
 
Zasypkę należy układać warstwami, równomiernie po obu stronach przewodu i zagęszczać zgodnie                     
z punktem 5.3. Zasypki wąsko przestrzennych wykopów poprzecznych przez jezdnię powinny uzyskać 
wskaźnik zagęszczenia, co najmniej taki jak wymagany dla korpusu drogowego w miejscu przejścia.  
 
5.6 Wykonanie nasypów nad przepustem 
 
Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, 
dobrze zagęszczonych, warstw gruntu układanych poziomo.  
 
Dopuszcza się wykonanie przepustów i innych poprzecznych elementów odwodnienia w przekopach 
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku należy wykonywać                      
w jego skarpie stopnie o szerokości 1,0 ÷  2,5 metra. Spadek górnej powierzchni stopni powinien 
wynosić 4 % (+- 1%) w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 
 
5.7. Wykonanie nasypów na dojazdach do obiektów mos towych 
 
Do wykonania nasypów na dojazdach do mostów i wiaduktów w obrębie klina odłamu, bez ulepszania 
gruntów spoiwem, mogą być stosowane żwiry, pospółki, kruszywa antropogeniczne, piaski średnio-
ziarniste i gruboziarniste, o wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 5 i współczynniku wodoprzepuszczalności 
k > 5,12m/dobę. 
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W czasie wykonywania nasypu na dojazdach należy spełnić wymagania ogólne, sformułowane                            
w punkcie 5.3.3.1. Wskaźnik odkształcenia Io ≤ 2,2 na całej wysokości nasypu. 
 
5.8.  Ruch budowlany 
 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nakładu) 
powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch 
maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch 
pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
 
Zabroniony jest ruch jakichkolwiek pojazdów nie biorących udziału w budowie po wykonywanym 
poszerzeniu nasypu.  
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej 
warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-00.00. 
  
6.2. Sprawdzenie jako ści wykonania ukopu i dokopu 
 
Sprawdzenie jakości wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w p. 5.2 niniejszej Specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.  
 
W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 
a)zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej, 
b)zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c)odwodnienia, 
d)zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 
 
6.3. Sprawdzenie jako ści wykonania nasypów 
6.3.1. Rodzaje bada ń i pomiarów 
 
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej Specyfikacji i w dokumentacji projektowej.  
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu, 
e) odwodnienie nasypu. 
 
6.3.2. Badania przydatno ści gruntów do budowy nasypów 
 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach 
pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego 
źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 10.000 m3.  
 
W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 
skład granulometryczny, wg PN-B-04481 
zawartość części organicznych, wg PN-B-04481 
wilgotność naturalną, wg PN-B-04481 
wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego,                                
wg PN-B-04481 
kapilarność bierną, wg PN-B-04493 
wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 
wskaźnik nośności CBR. 
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6.3.3.Badania kontrolne prawidłowo ści wykonania poszczególnych warstw nasypu 
 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 
sprawdzeniu: 
a)odwodnienia każdej warstwy. 
b) grubości każdej warstwy; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 5000 m2 
warstwy. 
c)przestrzegania ograniczeń określonych w pkt. 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczących wbudowania gruntów w 
okresie deszczów i mrozów. 
 
6.3.4. Sprawdzenie zag ęszczenia nasypu oraz podło ża nasypu 
 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności 
wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia  Io z wartościami 
określonymi   w pkt. 5.3.1.2 i pkt. 5.3.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się lekką płytę 
dynamiczną.  
 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12, 
oznaczenie modułów odkształcenia Io według normy PN-S-02205:1998. 
 
Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
1x w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości IS, 
1x w trzech punktach na 1000 m2  w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia. 
 
 
6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 
  
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę prawidłowości wykonania skarp oraz szerokości korony 
korpusu. 
  
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej                    
oraz w p. 5.3.3. 
 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu                           
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 
korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 
 
6.4. Dokładno ść wykonania robót ziemnych 
 
Zbiorcze zestawienie wymagań zawarto w tablicy nr 4. 
 
Tablica 4. Dokładno ść wykonania robót ziemnych 
 
Lp. Część budowli Jednostka Dokładność 
1. Korpus ziemny : 

oś korpusu drogowego 
szerokość górnej powierzchni 
nierówności powierzchni*) 
pochylenie poprzeczne górnej powierzchni 
niweleta górnej powierzchni 
pochylenie warstw gruntów mało przepuszczalnych 

 
cm 
cm 
cm 
% 
cm 
% 

 
± 10 
+ 10, -0 
± 4 
± 1 
+ 2, - 3 
± 1 

2. Skarpy: 
pochylenia 1:m 
nierówność powierzchni pod warstwą ziemi urodzajnej 
nierówności górnej powierzchni ziemi urodzajnej*)  

 
% 
pochylenia 
cm 
cm 

 
± 10 
± 10 
± 10 

3. Rowy: 
szerokość 

 
cm 

 
5 
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Lp. Część budowli Jednostka Dokładność 
rzędne profilu dna cm + 1, - 3 

 *) Nierówności mierzone łatą 3 m 
 
6.5. Sprawdzenie jako ści wykonania odkładu 
 
Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 
2 oraz p. 5.4 niniejszej Specyfikacji. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 
 
6.6. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami  
 
Wszystkie materiały niespełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji, 
zostaną odrzucone. Jeśli materiały niespełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane,                
to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogólne"  pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest 1m3 (metr sześcienny) wykonanego nasypu; 1m3 (metr sześcienny) 
wykonania nasypu.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 8.  
 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją 
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały 
wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania 
Ogólne” pkt 9. 
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
 
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, 
po odbiorze Robót. 
Cena jednostkowa wykonania 1m3 nasypów z gruntu pochodzącego z wykopów obejmuje: 
-prace pomiarowe, 
-przygotowanie podstawy nasypu, 
-zagęszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaźnika zagęszczenia/odkształcenia 
 (ewentualne doprowadzenie podłoża do wymaganych parametrów), 
-schodkowanie skarp, gdy pochylenie terenu >1:5, 
-wbudowanie gruntu dostarczonego z wykopu w nasyp lub wbudowanie gruntu dostarczonego                    
z wykopu, który będzie ulepszany spoiwem hydraulicznym,  
-zagęszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej, 
-profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnych                     
z dokumentacją projektową i Specyfikacją, 
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-opracowanie przez Wykonawcę technologii wykonania wałów.  
-odwodnienie terenu robót, 
-utrzymywanie drożności rowów w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejącego układu 
odwodnienia, 
-wykonanie i utrzymanie dróg technologicznych, 
-przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, dotyczących w szczególności 
właściwości wbudowanych gruntów, wskaźnika zagęszczenia/odkształcenia poszczególnych warstw 
nasypu i nośności górnej warstwy, 
-rekultywację terenu. 
 
Cena jednostkowa wykonania 1m3 nasypów z gruntu pochodzącego z dokopu i górnej warstwy 
nasypu obejmuje: 
-prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
-przygotowanie podstawy nasypu, 
-zakup, transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie, 
-zagęszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaźnika zagęszczenia/odkształcenia 
(ewentualne doprowadzenie podłoża do wymaganych parametrów), 
-schodkowanie skarp, gdy pochylenie terenu >1:5, 
-wbudowanie gruntu w nasyp, 
-zagęszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i Specyfikacji 
 (ewentualne doprowadzenie wykonywanego nasypu do wymaganych parametrów), 
-profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnych 
z dokumentacją   projektową i Specyfikacją, 
-wyprofilowanie skarp dokopu, 
-rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
-odwodnienie terenu robót, 
-utrzymywanie drożności rowów w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejącego układu 
odwodnienia, 
-wykonanie, utrzymanie a następnie rozebranie dróg technologicznych, 
-przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, dotyczących w szczególności 
właściwości wbudowanych gruntów, wskaźnika zagęszczenia/odkształcenia poszczególnych warstw 
nasypu i nośności górnej warstwy, 
-rekultywację terenu. 
 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Normy 
 
1. PN–B-02481                Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe 
i jednostki   miar. 
2. PN-B-02480                Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
3. PN-B-04452                 Grunty budowlane. Badania polowe. 
4. PN-B-04481                 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
5. PN-B-04493                 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
6. PN-B-06050                 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania 
przy odbiorze.  
7. PN-S-02205                 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
8. PN-S-02204                 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 
9. BN-64/8931-01             Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
10.BN-75/8931-03           Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych 
i lotniskowych.  
11. BN-77/8931-12          Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
12. PN-B-04492              Grunty budowlane. Badania właściwości fizycznych. Oznaczenie wskaźnika 
wodoprzepuszczalności. 
13. BN-64/8931-02          Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
14. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002. 
15.  Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych – GDDP – 1997 
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16.  WT-5:2010  Wymagania Techniczne. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg 
krajowych. 
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1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem oraz przebudową przepustów pod koroną drogi 
w ramach zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej  w Borz ęcinie du żym 
i Borz ęcinie małym na odc. od ul. warszawskiej do granicy gminy Stare Babice.  
 
1.2. Zakres stosowania SST  
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. związanych z Rozbudowa drogi powiatowej nr 
4123w ul. Kosmowskiej w Borz ęcinie du żym i Borz ęcinie małym na odc. od ul. warszawskiej do 
granicy gminy Stare Babice.  
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:  
 
• wykonaniem przebudowy przepustów pod koroną drogi oraz ścianek czołowych jako samodzielnych 
elementów w ilości i zakresie określonej w dokumentacji projektowej.  
 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Przepust  - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do 
przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, 
pieszego.  
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany)  - część konstrukcyjna wykonana w zakładzie 
przemysłowym, z której po zmontowaniu na budowie, można wykonać przepust.  
1.4.3. Przepust monolityczny  - przepust, którego konstrukcja nośna tworzy jednolitą całość, z 
wyjątkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w całości na mokro.  
1.4.4. Przepust prefabrykowany  - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z elementów  
prefabrykowanych.  
1.4.5. Przepust betonowy  - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z betonu.  
1.4.6. Przepust żelbetowy  - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z żelbetu.  
1.4.7. Przepust ramowy  - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest w kształcie ramownicy 
pracującej na obciążenie pionowe i poziome.  
1.4.8. Przepust sklepiony  - przepust, w którym można wydzielić górną konstrukcję łukową 
przenoszącą obciążenie  
pionowe i poziome oraz fundament łuku.  
1.4.9. Przepust rurowy  - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur betonowych lub 
żelbetowych.  
1.4.10. Ścianka czołowa przepustu  - element początkowy lub końcowy przepustu w postaci ścian 
równoległych do osi drogi (lub głowic kołnierzowych), służący do możliwie łagodnego (bez dławienia) 
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stoków nasypu drogowego, ustabilizowania 
stateczności całego przepustu i częściowego zabezpieczenia elementów środkowych przepustu przed 
przemarzaniem.  
1.4.11. Skrzydła wlotu lub wylotu przepustu  - konstrukcje łączące się ze ściankami czołowymi 
przepustu, równoległe, prostopadłe lub ukośne do osi drogi, służące do zwiększenia zdolności 
przepustowej przepustu i podtrzymania stoków nasypu.  
1.4.12. Czyszczenie drogowego urz ądzenia odwadniaj ącego (przepustu)  - usuwanie 
naniesionego materiału zanieczyszczającego, w postaci piasku, namułu, błota, szlamu, liści, gałęzi, 
śmieci, itp., utrudniającego prawidłowe funkcjonowanie urządzenia.  
1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
 
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST  
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D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  
 
2.2. Rodzaje materiałów  
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przebudowy przepustów, objętych niniejszą SST są:  
− beton, 
− materiały na ławy fundamentowe, 
− materiały do wykonania ścian czołowych przepustów, 
− materiały izolacyjne, 
− deskowanie konstrukcji betonowych i żelbetowych, 
− grunt do zasypki przepustu,  
-  rury PP w zakresie średnic DN 600, 
-  rury HCPA -06 spiralnie karbowana o przekroju kołowo-łukowm (1.80x1.20) 
-  rury WIPRO w zakresie średnic DN 600 – 1400 III kl. Wytrzymałości 
-  rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju kołowo-łukowym HCPA-06 (1.80x1.20m)  
− pręty zbrojeniowe ze stali S355,  
− inne materiały, np. darnina, trawa, humus, zaprawa cementowa, itp.  
Materiały do budowy konstrukcji przepustu muszą posiadać dokument dopuszczający do stosowania, 
wydany przez upoważnioną jednostkę (aprobata techniczna). 
  
2.3. Beton i jego składniki  
2.3.1. Wymagane wła ściwo ści betonu  
 Poszczególne elementy konstrukcji przepustu w zależności od warunków ich eksploatacji,  
należy wykonywać zgodnie z „Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywania betonów do 
konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:  
- C25/30 - prefabrykaty, ścianki czołowe, przepusty, skrzydełka;  
- C20/25 – umocnienia.  
 
 Beton do konstrukcji przepustów betonowych musi spełniać następujące wymagania wg PN-B-06250 
[8]:  
− nasiąkliwość nie większa niż 4 %, 
− przepuszczalność wody - stopień wodoszczelności co najmniej W 8, 
− odporność na działanie mrozu - stopień mrozoodporności co najmniej F 150. 
 
2.3.2. Kruszywo  
 Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinno spełniać 
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonów klas C20/25, C25/30 i wyższych. 
 
2.3.3.Grysy  
 Do betonów stosować należy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 
mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera.  
 Grysy powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1.  
 
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementów konstrukcji przepustów 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż: 1 

2 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż:  

3 Wskaźnik rozkruszenia, %, nie więcej niż: 
- dla grysów granitowych 
- dla grysów bazaltowych i innych 

 
16 
8 

4 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż: 1,2 

5 Mrozoodporność wg metody bezpośredniej, %, nie więcej niż: 2 

6 Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej  
(wg PN-B-11112 [19]), %, nie więcej niż:  

 
10 

7 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż: 0,1 

8 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,25 

9 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa Cieczy nad wzorcowa 
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kruszywem nie ciemniejsza niż: 

10  
Reaktywność alkaiczna (wg PN-B-06714-34 [18]) 

Nie wywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 
0,1% 

11 Zawartość podziarna, %, nie więcej niż: 5 

12 Zawartość nadziarna, %, nie więcej niż: 10 

 
2.3.4.Piasek  
 Należy stosować piaski pochodzenia rzecznego, albo będące kompozycją piasku rzecznego i 
kopalnianego płukanego. Piaski powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 2.  
 
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementów konstrukcji przepustów  
 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż: 1,5 

2 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż: 0,2 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,25 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa cieczy nad 
kruszywem nie ciemniejsza niż: 

wzorcowa 

5  
Reaktywność alkaiczna (wg PN-B-06714-34 [18])  
 

Nie wywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 
0,1% 

 
 Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić:  
do 0,25 mm - od 14 do 19 %  
do 0,5 mm - od 33 do 48 %  
do 1 mm - od 57 do 76 %  
 
2.3.5.Żwir 
  
Żwir powinien spełniać wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i  
chemicznych.  
 Ponadto mrozoodporność żwiru badaną zmodyfikowaną metodą bezpośrednią wg PN-B-11112 [19]  
ogranicza się do 10 %. Żwir powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3.  
 
Tablica 3. Wymagania dla żwiru marki 30 do betonowych elementów konstrukcji przepustów  

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Wytrzymałość na miażdżenie, wskaźnik rozkruszenia, %,  
nie więcej niż:  

12 

2 Zawartość ziarn słabych, %, nie więcej niż: 5 

3 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż: 1 

4 Mrozoodporność po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 
więcej niż: 

5 

5 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż: 20 

6 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż: 1,5 

7 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,25 

8 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż: 0,1 

9 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy 
nad kruszywem nie ciemniejsza niż: 

wzorcowa 

 
 2.3.6. Uziarnienie mieszanki mineralnej  
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 Składniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny być tak dobrane, aby krzywa uziarnienia 
mieszanki mineralnej mieściła się w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia. 
 
 
2.3.7. Składowanie kruszywa  
 Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz  
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone 
i dobrze odwodnione, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego składowania i 
poboru.  
 Poszczególne kruszywa należy składować oddzielnie, w zasiekach uniemożliwiających wymieszanie 
się sąsiednich pryzm. Zaleca się, aby frakcje drobne kruszywa (poniżej 4 mm) były chronione przed 
opadami za pomocą plandek lub zadaszeń.  
Warunki składowania oraz lokalizacja składowiska powinny być wcześniej uzgodnione z Inżynierem. 
  
2.3.8. Cement  
2.3.8.1. Wymagania  
 Cement stosowany do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów winien spełniać 
wymagania normy PN-B-19701 [21].  
Należy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków). Do betonu klas C20/25, C25/30 i 
C30/37 należy stosować cement klasy 32,5 i 42,5. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.  
 
Tablica 4. Wymagania ogólne dla cementu do betonowych elementów konstrukcji przepustów  
 

Lp. Wymagania 
Marka cementu 

42,5 32,5 

1 
Wytrzymałość na ściskanie, MPa, 
nie mniej niż: 

Po 2 dniach 10 - 

Po 7 dniach - 16 

Po 28 dniach 42,5 32,5 

2 Czas wiązania: 
Początek wiązania, najwcześniej po 
upływie min. 

60 60 

Koniec wiązania, najpóźniej, h 12 12 

3 Stałość objętości, mm, nie więcej niż: 10 10 

4 Zawartość SO3, % masy cementu, nie więcej niż: 3,5 3,5 

5 Zawartość chlorków, %, nie więcej niż: 0,1 0,1 

6 Zawartość alkaliów, %, nie więcej niż: 0,6 0,6 

7 
Łączna zawartość dodatków specjalnych (przyśpieszających twardnienie, 
plastyfikujących, hydrofobizujących) i technologicznych, dopuszczonych 
do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie więcej niż: 

5 5 

 
Cement powinien pochodzić z jednego źródła dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakość 
określona atestem - musi być zatwierdzona przez Inżyniera.  
 
2.3.8.2. Przechowywanie cementu  
 Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadać wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].  
 Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące:  
a) dla cementu workowanego 
− składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z boków przed  
opadami),  
− magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach),  
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe. W każdym ze zbiorników należy 
przechowywać cement jednego rodzaju i klasy, pochodzący od jednego dostawcy. 
 
2.3.9. Stal zbrojeniowa  
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 Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementów konstrukcji przepustów musi odpowiadać 
wymaganiom PN-H-93215 [29].  
Klasa, gatunek i średnica musi być zgodna z dokumentacją projektową lub SST.  
Nie dopuszcza się zamiennego użycia innych stali i innych średnic bez zgody Inspektora nadzoru.  
Stal zbrojeniowa powinna być składowana w sposób izolowany od podłoża gruntowego, 
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odkształceniem i zanieczyszczeniem.  
 
2.3.10. Woda  
 
Woda do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [24].  Bez badań laboratoryjnych 
można stosować wodociągową wodę pitną. Woda pochodząca z wątpliwych źródeł nie może być 
użyta do momentu jej przebadania na zgodność z podaną normą.  
 
2.3.11. Domieszki chemiczne  
 
Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa 
i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien być 
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadać PN-B-23010 [22].  
 
2.6. Materiały izolacyjne  
 
 Do izolowania drogowych przepustów betonowych i ścianek czołowych należy stosować materiały  
wskazane w dokumentacji projektowej  posiadające aprobatę techniczną oraz atest producenta:  
− emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],  
− roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],  
− lepik asfaltowy na gorąco bez wypełniaczy wg PN-C-96177 [25],  
− papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],  
− wszelkie inne i nowe materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i posiadające aprobaty 
techniczne - za zgodą Inżyniera.  
 
2.7. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych  
 
 Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251 [9].  
 Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom:  
− drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [26],  
− tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],  
− tarcica liściasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],  
− gwoździe wg BN-87/5028-12 [35],  
− śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 
[33] i PNM-82010 [30],  
− płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadająca 
wymaganiom  
określonym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.  
Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji Inspektora 
nadzoru. 
  
2.8. Żelbetowe elementy prefabrykowane 
  
 Kształt i wymiary żelbetowych elementów prefabrykowanych do przepustów i ścianek czołowych 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Odchyłki wymiarów prefabrykatów powinny 
odpowiadać PN-B-02356 [2].  
Powierzchnie elementów powinny być gładkie i bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory 
jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie do głębokości 5 mm.  
Po wbudowaniu elementów dopuszcza się wyszczerbienia krawędzi o głębokości do 10 mm i długości 
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawędzi elementu, przy czym na jednej krawędzi nie może być 
więcej niż 5 wyszczerbień.  
Składowanie elementów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
podłożu. Poszczególne rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie.  
 
2.9. Materiały na ławy fundamentowe  
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 Część przelotowa przepustu mogą być posadowione na:  
− ławie fundamentowej ze żwiru spełniającej wymagania normy PN-B-06712 [12],  
− ławie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spełniającej wymagania OST D-04.05.01  
„Podbudowa i ulepszone podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,  
− fundamencie z płyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spełniającym wymagania materiałowe 
podane w niniejszej SST,  
− fundamencie z płyty z betonu wylewanego spełniającym wymagania materiałowe podane w 
niniejszej SST.  
 
2.11. Zaprawa cementowa  
 
 Do ścianki czołowej należy stosować zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie  
niższej niż M 12.  
 Do zapraw należy stosować cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-
06711 [7] i wodę wg PN-B-32250 [24].  
 
2.13. Rury 
 
Do wykonania przepustów przyjąć należy: 
– Rury WIPRO w zakresie średnic DN 600 – 1400 III kl. wytrzymałości 
Materiały użyte do budowy powinny posiadać atest lub pozytywną opinię techniczną. 
 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  
 
3.2. Sprzęt do wykonywania remontu przepustów  
 
Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy przepustu i ścianki czołowej powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
− koparki do wykonywania wykopów głębokich,  
− sprzętu do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych,  
− żurawi samochodowych,  
− betoniarek,  
− innego sprzętu do transportu pomocniczego.  
 
3.3. Sprzęt do wykonania robót z wi ązanych z oczyszczeniem przepustów  
 
 Wykonawca przystępujący do czyszczenia urządzeń odwadniających powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
- ładowarek czołowych, czerpakowych i innych,  
- zbiorników na wodę,  
- wciągarek ręcznych lub mechanicznych,  
- pomp wysokociśnieniowych,  
- samochodów specjalnych próżniowo-ssących do czyszczenia przepustów oraz przyrządów takich 
jak:  
- wiadra kanałowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanałowe, szufle do wyciągania osadu z osadników 
itp., bądź innego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu  
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
 
4.2. Transport materiałów  
4.2.1. Transport kruszywa  
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 Kamień i kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym 
zawilgoceniem.  
 Sposoby zabezpieczania wyrobów kamiennych podczas transportu powinny odpowiadać 
BN-67/6747-14 [37].  
 
 
4.2.2. Transport cementu  
 
 Transport cementu powinien być zgodny z BN-88/6731-08 [36].  
 Przewóz cementu powinien odbywać się dostosowanymi do tego celu środkami transportu w 
warunkach zabezpieczających go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem 
opakowania i zanieczyszczeniem.  
 
4.2.4. Transport mieszanki betonowej  
 
 Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z normą PN-B-06250 [8].  
 Czas transportu powinien spełniać wymóg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki  
uzyskanej po jej wytworzeniu.  
 
4.2.5. Transport prefabrykatów  
 
Transport wewnętrzny  
 
 Elementy przepustów wykonywane na budowie mogą być przenoszone po uzyskaniu przez beton  
wytrzymałości nie niższej niż 0,4 R (W).  
 
Transport zewnętrzny  
 
 Elementy prefabrykowane mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób  
zabezpieczający je przed uszkodzeniami.  
 Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 R 
(W).  
 
4.2.6. Transport drewna i elementów deskowania  
 
 Drewno i elementy deskowania należy przewozić w warunkach chroniących je przed 
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczających przed korozją i 
uszkodzeniami mechanicznymi.  
 
4.3. Środki transportu do wywiezienia nieczysto ści (namułu)  
 
 Do wywiezienia zebranych zanieczyszczeń Wykonawca użyje środków transportowych spełniających  
wymagania określone w pkcie 5.  
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1.Ogólne zasady wykonania Robót  
 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 5.  
 
5.2.Zakres Robót  
 
Zakres Robót wykonywanych przy przebudowie przepustu obejmuje, roboty przygotowawcze, wykopy,  
podłoże pod przepust, montaż przepustu z rur WIPRO, zasypkę przepustu,  
umocnienia skarp wlotu i wylotu oraz umocnienie  
wlotu i wylotu rowu poza przepustem.  
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Przepusty układa się na odpowiednio wyprofilowanym podłożu gruntowym względnie na podsypce lub  
ławie żwirowej.  
Zasypka wokół przepustu podlega ściśle określonego sposobowi wykonania w celu zachowania 
kształtu przepustu.  
Dopuszczalna grubość nadsypki nad przepustem jest ustalana przez producenta przepustów w 
zależności od kształtu i wymiarów przekroju poprzecznego i średnicy rury.  
Wlot i wylot przepustu na skarpę drogi może być wykonany bez żadnego zabezpieczenia (przepust 
jest wówczas wydłużony poza skarpę, ze ścianką czołową betonową, z umocnioną skarpą przez 
obrukowanie lub ew..narzut kamienny lub z innym rodzajem zabezpieczenia.  
 
5.3.Roboty przygotowawcze  
 
Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmują czynności przewidziane w dokumentacji  
projektowej, określone w SST, w tym m.in. odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przełożeniem 
koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, regulacja cieku na odcinku posadowienia przepustu.  
 
5.4.Wykop pod przepust  
 
Wykonanie wykopu powinno odpowiadać wymaganiom PN—S-02205.  
Metoda wykonania robót powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głębokości wykopu,  
ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu.  
Zaleca się wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego ręcznie do głębokości 2m, a koparką do 4m.  
Przy głębokości wykopu powyżej 4m należy go wykonywać stopniami z tym, ze dla każdego stopnia  
powinien być urządzony wyjazd dla środków transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody.  
Wykonywanie wykopu poniżej poziomu wód gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko do  
głębokości 1m poniżej poziomu piezometrycznego wody gruntowej.  
Wymiary wykopu powinny być dostosowane do wymiarów budowli w planie. W szerokości dna należy  
uwzględnić przestrzeń o szerokości od 0,6 do 0,8m na pracę ludzi i ew. zabezpieczenie ściany 
wykopu.  
 
5.5.Podło że pod przepust 
  
Podłoże pod przepust powinno być odpowiednio zagęszczone i wyprofilowane zgodnie z 
dokumentacją projektową. Rury należy układać na ławie żwirowej.  
 
5.6.Roboty betonowe  
5.6.1. Betonowanie i piel ęgnacja 
  
Elementy betonowe powinny odpowiadać wymaganiom:  
- PN-EN 206-1 w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie mrozu, - PN-EN 
206-1 w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, dojrzewania, pielęgnacji i transportu,  
- punktu 2.6 niniejszej SST w zakresie postanowień dotyczących betonu i jego składników.  
Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06251, zapewniając sztywność i niezmienność 
układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób 
umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie 
powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiórki 
deskowania powinien być zgodny z wymaganiami PN-B-06251.  
Skład mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilości wody, zapewnić szczelne ułożenie 
mieszanki  
w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. Wartość stosunku wodno - cementowego W/C nie powinna 
być większa niż 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna być rzadsza od plastycznej. Wszystkie 
składniki mieszanki zaleca się dozować wagowo, a mieszanie zaleca się wykonywać w betoniarkach o 
wymuszonym działaniu.  
Mieszankę betonową zaleca się układać warstwami o grubości do 0,4m bezpośrednio z pojemnika,  
rurociągu pompy lub za pośrednictwem rynny i zagęszczać wibratorami względnymi.  
Po zakończeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyższej od +50C, należy prowadzić 
pielęgnację 
wilgotnościową co najmniej przez 7 dni. Woda do polewanie betonu powinna spełniać wymagania 
PN-EN 1008. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i 
drganiami.  
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Fundament betonowy z wyżłobieniem do ustawiania przepustu łukowego powinien mieć wykonany 
rowek dokładnie w linii prostej i zgodny z wymaganym pochyleniem podłużnym.  
 
5.6.3. Wykonanie deskowa ń, 
 
 Przy wykonaniu deskowań należy stosować zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowań drewnianych i 
ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.  
 Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i powinno zapewnić 
sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno być 
skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem 
mieszanką betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczyć wyciek zaprawy i 
możliwość zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania 
nieimpregnowane przed wypełnieniem ich mieszanką betonową powinny być obficie  
zlewane wodą. 
  
5.7.Monta ż przepustu 
 
Montaż przepustu może być wykonany przez wyszkolony personel techniczny.  
Montaż przepustu musi przebiegać ściśle według instrukcji montażu producenta. .  
Przepusty zmontowane w częściach lub w całości poza miejscem ostatecznej lokalizacji mogą być 
przenoszone za pośrednictwem dźwigarów oraz specjalnych uchwytów lub zawiesi.  
 
5.8.Izolacja przepustów  
 
Izolację przepustu można wykonać materiałem izolacyjnym, odpowiadającym wymaganiom pkt 2.5,  
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru na:  
- powierzchni zewnętrznej przepustu, od strony stykającej się z gruntem, w celu zwiększenia trwałości 
przepustu,  
- powierzchnie wewnętrznej przepustu, w przypadku układania betonowej wykładziny na dnie, na 
wysokości 0,25m ponad projektowaną górną krawędź wykładziny.  
Sposób położenia izolacji powinien być określony w dokumentacji projektowej, przy czym należy ją 
wykonać przez co najmniej dwukrotne nakładanie materiałów izolacyjnych na powierzchnię ściany.  
Każda warstwa izolacji powinna tworzyć jednolitą, ciągłą powłokę przylegającą do powierzchni ściany  
przepustu lub uprzednio ułożonej warstwy izolacji. Występowanie złuszczeń, spękań, pęcherzy itp. 
wad jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji, przed jej zasypaniem lub ułożeniem warstwy ochronnej, 
powinna być chroniona od uszkodzeń mechanicznych.  
Jeśli dokumentacje projektowa lub Inspektor Nadzoru nie określa inaczej, to grubość izolacji powinna  
wynosić co najmniej 0,75mm  
 
5.9.Zasypka przepustu  
 
Zasypka przepustu powinna być wykonana ściśle według instrukcji producenta przepustów lub 
dokumentu dopuszczającego do stosowania przepustów, gdyż praca przepustu polega głównie na 
przenoszeniu parcia zagęszczonego wokół niego gruntu zasypki. W przypadku niepełnych danych 
zawartych w instrukcji wykonywania zasypki, należy przestrzegać poniższych wskazówek.  
Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizację dolnych naroży przepustu, w związku z czym musi 
być nawilżana z regularnością określoną w PN-S-02205 oraz energicznie zagęszczana, aby ułatwić 
penetrację ziarn zasypki pod dolne blachy narożne, gdzie występują największe naciski wywierane 
przez konstrukcję na podłoże.  
Następnie zasypkę wykonuje się warstwami poziomymi od 0,2 do 0,3m grubości, naprzemiennie po 
obu stronach przekroju, w ten sposób aby poziom zasypki po obu stronach był taki sam. Każda 
warstwa powinna być zagęszczona. W przypadku stosowania sprzętu mechanicznego do 
zagęszczania zasypki, należy dbać o nieuszkodzenie konstrukcji metalowej przepustu i jego powłoki 
ochronnej. W bezpośrednim otoczeniu przepustu zagęszczenie należy prowadzić w sposób bardzo 
ostrożny – zaleca się stosować ubijaki ręczne lub płyty wibracyjne.  
W przypadku wykonywania zasypki wokół przepustów o przekrojach otwartych (łukowych) w celu  
utrzymania właściwego kształtu przekroju i uniknięcia przemieszczania się przepustu na boki lub ku 
górze, zaleca  
się rozpocząć zasypkę przykrywając warstwą gruntu przepust od góry do dołu:  
- na środku długości przepustu, jeśli nie ma on ścianek czołowych,  
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- na obydwu końcach, jeśli ma on ścianki czołowe.  
Zasypka wokół przepustu na odległość około 0,2m od jego powierzchni zewnętrznej powinna być 
wykonana z grysu jednofrakcyjnego o średnicy ziarn do 4mm, odpowiadającego wymaganiom PN-B-
11112.  
Pozostałą zasypkę wykonuje się z materiału używanego zazwyczaj do budowy nasypów według 
zaleceń podanych w PN-S-02205.  
Powierzchni zasypki obejmuje zwykle strefę o szerokości trzykrotnie większej od rozpiętości lub 
średnicy przepustu, po obu jego stronach.  
Po wykonaniu nad kluczem przepustu warstwy zasypki o grubości 0,6m lub równej 1/6 jego 
rozpiętości  zagęszczenie można prowadzić dalej zgodnie z SST 02.03.01 „Wykonanie nasypów”. 
Ciężki sprzęt można wprowadzić dopiero, gdy wysokość naziomu nad kluczem osiągnie 1,2m.  
W celu zwiększenia trwałości przepustu i uniknięcia korozji jego powierzchni zewnętrznych, zalecane 
jest stosowanie jako zasypki materiałów mających wskaźnik pH =7.  
Podczas zagęszczania zasypki należy stale kontrolować wymiary wewnętrzne przepustu. Kontrolę 
taką wykonuje się systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju 
poprzecznego. Nie dopuszcza się przemieszczeń większych niż 1% w dowolnym kierunku od 
pierwotnego kształtu.  
 
 
5.13. Oczyszczenie przepustów pod drogami i zjazdam i  
 
 Wloty i wyloty przepustów pod drogami i zjazdami należy oczyścić z namułu, roślinności, liści lub 
innych zanieczyszczeń utrudniających spływ wody, ręcznie, za pomocą łopat, szpadli, siekier itp. 
Drożność przewodów rurowych należy zapewnić przy użyciu sprzętu wymienionego w pkt 5.5.  
Zebrane zanieczyszczenia powinny być wywiezione dowolnym środkiem transportu na składowisko  
odpadów. 
  
5.14. Składowiska odpadów  
 
 Wywożenie zanieczyszczeń należy dokonywać na składowiska odpadów, zlokalizowane na:  
- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),  
- składowiskach własnych, urządzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez właściwe 
władze  ochrony środowiska.  
Sposób i miejsce wywozu zanieczyszczeń powinny być określone w SST i zaakceptowane przez 
Inspektora nadzoru.  
Jeśli Inspektor nadzoru zezwoli na czasowe krótkotrwałe składowanie zanieczyszczeń w pobliżu  
oczyszczonych urządzeń odwadniających, to miejsce składowania należy wybrać w taki sposób, aby 
spływy  deszczowe nie mogły przemieszczać zanieczyszczeń z powrotem do miejsc, z których je 
pobrano lub wprowadzać nieczystości do wód gruntowych i powierzchniowych.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1.Ogólne zasady kontroli jako ści Robót  
 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6.  
 
6.2.Badania przed przyst ąpieniem do robót  
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji: - aprobatę techniczną lub dokument równoważny na RURY WIPRO wydaną przez 
uprawnioną jednostkę,  
- zaświadczenie o jakości, atesty na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani przez 
właściwe normy PN i BN, jak cement itp. 
- wyniki badań materiałów i elementów przeznaczonych do wykonania robót, zgodnie z wymaganiami 
określonymi w pkt.2 
 
6.3.Badania w czasie robót  
 6.3.1.Kontrola robót przygotowawczych wykopów  
 
Kontrolę robót przygotowawczych i wykopów pod przepust należy przeprowadzić z uwzględnieniem 
wymagań określonych w pkt 5.3 i 5.4.  
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6.3.2. Kontrola wykonania podło ża pod przepust  
 
W czasie przygotowania podłoża pod przepust należy zbadać:  
- zgodność wykonanych robót z dokumentacją projektową,  
- prawidłowość wyprofilowania kształtu podłoża w dostosowaniu do kształtu spodu przepustu,  
- grubość warstwy podsypki i jej wymiary w planie,  
- zagęszczenie podsypki wg BN-77/8931-12  
 
6.3.3. Kontrola wykonania robót betonowych  
 
W czasie wykonywania robót należy przeprowadzić kontrolę składników betonu, mieszanki betonowej 
i  wykonanego betonu  
 
6.3.5. Kontrola robót izolacyjnych  
Izolację powierzchni zewnętrznej lub wewnętrznej przepustu należy sprawdzić przez oględziny i 
badania,  zgodnie z wymaganiami pkt 5.8 w zakresie:  
- jednolitości i ciągłości powłoki na powierzchni przepustu,  
- liczby położonych warstw izolacji,  
- grubości powłoki izolacyjnej,  
- prawidłowości pokrycia izolacją powierzchni dna przepustu, w przypadku przewidzianego 
wykonywania na niej  betonowej wykładziny.  
 
6.3.6. Kontrola wykonania zasypki przepustu  
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna być zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania 
przepustu  dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami pkt 5.9  
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzględniać sprawdzenie:  
- dokładności ułożenia pierwszej warstwy zasypki, wpływającej na należytą stabilizację dolnych naroży 
przepustu,  
- prawidłowości wykonania następnych warstw zasypki, z uwzględnieniem dopuszczalnych grubości 
warstw oraz  wskaźnika zagęszczenia gruntu,  
- poprawności wykonania zasypki i prowadzenia zagęszczenia zasypki w bezpośrednim otoczeniu 
przepustu, ze  zwróceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powłoki ochronnej,  
- właściwości użytych materiałów (gruntów) do zasypki,  
- powierzchni wykonanej zasypki,  
- nieodkształcalności wymiarów wewnętrznych przepustu pod wpływem działania zasypki.  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
 
7.2. Jednostka obmiarowa  
 Jednostką obmiarową jest:  
− m3 (metr sześcienny), przy kompletnym wykonaniu podłoża  
- szt. (sztuka) wykonanej ścianki czołowej przepustu 
− m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora  
nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 
pozytywne.  
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu  
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
− wykonanie wykopu,  
− wykonanie ław fundamentowych,  
− wykonanie deskowania,  
− wykonanie izolacji przepustu.  
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy  
1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie wg własności  
fizyczno-mechanicznych  
 2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarów elementów  
budowlanych z betonu  
 3. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 
 4. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
 5. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie  
 6. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego  
 7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych  
 8. PN-B-06250 Beton zwykły  
 9. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne  
10. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania  
wytrzymałości betonu na ściskanie 11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości 
betonu na ściskanie za pomocą 
młotka SCHMIDTA typu N  
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu  
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych  
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych  
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego  
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn  
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości  
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej  
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych  
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe  
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności  
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia  
23. PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania  
24. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco  
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste  
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia  
28. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia  
29. PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu  
30. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych  
31. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym  
32. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stoŜkowym  
33. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym  
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  
35. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym  
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  
37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobów kamiennych podczas transportu  
38. BN-79/6751-01 Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na taśmie aluminiowej  
39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych  
40. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna  
41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy 
odbiorze  
42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu kruszywowego.  
Wymagania i badania  
10.2. Inne dokumenty  
43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyłów lotnych do betonów kruszywowych.  
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.  
45. Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. GDDP, 
Warszawa, 1990 r. 
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1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót w związku z Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej  w 
Borz ęcinie du żym i Borz ęcinie małym na odc. od ul. warszawskiej do granicy gminy Stare 
Babice. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym  
i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją przedsięwzięcia  
wymienionego w punkcie 1.1. 
  
1.3. Zakres robót obj ętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem drenażu. Projektowany układ drenażu obejmuje budowę:  
- oznakowanie robót,  
- dostawę materiałów,  
- wykonanie prac przygotowawczych,  
- przygotowanie podłoża  
- wykonanie komory drenażowej,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.  
 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Kanalizacja deszczowa  - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do  
odprowadzania wód opadowych.  
1.4.2. Kanały  
1.4.2.1. Kanał -  liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania  
ścieków.  
1.4.2.2. Kanał deszczowy  - kanał przeznaczony do odprowadzania wód  
opadowych.  
1.4.2.3. Odgał ęzienie -  kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego  
z siecią kanalizacji deszczowej.  
1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci  
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna  - studzienka rewizyjna - na kanale nie przełazowym  
przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów.  
1.4.3.2. Studzienka przelotowa -  studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach  
osi kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.  
1.4.3. 3. Studzienka poł ączeniowa -  studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co  
najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy.  
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) -  studzienka kanalizacyjna mająca  
dodatkowy przewód pionowy umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii  
ścieków, spływających z wyżej położonego kanału dopływowego do niżej  
położonego kanału odpływowego.  
1.4.3.5. Wpust deszczowy -  urządzenie do odbioru wód opadowych, spływających do  
kanału z utwardzonych powierzchni terenu.  
1.4.3.6. Wylot -  element na końcu kanału odprowadzającego wody deszczowe do  
odbiornika.  
1.4.4. Elementy studzienek  
1.4.4.1. Komora robocza -  zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności  
eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną 
dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki a  
rzędną spocznika.  
1.4.4.2. Komin włazowy  - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi,  
przeznaczony do zejścia obsługi do komory roboczej.  
1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki -  płyta żelbetowa przykrywająca komorę roboczą.  
1.4.4.4. Właz kanałowy -  element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych  
studzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do  
urządzeń kanalizacyjnych.  
1.4.4.5. Kineta -  koryto przepływowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.  
1.4.4.6. Spocznik -  element dna studzienki kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą 
komory roboczej.  
1.4.5. Elementy odwodnienia wykopu  
1.4.5.1. Dren -  sączek podłużny z rurkami na dnie, ułatwiającymi przepływ wody w  
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kierunku studzienki zbiorczej.  
1.4.5.2. Geowłóknina (lub włóknina) -  materiał wytworzony zwykle metodą zgrzeblania i  
igłowania z nieciągłych, wysoko spolimeryzowanych włókien syntetycznych, w  
tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in.  
stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujący się m.in. dużą 
wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością.  
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi,  
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00  
„Wymagania ogólne”.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
2. MATERIAŁY  
2.1.Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST  
DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy sieci kanalizacji  
deszczowej powinny odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeśli to możliwe, przez  
normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm  
krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiały powinny odpowiadać 
wymaganiom odpowiednich specyfikacji.  
 
2.2.Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego 
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadać wymaganiom PN-C-89221  
lub BN-84/6366-10, tj. być rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi,  
wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatków metodą wytłaczania lub z PE. Rurki 
drenarskie powinny mieć powierzchnię bez pęcherzy, powinny być obcięte  
prostopadle do osi, w sposób umożliwiający dokładne ich łączenie. Szczeliny wlotowe  
(szparki podłużne) powinny znajdować się między karbami rurki, powinny być wolne od  
grudek i resztek materiału i powinny być tak wykonane, aby przepływająca przez nie woda  
nie napotykała oporów. Szczeliny powinny być równomiernie rozmieszczone na długości i  
obwodzie rurki. Złączki, służące do połączenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich  
skręcenie) powinny być wykonane z polietylenu wysokociśnieniowego. Rury drenarskie  
łączyć przy pomocy systemowych kształtek (trójniki, złączki, zaślepki, dołączniki  
drenarskie).  
 
2.4. Materiał filtracyjny i podsypka dla drena żu  
Jako materiały filtracyjne należy stosować: 
Żwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren większych niż otwory w rurociągu  
drenarskim, którymi mógłby się do nich dostać. Do otworów tych należą szczeliny  
stykowe między rurkami oraz dziurki i szparki podłużne w rurkach dziurkowanych,  
 piasek gruby o wielkości ziaren do 2 mm, w którym zawartość ziaren o średnicy  
większej niż 0,5 mm wynosi więcej niż 50 %, wg PN-B-02480,  
 piasek średni o wielkości ziaren do 2 mm, w którym zawartość ziaren o średnicy  
większej niŻ 0,5 mm wynosi nie więcej niż 50 %, lecz zawartość ziaren o średnicy  
większej niż 0,25 mm wynosi więcej niż 50 %, wg PN-B-02480. Wskaźnik  
wodoprzepuszczalności piasków powinien wynosić co najmniej 8 m/dobę, przy  
oznaczaniu wg PN-B-04492. świry i piaski nie powinny mieć zawartości związków  
siarki w przeliczeniu na SO3 większej niż 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B- 
06714-28. Podsypkę pod rurki drenarskie należy wykonać z piasku odpowiadającego  
wymaganiom PN-B-11113.  
 
2.5. Składowanie materiałów  
2.5.2. Kruszywo  
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób  
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami  
kruszyw.  
 
2.5.3.Rurki i studzienki drenarskie  
Rurki drenarskie należy przechowywać na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych  
miejscach. Zwoje rurek drenarskich należy układać płasko w stosy do wysokości 4 zwojów  
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w temp. do 25 C, a powyżej 25 C do wysokości 2 zwojów. Rurki drenarskie zwykłe (typu Z,  
barwy naturalnego PVC) należy chronić przed działaniem sił mechanicznych w temperaturze  
poniżej 0 C, natomiast rurki o zwiększonej odporności na obniżoną temperaturę (typu O,  
barwy czarnej) należy chronić w temperaturze poniżej -10 C. Złączki należy przechowywać w 
workach, pudłach kartonowych i innych pojemnikach. Przy  
składowaniu na odkrytych placach należy chronić przed oddziaływaniem promieni  
słonecznych. magazynach zamkniętych temperatura otoczenia nie może przekraczać 40 C, a  
odległość składowania powinna być większa niż 1 m od czynnych urządzeń grzejnych. W  
przypadku składowania w workach zaleca się układać je w warstwach nie przekraczających  
wysokości 5 worków.  
 
3. SPRZĘT  
3.1.Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  
4. TRANSPORT  
4.1.Ogólne wymagania dotycz ące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
4.2.Transport włazów kanałowych  
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób  
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu ciężkiego mogą być 
przewożone luzem.  
 
4.3.Transport kruszyw  
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób  
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.  
 
4.4.Transport rur drenarskich  
Rury drenarskie można przewozić dowolnym środkiem transportu na paletach lub  
luzem.  
Załadunek i wyładunek rurek powinien odbywać się:  
- za pomocą urządzeń wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy, 
W przypadku przewożenia na paletach, 
- ręcznie przy użyciu przyrządów pomocniczych, w przypadku przewożenia luzem.  
Przy przewozie rurek luzem naleŻy:  
- układać je równolegle do bocznych ścian środka przewozowego na jednakowej  
wysokości na całej powierzchni,  
- wszystkie ściany boczne środka przewozowego oraz poszczególne rzędy wyrobów zabezpieczyć 
warstwą materiału wyściółkowego (np. słomy, siana, wełny drzewnej,  
materiałów syntetycznych).  
Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym  
uszkodzeniem, moŻna przewozić dowolnymi środkami transportu. Podczas załadunku i  
wyładunku rurek nie naleŻy rzucać. Szczególną ostroŻność naleŻy zachować w temperaturze  
0 C i niŻszej. Złączki w workach i pudłach naleŻy przewozić w sposób zabezpieczający je  
przed zgnieceniem.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
5.2. Roboty monta żowe  
Roboty montażowe przeprowadzić ściśle według wytycznych producenta rur drenarskich.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1.Ogólne zasady kontroli jako ści robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
6.2.Kontrola, pomiary i badania  
6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót W ykonawca jest zobowi ązany do stałej i  
systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną w  
niniejszej ST i zaakceptowaną przez InŻyniera Kontraktu. W szczególności kontrola powinna  



Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej w Borzęcinie dużym i Borzęcinie małym na odc. od ul. warszawskiej do 
granicy gminy Stare Babice 

106 
 

obejmować:  
 sprawdzenie rzędnych załoŻonych ław celowniczych w nawiązaniu do  
podanych stałych punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm,  
 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,  
 sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie  
 badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoŻa z  
kruszywa mineralnego lub betonu,  
 badanie odchylenia osi kanałów,  
 studzienek,  
 badanie odchylenia spadku kanałów,  
 sprawdzenie prawidłowości ułoŻenia przewodów,  
 sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,  
 badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, sprawdzenie  
rzędnych posadowienia pokryw włazowych,  
 
 
6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania  
 odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŻ 0,1 m,  
 odchylenie grubości warstwy podłoŻa nie powinno przekraczać ± 3 cm,  
 odchylenie szerokości warstwy podłoŻa nie powinno przekraczać ± 5 cm,  
 odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułoŻonego  
przewodu od osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna  
przekraczać ± 5 mm,  
 odchylenie spadku ułoŻonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%  
projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku),  
 rzędne pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ±5 mm.  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
7.2.Jednostka obmiarowa  
 Jednostką obmiarową jest:  
- m (metr) wykonanego i odebranego drenaŻu,  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1.Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami  
InŻyniera, jeŻeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały  
wyniki pozytywne.  
 
8.2.Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu  
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu przeprowadza się dla poszczególnych faz  
robót podlegających zakryciu. Roboty te naleŻy odebrać przed wykonaniem następnej części  
robót, uniemoŻliwiających odbiór robót poprzednich. Odbiorowi robót zanikających i  
ulegających zakryciu podlegają:  
 roboty montaŻowe wykonania rur i odgałęzień wraz z podłoŻem,  
 wykonane studzienki drenarskie.  
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoŻliwiającym wykonanie  
korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót.  
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
9.1.Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania  
ogólne”.  
 
9.2.Cena jednostki obmiarowej  
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:  
- oznakowanie robót,  
- dostawę materiałów,  
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- wykonanie robót przygotowawczych,  
- ułoŻenie przewodów i studzienek drenarskich,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.  
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
10.1 Normy  
1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych  
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli.  
Obliczenia statyczne i projektowanie  
3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych  
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.  
4. PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania  
5. PN-H-74051 -01 Włazy kanałowe. Klasy A (włazy typu lekkiego)  
6. PN-B-10729 Kanalizacja - studzienki kanalizacyjne  
7. PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nie plastyfikowanego polichlorku  
winylu  
8. BN-84/6366-10 Kształtki drenarskie typ50 z polietylenu wysokociśnieniowego.  
10.2 Inne dokumenty  
1. Katalog budownictwa  
KB4-4.12.1.(6) Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) KB4 4.12.1.(7) Studzienki  
przelotowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)  
2. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. „Warunki techniczne wykonania  
i odbioru sieci kanalizacyjnych” - 2003 r.  
3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych  
4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŻowych - tom I  
rozdz. IV-1989 r. - Roboty ziemne.  
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia  
Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
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1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z odwodnienia drogi  w ramach zadania Rozbudowa drogi 
powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej w Borz ęcinie du żym i Borz ęcinie małym na odc. od ul. 
warszawskiej do granicy gminy Stare Babice.  
 
1.2. Zakres stosowania SST  
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. związanych z Rozbudowa drogi powiatowej nr 
4123w ul. Kosmowskiej w Borz ęcinie du żym i Borz ęcinie małym na odc. od ul. warszawskiej do 
granicy gminy Stare Babice.  
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:  
 
- budową drenokolektorów, 

- budowę odcinków kanalizacji deszczowej, 

- budowę wpustów z przykanalikami do rowu oraz pozostałych elementów kanalizacji deszczowej, 

 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Kanalizacja deszczowa  - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania 
ścieków opadowych. 
1.4.2. Kanały 
1.4.2.1. Kanał  - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
1.4.2.2. Kanał deszczowy  - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 
1.4.2.3. Przykanalik  - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji 
deszczowej. 
1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna  - studzienka rewizyjna  - na kanale nieprzełazowym 
przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.4.3.2. Studzienka przelotowa  - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału 
w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
1.4.3.3. Studzienka poł ączeniowa -  studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej 
dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.3.4. Wpust deszczowy -  urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z 
utwardzonych powierzchni terenu. 
1.4.3.5.  Zbiornik retencyjny -  zbiornik służący do tymczasowego gromadzenia ścieków. 
1.4.3.6. Przepompownia ścieków -  obiekt inżynierski wyposażony w zespoły pompowe, instalację i 
pomocnicze urządzenia techniczne, przeznaczony do przepompowywania ścieków z poziomu 
niższego na wyższy. 
1.4.3.7. Wylot -  odcinek końcowy przewodu, którym ścieki są odprowadzane bezpośrednio do 
oczyszczalni lub do odbiornika ścieków. 
1.4.4. Elementy studzienek  
1.4.4.1. Komora robocza -  zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności 
eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni 
płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 
1.4.4.2. Płyta przykrycia studzienki lub komory -  płyta przykrywająca komorę roboczą. 
1.4.4.3. Właz kanałowy -  element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 
rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
1.4.4.4. Kineta -  wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
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2.  MATERIAŁY  
 
Ogólne wymagania dotyczące stosowania materiałów podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 2. 
 
2.1. Rury  kanałowe 
W ramach inwestycji zaprojektowano: 
 

- przewody kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur z litego PP SN-10, klasy „S”, kielichowe z 
uszczelkami gumowymi, w zakresie średnic DN 300-315. 
Przewody drenarskie zaprojektowano z rur PP, karbowanych, SN 10, sącząco – przepływowych,  
kielichowych  z uszczelkami gumowymi średnicy DN300, perforowane 120°-220°, z filtrem z PP.  
Zastosowanie poszczególnych rodzajów rur wg. rysunków PS i PP projektu branży sanitarnej. 
 
- zasypką filtracyjną wokół rury perforowanej: 
Parametry włókniny filtracyjnej: 
- szerokość właściwa otworów - 140µm 
- masa geowłókniny 110 g/m² 
 
2.2. Uzbrojenie kanalizacji deszczowej 
Uzbrojenie sieci stanowić będą: 

-  uzbrojenie rurociągu stanowić będą studzienki połączeniowe z prefabrykowanych elementów 
żelbetowych DN 800-1200, z włazami żeliwnymi kl. „D” z wypełnieniem betonowym oraz wkładką 
tłumiącą. Stosowane elementy powinny posiadać aprobaty techniczne (na podstawie wymagań 
zawartych w normie PN-EN 1917:2004), 

- - uzbrojenie rurociągu stanowić będą studzienki połączeniowe z tworzywa sztucznego (PP) w 
zakresie średnic DN 425-600 z włazami żeliwnymi kl. „D” Stosowane elementy powinny posiadać 
aprobaty techniczne (na podstawie wymagań zawartych w normie PN-EN 1917:2004), 

- wpusty uliczne, krawężnikowe, żeliwne, kołnierzowe kl. „D400”, posadowione na studzienkach 
osadnikowych z kręgów betonowych DN500 oraz odwodnienia liniowe ze studniami systemowymi. 

Elementy prefabrykowane studzienek wykonane z materiału zgodnego z normą PN-EN 1917:2004. 
Studnie należy wykonać wg projektowanej średnicy na całej wysokości bez stosowania kominów 
złazowych. 
 
3. SKŁADOWANIE I TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
3.1. Rury  kanałowe  
Rury można przechowywać na przestrzeni otwartej ułożone jedno - lub wielowarstwowo, w pozycji 
leżącej. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona  i  równa ,  z możliwością  
odprowadzenia wody  opadowej.  
Magazynowanie i składowanie rur w stosach o wysokości nie przekraczającej 1,2 m. 
W przypadku rur kielichowych kolejne warstwy powinny być układane na przemian końcówkami  
W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach 
drewnianych.  Liczba warstw od 5 do 3 odpowiednio dla rur o średnicach od φ 0,15  do  φ 0,3 m.  
Pierścienie  uszczelniające , złączki  rurowe  oraz  smar  powinny  być  przechowywane  w   
swoich  kontenerach  w  ciemnym  i  chłodnym  miejscu.  
W  czasie  silnego  mrozu  korzystnie  jest  przykryć  wyżej  wymienione  materiały brezentem , by 
uchronić  je przed  zniszczeniem  pod  wpływem  zbyt  niskiej  temperatury.   
 
3.2. Kręgi  
Składowanie kręgów może się odbywać na gruncie nieutwardzonym wyrównanym, pod  
warunkiem, że nacisk przekazywany na grunt nie przekroczy 0,5 MPa.  
Wysokość nie powinna przekraczać 1,8 m.  
Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych 
kręgów. Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub 
prostopadle do pozycji wbudowania. 
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Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich 
usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych 
odpowiednich materiałów. 
 
 
3.4. Kruszywo  
Podłoże  składowiska  powinno  być wyrównane,  utwardzone  z  odpowiednim odwodnieniem 
zlokalizowane  jak  najbliżej  wykonywanego odcinka  kanalizacji.  
 
4. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
5. WYKONANIE  ROBÓT   
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 5. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty. 
 
5.1. Roboty przygotowawcze  
Wykonawca robót przed przystąpieniem do robót ziemnych powinien zapoznać się z projektem  
zagospodarowania terenu. 
Trasa kanalizacji oraz lokalizacja wpustów powinna być wyznaczona  przez   
uprawnionego  geodetę  za pomocą  kołków  osiowych  z  gwoździami.  
. 
5.2. Roboty ziemne  
Wykopy liniowe o ścianach pionowych wykonywać z pełnym zabezpieczeniem realizowanym zgodnie 
z PN-B-10736:1999. Zabezpieczenie wykopów poprzez obudowanie ścian elementami z drewna kl. III 
(ściany z bali poziomych o gr. min 63 mm, nakładki pionowe 200x200mm, rozpory z kantówki 
150x150mm) lub blachy stalowej tłoczonej równoważnej pod względem wytrzymałości przekrojom 
drewna. Rozstaw elementów rozpierających 1,1 m nakładek i 1,5 m rozpór. Dopuszcza się 
zastosowanie innych systemów zabezpieczających wykopy o równorzędnym (lub lepszym) poziomie 
zabezpieczenia. Przyjęto szerokość wykopu dla przewodów kanalizacyjnych DN 400 1,5 m, dla 
studzienek kanalizacyjnych 2,5x2,5 m. 
Po przeprowadzeniu prób szczelności należy wykonać zasypkę z zagęszczeniem do osiągnięcia  Is = 
0,98. 
Zasypkę wstępną (tj. warstwy gruntu nad wierzchem rury) wykonywać z materiału ziarnistego (piasek). 
Grubość zasypki nie powinna być mniejsza niż 30 cm dla sieci kanalizacji deszczowej. Zagęszczenie 
zasypki wstępnej powinno odbywać się ręcznie. Zagęszczanie zasypki głównej przewodu powinno 
odbywać się mechanicznie. Zagęszczenie zasypki głównej wykonać warstwami 10-30 cm. Do 
wykonywania zasypki głównej należy stosować tylko grunty niespoiste o następujących 
właściwościach: 
- dobrej zagęszczalności, o wskaźniku różnoziarnistości „U” nie mniejszym niż 4 (żwiry)  
lub 5 (pospółki i piaski), 
- dobrej wodoprzepuszczalności, o współczynniku wodoprzepuszczalności „k” nie mniejszym niż  8 
(m/dobę). 
 
Ze względu na występowanie w podłożu gruntów spoistych przewiduje się całkowitą wymianę gruntu. 
Grunt pochodzący z wykopów, a nie nadający się do wykorzystania należy wywieść poza teren 
budowy uzupełniając niedobór gruntem ziarnistym z dowozu. W przypadku doziarniania gruntu z 
wykopu gruntem ziarnistym i spełnienia powyższych wymagań na jego wykorzystanie należy uzyskać 
zgodę Inwestora. 
W trakcie prac wszystkie wykopy należy zabezpieczyć przed przypadkowym wtargnięciem osób 
trzecich poprzez wygrodzenie i odpowiednie oznaczenie. 
w przypadku występowania wód gruntowych prace montażowe należy wykonywać odcinkami, a 
wykopy odwadniać przy zastosowaniu igłofiltrów lub metody równoważnej. 
 

5.3.1. Wykonanie studzienek wpustowych 
Pod studnie z dnem betonowym należy wykonać podsypkę piaskową gr. 20 cm, a następnie beton 
podkładowy 8/10 C gr. 15 cm. 
Pozostałe roboty dla studni wykonuje się poprzez uszczelnianie styków pomiędzy kręgami oraz 
kręgów i płyty pokrywowej z użyciem uszczelek gumowych i szybkowiążącej masy uszczelniającej 
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cementowo-polimerowej. Izolację przeciwwilgociową wykonać z Abizolu 2xR+P lub materiału 
równoważnego.  
Regulację wysokości osadzonych włazów w dostosowaniu do warunków terenowych, w granicach do 
30 cm przeprowadzać przez zastosowanie betonowych lub żeliwnych pierścieni wyrównujących przy 
zastosowaniu wysokowytrzymałej i szybkowiążącej zaprawy (wytrzymałość na ściskanie co najmniej 
15 N/mm2 w czasie reakcji do 1 godziny i co najmniej 25 N/mm2 po 24 godzinach (np. Topolit lub 
równoważna). Poziom górnej powierzchni włazu w nawierzchni utwardzonej powinien być równy z nią. 
 
5.3.2. Wykonanie studzienek żelbetowych  
Pod studnie z dnem należy wykonać podsypkę piaskową gr. 20 cm, a następnie beton podkładowy 
8/10 C gr. 15 cm. 
Pozostałe roboty dla studni wykonuje się poprzez uszczelnianie styków pomiędzy kręgami oraz 
kręgów i płyty pokrywowej z użyciem uszczelek gumowych i szybkowiążącej masy uszczelniającej 
cementowo-polimerowej. Izolację przeciwwilgociową wykonać poprzez zagruntowanie i dwukrotne 
malowanie cienkowarstwową powłoką uszczelniającą, bitumiczna powłoka przeciwwilgociowa..  
W studzienkach należy wykonać stopnie złazowe ułożone mijankowo w dwóch rzędach odległych od 
siebie o 30 cm między osiami. Odległość między stopniami w rzędzie powinna wynosić 30 cm. Włazy 
kanałowe należy usytuować nad stopniami złazowymi, w odległości 10 cm od krawędzi wewnętrznej 
ścian studzienek. 
Regulację wysokości osadzonych włazów w dostosowaniu do warunków terenowych, w granicach do 
30 cm przeprowadzać przez zastosowanie betonowych lub żeliwnych pierścieni wyrównujących przy 
zastosowaniu wysokowytrzymałej i szybkowiążącej zaprawy (wytrzymałość na ściskanie co najmniej 
15 N/mm2 w czasie reakcji do 1 godziny i co najmniej 25 N/mm2 po 24 godzinach. Poziom górnej 
powierzchni włazu w nawierzchni utwardzonej powinien być równy z nią. 
 
5.3.3. Wykonanie studzienek inspekcyjnych z PP  
Studzienka inspekcyjna PP DN600 lub DN425 jest studzienką niewłazową o średnicy wewnętrznej 
600 mm. Konstrukcja studzienek składa się z następujących elementów:  
- systemowa kineta z uszczelkami, 
- rura trzonowa karbowana, 
- zwieńczenie (rura teleskopowa z uszczelka do rury teleskopowej, pokrywa żeliwna D400).  
Studzienki należy wykonywać w wykopach jamistych o wymiarach w planie 1,5x1,5 m. Pod dno należy 
ułożyć podsypkę z piasku o grubości 20 cm i podbudowę betonową 15 cm. Włączenie przykanalików 
DN200 wpustów wykonać zgodnie z rozwiązaniami producenta. 
in situ lub równoważne. 
 
5.3.4. Układanie ruroci ągów 
Rury należy układać w wykopach liniowych o ścianach pionowych, wykonanych mechanicznie lub 
ręcznie. Wykopy pod kanały należy rozpocząć od najniższego punktu tj. od wylotów do kanalizacji 
deszczowej i prowadzić w górę w kierunku przeciwnym do spadku kanału. Zapewnia to możliwość 
grawitacyjnego odpływu wód z wykopu w czasie opadów. Wydobywaną ziemię na odkład należy 
składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości 1,0 m od jego krawędzi, aby utworzyć przejście 
wzdłuż wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.  
 
Ruroci ągi z PP 

Rury układać na zagęszczonym, piaszczystym podłożu z zastosowaniem podsypki grubości 20cm. 
Rury przed montażem należy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz oraz sprawdzić czy nie uległy 
uszkodzeniu (w szczególności uszczelki gumowe w kielichach). Rury należy układać kielichami w 
kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu na zagęszczonym podłożu z pospółki. Każda rura po 
ułożeniu zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości, na co 
najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Pod studnie żelbetowe zastosować podsypkę 
stabilizowaną cementem (skład jak dla betonu C 8/10) o grubości 15cm. 

 
Ruroci ągi z rur żelbetowych 

Rury układać na zagęszczonym, żwirowym podłożu z zastosowaniem podsypki z pospółki żwirowej 
grubości 20 cm. Rury przed montażem należy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz oraz sprawdzić czy 
nie uległy uszkodzeniu (w szczególności uszczelki gumowe w kielichach), a także zaizolować poprzez 
zagruntowanie i dwukrotne malowanie cienkowarstwową bitumiczna powłoka przeciwwilgociowa. Rury 
należy układać kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu na zagęszczonym podłożu z 
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pospółki żwirowej. Każda rura po ułożeniu zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle przylegać do 
podłoża na całej swej długości, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. 

 
5.3.5. Odwadnianie wykopów 
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót 
ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 
Przy wykonywaniu sieci kanalizacji gdzie poziom wód gruntowych jest wysoki  przewiduje się 
odwodnienie wykopów za pomocą igłofiltrów rozmieszczonych po obu stronach wykopu w rozstawie 
0,7-1,5 m przy wydajności jednego igłofiltra ok. 0,2 m3 /h. Poziom wody gruntowej należy utrzymywać 
na poziomie pod projektowanym dnem wykopu przez cały okres realizacji posadawiania rurociągu. 
Wykonawca w zależności od rzeczywistych warunków może przyjąć inną technologię odwadniania, o 
ile zapewni ona prawidłowe odwodnienie wykopów w całym okresie trwania robót ziemnych. 
 
5.3.6. Zasypka wykopów i zag ęszczenie 
Po przeprowadzeniu prób szczelności należy dokonać zagęszczenia zasypki do 98% zmodyfikowanej 
wartości skali PROCTORA (pod nawierzchniami jezdnymi). 

Wysokość zasypki wstępnej z piasku (tj. warstwy gruntu nad wierzchem rury) nie powinna być 
mniejsza niż 20 cm. Zagęszczenie zasypki wstępnej powinno odbywać się ręcznie. Zagęszczanie 
zasypki głównej przewodu powinno odbywać się mechanicznie. Zagęszczenie zasypki wykonać 
warstwami 10-30 cm z materiału ziarnistego. Do wykonywania zasypki głównej należy stosować tylko 
grunty niespoiste o następujących właściwościach: 

- dobrej zagęszczalności, o wskaźniku różnoziarnistości „U” nie mniejszym niż 4 (żwiry)  

lub 5 (pospółki i piaski), 

- dobrej wodoprzepuszczalności, o współczynniku wodoprzepuszczalności „k” nie mniejszym 
niż  8 (m/dobę). 

 
 
5.3.7. Próba  szczelno ści  
Po ułożeniu przewodów należy przeprowadzić próbę szczelności zgodnie z PN-EN 1610:2002 z 
użyciem wody – metoda W. Wyniki przeprowadzonych badań przy odbiorach powinny być ujęte w 
formie protokołu, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dołączone w sposób trwały, podpisane 
przez nadzór techniczny oraz członków komisji prowadzącej badania. Wyniki badań 
przeprowadzonych podczas odbiorów należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania 
przewidziane dla danego zakresu robót zostały spełnione. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 
Kontrola jakości powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót i obejmować kontrolę 
zgodności z PW,  wykopów,  podłoża, umocnienia wykopów, materiałów, ułożenia przewodów, 
zasypki, szczelności kanału: 
 
Sprawdzenie  zgodności  z  Dokumentacją  Projektową  polega na porównaniu  wykonywanych  bądź 
wykonanych  robót  z  Dokumentacją  Projektową oraz na  stwierdzeniu  wzajemnej  zgodności  na 
podstawie  oględzin  i  pomiarów. 
 
Badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów obudowy, zabezpieczenia 
wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych i wodą  gruntową, zachowanie warunków 
bezpieczeństwa pracy, a ponadto obejmują sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
  
Badania podłoża naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt podłoża stanowi 
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalną wilgotność, nie został podebrany, jest zgodny z 
określonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-
02480.  
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W przypadku niezgodności z określonymi warunkami w Dokumentacji należy przeprowadzić 
dodatkowe badania wg PN-81/B-03020  rodzaju i stopnia agresywności środowiska i   wprowadzić 
korektę  Dokumentacji  Projektowej oraz przedstawić do akceptacji Inwestora; 
  
Badania nasypu stałego sprowadza się do badania zagęszczenia gruntu nasypowego wg BN-
83/8836-02,  
 
Badania podłoża wzmocnionego przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne i obmiar, przy czym 
grubość podłoża należy wykonać w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podłoża z 
dokładnością do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podłoża w planie, rzędne podłoża i 
głębokość ułożenia podłoża. 
  
Badanie materiałów użytych do budowy kanalizacji następuje przez porównanie ich  cech z 
wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na  podstawie dokumentów 
określających jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, 
atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz bezpośrednio na budowie przez 
oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne. 
 
Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmują czynności wstępne sprowadzające się  do 
pomiaru długości (z dokładnością do 10 cm) i średnicy (z dokładnością do 1 cm), badanie ułożenia 
przewodu na podłożu w planie i w profilu, badanie połączenia rur i prefabrykatów. Sprawdzenie 
wykonania połączeń rur  i  prefabrykatów należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne,  
 
Badanie szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację obejmują:  badanie stanu odcinka kanału wraz 
ze studzienkami, napełnienie wodą i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku   wody. Podczas próby 
należy prowadzić kontrolę  szczelności złączy, ścian przewodu i studzienek. W przypadku 
stwierdzenia ich nieszczelności należy  poprawić uszczelnienie, a w razie niemożliwości oznaczyć  
miejsce wycieku wody i  przerwać badanie do czasu usunięcia przyczyn nieszczelności.   
 
Badanie szczelności odcinka przewodu na infiltrację obejmuje: badanie stanu odcinka kanału wraz  ze 
studzienkami, pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania próby szczelności 
należy prowadzić obserwację i robić odczyty co 30 min. położenie zwierciadła wody gruntowej na 
zewnątrz i w kinecie poszczególnych studzienek.  
 
Badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozją należy wykonać od zewnątrz po próbie 
szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację, zaś od wewnątrz po próbie szczelności na infiltrację. 
Izolację powierzchniową przewodu i studzienek należy sprawdzić przez opukanie młotkiem 
drewnianym, natomiast wypełnienie spoin okładzin zabezpieczających izolację studzienek przez 
oględziny zewnętrzne.  
 
Po zamontowaniu kolektorów na danym odcinku robót, przed odbiorem końcowym , należy 
przeprowadzić inspekcje kanałową TV kolektorów. Zapis wyników inspekcji na płycie DVD należy 
przekazać uprawnionemu przez Zamawiającego Inspektorowi nadzoru przed odbiorem danego 
odcinka robót. 
 
7.  OBMIAR  ROBÓT     
         Ogólne zasady obmiaru robót podano w  SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostką  obmiarową  jest 
- 1 metr (m) przykanalika  
- 1 metr (m) rurociągu 
- 1 metr (m) przebudowy drenażu 
- 1 szt. (szt.) wykonanego wpustu ulicznego 
- 1 szt. (szt.) wykonanej studni żelbetowej 
- 1 szt. (szt.) wykonanej studni z PP 
 
8. ODBIÓR  ROBÓT   
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. “Wymagania  ogólne” pkt.8. 
 
 
8.1. Odbiór  cz ęściowy  obejmuje  badanie:  
-  zgodności wykonanych robót z dokumentacją  
-  materiałów  
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-  szczelności  
 
Długość odcinka podlegającego odbiorom częściowym nie powinna być mniejsza niż jeden  
przelot (od studzienki do studzienki).  
Wyniki przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokółu i wpisane do 
Dziennika  Budowy  a  podpisane przez nadzór techniczny i członków komisji sprawdzającej.  
 
8.2. Odbiór  ko ńcowy  obejmuje:  
-  sprawdzenie protokółów odbiorów częściowych  
-  sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupełnień  
-  sprawdzenie prawidłowego zakończenia i wykonania całości robót przewidzianych    
   dokumentacją  
Wyniki odbioru końcowego należy ją ująć w protokole.  
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 
oznakowanie robót, 
dostawę materiałów, 
wykonanie robót przygotowawczych, 
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 
przygotowanie podłoża i fundamentu, 
wykonanie izolacji rur i studzienek, 
zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE    
10.1. Normy  
1.  PN-81/B-03020        -     Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie     
2. PN -B-06050:1999               -     Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie     
3.  PN-B-10736:1999               -     Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów  
                                                        wodociągowych i  kanalizacyjnych.  
                                                        Warunki techniczne wykonania. 
4.  PN-B-10729: 1999              -     Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.  
5.  PN-EN 1610:2002       -     Kanalizacja. Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.  
6.  PN-EN 1916 :2005              -     Rury i kształtki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego  
                                                        włóknem stalowym i żelbetowe. 
7.  PN-92/B-01707                   -     Instalacje  kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.      
8.  PN - EN 124 : 2000             -     Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do  
                                                        nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady  
                                                        konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością. 
9.  PN-H-74086                        -     Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 
10.  PN-EN 13101 : 2005         -     Stopnie do studzienek włazowych 
11.  PN-EN 476 : 2001             -     Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w  
                                                        systemach  kanalizacji grawitacyjnej 
12.  PN-EN 1433 : 2005           -     Kanały odwadniające nawierzchnię dla ruchu pieszego i  
                                                        kołowego. Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie,  
                                                        znakowanie  i ocena zgodności. 
13.  BN- 83/8836-02                 -     Przewody podziemne, roboty ziemne. Wymagania i  badania  
                                                         przy odbiorze.  
14.  PN-EN 752-1:  2000          -     Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje. 
15.  PN-EN 752-2:  2000          -     Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.    
16.  PN-EN 752-6:  2002          -     Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Układy pompowe. 
17.  PN-EN 752-7:  2002          -     Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i     
                                                         użytkowanie. 
18.  PN-EN 1671:2001              -     Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej. 
19.  PN-B-10702:1999              -     Wodociągi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania 
20.  PN-M-44015:1997             -     Pompy. Ogólne wymagania i badania. 
21.  PN-88/H-74080/04             -     Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa  C.  
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                                                         Wymagania i badania. 
22.  PN-EN 12635 :2004           -     Bramy. Instalowanie i użytkowanie. 
 
10.2. Inne dokumenty  
        Katalog Budownictwa:  
23.  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, COBRTI INSTAL - zeszyt 9,  
       Warszawa 2003.  
24.  Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana  przez  Instytut  
       Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r. 
25.  Aprobaty Techniczne  wydane przez COBRTI “Instal”  w  Warszawie stwierdzająca   
       przydatność do stosowania w budownictwie  studzienek włazowych i kontrolnych z  
       prefabrykowanych  elementów betonowych i żelbetowych. 
26.  Aprobaty Techniczny   wydane przez Instytut Badawczy Dróg i  Mostów  w  Warszawie   
       pozytywnie oceniająca  przydatność  studzienek  kanalizacyjnych do stosowania w inżynierii  
      komunikacyjnej.     
27.  Aprobaty Techniczne  wydana przez Instytut Badawczy Dróg i  Mostów  w  Warszawie 
       pozytywnie oceniająca  przydatność  betonowych studzienek ściekowych do wpustów  
       ulicznych  do stosowania w inżynierii komunikacyjnej. 
28.  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat  
       technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania. 
29.  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa  
       i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlanych 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem ,  które zostaną wykonane w 
ramach zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej  w Borz ęcinie du żym i 
Borz ęcinie małym na odc. od ul. warszawskiej do granicy gminy Stare Babice.  

1.2. Zakres stosowania SST 
 
 Specyfikacja jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót związanych z 
Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej  w Borz ęcinie du żym i Borz ęcinie 
małym na odc. od ul. warszawskiej do granicy gminy Stare Babice.  

1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta 
wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża.  

1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i SST 
 D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 
 Nie występują. 

3. SPRZĘT 
 Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazywać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić 
wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym 
prostopadle do kierunku maszyny, 
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

4. TRANSPORT 
Nie dotyczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

5.2. Warunki przyst ąpienia do robót 
 Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
dopiero po zakończeniu i odebraniu robót związanych z wykonaniem elementów odwodnienia i 
instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. 
 Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża i 
wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych 
warunkach atmosferycznych. 
 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
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5.3. Wykonanie koryta 
 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego zagęszczania. 
 Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na 
przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być 
zaakceptowany przez Inżyniera.  

5.4. Profilowanie i zag ęszczanie podło ża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne 
terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. Jeżeli 
powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, 
dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości 
koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania 
wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. Do profilowania podłoża należy stosować 
równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego 
zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 
nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].  
 
Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) należy przyjąć zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
 
 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić 
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i 
pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.  
 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do +10%  

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag ęszczonego podło ża 
 
Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli po 
wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć 
podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu 
zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym 
osuszeniu. Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę 
wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 
 
 

6.2. Badanie w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 
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Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 
wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2.  
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość profilowanego podłoża 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna Co 20m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe Co 100m w osi jezdni i na jej krawędziach 

6 Ukształtowanie osi w planie * Co 100m w osi jezdni i na jej krawędziach 

7 
Zagęszczenie, wilgotność gruntu 
podłoża 

W 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych 
 
6.2.2. Szeroko ść profilowanego podło ża 
Szerokość profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 
cm i -5 cm. 
 
6.2.3. Równo ść profilowanego podło ża  
Nierówności podłużne profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-
68/8931-04 [4]. Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą 
przekraczać 20 mm. 
 
6.2.4. Spadki poprzeczne  
Spadki poprzeczne profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysoko ściowe 
 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 
 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.2.7. Zagęszczenie profilowanego podło ża 
 Wskaźnik zagęszczenia wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być 
mniejszy od podanego w tablicy 1. Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie 
wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu 
odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu 
podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 

6.3. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowane go podło ża  
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub 

nasyp, 
− profilowanie dna koryta lub podłoża, 
− zagęszczenie, 
− utrzymanie koryta lub podłoża, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziały, 

nazwy i określenia. 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 
badania. 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy odsączającej. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót związanych z Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej  w 
Borz ęcinie du żym i Borz ęcinie małym na odc. od ul. warszawskiej do granicy gminy Stare 
Babice.  
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem warstwy odsączającej gr. 10 i 15 cm. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określeniami 
podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 2. Kruszywa powinny spełniać wymagania wg normy PN-EN 13043:2004. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są: 
 - piaski, 
 
 
2.3. Wymagania dla kruszywa 
 
Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać następujące 
warunki szczelności, określony zależnością: 
 

D15 / d85 < 5 
 

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy odcinającej lub odsączającej 
d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża. 
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2.5. Składowanie materiałów 
2.5.1. Składowanie kruszywa 
 
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej nie jest 
wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego 
składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, 
utwardzone i dobrze odwodnione. 
 
 
3.SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odsączającej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 - równiarek, 
 - walców statycznych, 
 - płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
 
4.TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
4.2. Transport kruszywa 
 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 
 
5.WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2. Przygotowanie podło ża 
 
Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne" oraz  
D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża". 
Warstwa odsączająca powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich 
zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m 
. 
5.3. Wbudowanie i zag ęszczanie kruszywa 
 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy 
luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej l. Rozpoczęcie 
układania każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera warstwy poprzedniej. 
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W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić 
kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu 
warstwy odsączającej należy przystąpić do jej zagęszczania. 
Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać 
pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o 
jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi 
częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. Nierówności lub zagłębienia powstałe w 
czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i 
dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedostępnych dla 
walców warstwa odsączająca powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami 
mechanicznymi. Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. 
Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą, 
uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny 
moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być 
równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność 
kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i 
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, 
kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 
 
5.4. Odcinek próbny 
 
Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
 - stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 
 - określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej 
grubości po zagęszczeniu, 
 - ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 
 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane 
do wykonywania warstwy odcinającej i odsączającej na budowie. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
 
5.7. Utrzymanie warstwy ods ączającej  
 
Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być 
utrzymywane w dobrym stanie. 
Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsączającej  
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej 
leżącej warstwy nawierzchni. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować 
wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3. 
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6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 
warstwy odsączającej podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłoża Co 20 m na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe Co 25 m w osi jezdni i na krawędziach dla autostrad i 

dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 
6 Ukształtowanie osi w planie*) Co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 

autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

7 Grubość warstwy Podczas budowy: 
- w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 400m2 
Przed odbiorem: 
- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000m2 

8 Zagęszczenie, wilgotność kruszywa W 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 
 
6.3.2. Szeroko ść warstwy 
 
Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
 
6.3.3. Równo ść warstwy 
 
Nierówności podłużne warstwy  odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-
68/8931-04 [7]. 
Nierówności poprzeczne warstwy odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
 
6.3.4. Spadki poprzeczne 
 
Spadki poprzeczne warstwy i odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
 
6.3.5. Rzędne wysoko ściowe 
 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm i -2 cm. 
 
6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 
 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm dla 
autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
 
6.3.7. Grubo ść warstwy 
 
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, 
-2 cm. Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy 
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mierzyć łączną grubość tych warstw. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem 
o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
 
6.3.8. Zagęszczenie warstwy 
 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy  odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 [8] nie 
powinien być mniejszy od 1. 
Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], nie powinna być większa od 2,2. 
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność 
kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 
 
 
6.4. Zasady post ępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i 
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsączającej. 
 
8.ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9.PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej  z kruszywa obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i 
jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
- wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- utrzymanie warstwy. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
 
1.  PN-B-04481            Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2.  PN-B-06714-17       Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3.  PN-B-11111            Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni  
                                     drogowych . Żwir i mieszanka 
4.  PN-B-11112            Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni  
                                    drogowych 
5.  PN-B-11113            Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni  
                                     drogowych. Piasek 
6.  BN-64/8931-02       Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia  
                                    nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
7.  BN-68/8931-04       Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni  
                                     planografem i łatą 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie w ramach inwestycji: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej  w 
Borz ęcinie du żym i Borz ęcinie małym na odc. od ul. warszawskiej do granicy gminy Stare 
Babice.  
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
 Niniejsza szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. związanych z Rozbudowa 
drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej w Borz ęcinie du żym i Borz ęcinie małym na odc. od 
ul. warszawskiej do granicy gminy Stare Babice.  
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]  i obejmują 
SST: 
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa łamanego i naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 
Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w 
dokumentacji projektowej, jako podbudowę pomocniczą lub podbudowę zasadniczą wg Katalogu 
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [31]. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna  - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu 
w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczących 
poszczególnych rodzajów podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie: 
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa łamanego i naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 
 Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w 
OST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów: 
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa łamanego i naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 
Dopuszcza się stosowanie kruszywa wapiennego wieku dewońskiego oraz kruszywa dolomitowego 
 
2.3. Wymagania dla materiałów 
2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwi ązanej do wykonania podbudowy z mieszanki 
kruszywa niezwi ązanej 
Mieszanka kruszyw powinna być tak produkowana i składowana, aby wykazywała zachowanie 
jednakowych właściwości i spełniała wymagania podane w tablicy 2. 
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiązanych do warstwy podbudowy  
 
LLp Właściwości Wymagania 
1. Uziarnienie mieszanki 0/31,5 
2 Maksymalna zawartość pyłów; kategoria UF UF9 
3 Zawartość nadziarna OC OC90 

4 Wymagania wobec uziarnienia 
Krzywe uziarnienia – 
rysunek 1 

5 
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 

Wg tablicy 3 

6 Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych Wg tablicy 4 
7 Wrażliwość na mróz; wskaźnik piaskowy SE1), co najmniej 45 

8 
Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyższa niż 

LA35 

9 
Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) 
wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE 

Deklarowana 

10 
Mrozoodporność (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mieszanki)wg PN-
EN 1367-1 

F4 

11 
Wartość wskaźnika CBR po zagęszczeniu do Is=1,0 i moczeniu w 
wodzie 96h, co najmniej ≥80 

12 
Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, % (m/m) wilgotności 
optymalnej wg metody Proctora 

80 – 100 

badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora wg PN-EN 13286-2 

 

 

Rysunek 1. Mieszanka niezwiązana 0/31,5  
 
Dostarczona mieszanka kruszywa musi być identyfikowalna przez następujące informacje: 
- powołanie na WT-4 2010 „Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych” 
- źródło i producenta – jeśli materiał został przemieszczony, powinno być podane zarówno źródło jak i 
lokalizacja składowiska 
- wymiar górnego kruszywa (D) 
- rodzaje kruszywa zawarte w mieszance 
- gęstość szkieletu mieszanki i wilgotność optymalna. 
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Dokument dostawy powinien zawierać co najmniej następujące dane: 
- oznaczenie wg asortymentu 
- datę wysyłki i pochodzenie 
- wielkość dostawy 
- kolejny numer dokumentu dostawy. 
 
Producent mieszanek musi prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP), aby zapewnić, że wyrób 
spełnia wymagania niniejszej STWiORB. Przy produkcji mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do 
wykonania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować system 4. 
 
2.3. Sprawdzenie wła ściwo ści mieszanek do wykonania podbudowy 
Oprócz wymagań dotyczących uziarnienia podanych na rysunku 1 wymaga się, aby 90% uziarnień 
mieszanek zbadanych w ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w Tablicy 
3. 
 
Tablica 3. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z 
deklarowaną przez producenta wartością (S). 
 
Mieszanka niezwiązana Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością 

(S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m) 
0,5 1 2 4 8 16 

Wymaganie ±5 ±5 ±7 ±8 ±8 ±8 
  
Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną 
zawartość ziaren słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki 
po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 
Krzywa uziarnienia (s) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w 
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem 
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spełniać wymagania ciągłości uziarnienia 
zawarte w Tablicy 4. 
 
Tablica 4. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach 
podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek 
 
Mieszanka niezwiązana Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach 

[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm] 
1/2 2/4 4/8 8/16 

 min. max. min. max. min. max. min. max. 
Wymaganie 4 15 7 20 10 25 10 25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.3.2. Właściwo ści kruszywa 
 
 
 Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
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Tablica 1. 

Rozdział 
w PN-EN 
13242:20

04 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do 
zastosowania w warstwie: 

Odniesienie 
do tablicy w 

PN-EN 
13242:2004 

Ulepszonego 
podłoża 

Podbudowy 
pomocnicznej 

nawierzchni drogi 
obciążonej ruchem 

Podbudowy zasadniczej 
nawierzchni drogi 

obciążonej ruchem 

Nawierzchni z 
kruszywa 

niezwiązanego 
obciążonej 

ruchem 
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2 

4.1 – 4.2 Zestaw sit # 
0.063; 0.5; 1; 2; 4; 5.6; 8; 11.2; 16; 22.4; 31.5; 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 

1) Tabl. 1 
Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 
Uziarnienie wg PN-EN 
933-1 

GC80/20 
GF80 
GA75 

GC85/15 
GF85 
GA85 

GC85/15 
GF85 
GA85 

GC80/20 
GF80 
GA75 

GC80/20 
GF80 
GA75 

GC80/20 
GF80 
GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 

Ogólne granice i 
tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na 
sitach pośrednich wg 
PN-EN 933-1 

GTCNR GTCNR GTCNR GTC20/15 GTC20/15 GTC20/15 Tabl. 3 

4.3.3 

Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg 
PN-EN 933-1 

GTFNR 
GTANR 

GTFNR 
GTANR 

GTFNR 
GTANR 

GTF10 
GTA20 

GTF10 
GTA20 

GTF10 
GTA20 Tabl. 4 

4.4 

Kształt kruszywa 
grubego wg PN-EN 933-
4 
a) maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości 
b) maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu 

 
FINR 

 
SINR 

 
FINR 

 
SINR 

 
FINR 

 
SINR 

 
FI50 

 
SI55 

 
FI50 

 
SI55 

 
FI50 

 
SI55 

 
Tabl. 5 

 
Tabl. 6 

4.5 

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchni 
przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren 
całkowicie 
zaokrąglonych w 
kruszywie grubym wg 
PN-EN 933-5 

CNR CNR CNR C90/3 C90/3 C90/3 Tabl. 7 

4.6 

Zawartość pyłów wg PN-
EN 933-1: 
a) w kruszywie grubym 
 
b) w kruszywie drobnym 

 
 

fdeklarowana 

 

fdeklarowana 

 
 
v 
 

fdeklarowana 

 
 

fdeklarowana 

 

fdeklarowana 

 
 
fdeklarowana 

 

fdeklarowana 

 
 
fdeklarowana 

 

fdeklarowana 

 
 

fdeklarowana 

 

fdeklarowana 

Tabl. 8 

4.7 Jakość pyłów 
Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagań p 

2.2 – 2.4  

5.2 
Odporność na 
rozdrabnianie wg PN-EN 
1097-2 

LANR LA50 LA50 LA40 LA40 LA40 Tabl. 9 

5.3 
Odporność na ścieranie 
kruszywa grubego wg 
PN-EN 1097-1 

MDEDeklarowa
na 

MDEDekla
rowana 

MDEDeklaro
wana 

MDEDeklar
owana 

MDEDeklar
owana 

MDEDeklarowan
a Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 
1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 

Deklarowana Deklarow
ana 

Deklarowan
a 

Deklarowa
na 

Deklarowa
na 

Deklarowana  

5.5 
Nasiąkliwość wg. PN-EN 
1097-6:2001 rozdział 7, 

8 albo 9 
WcmNR WcmNR WcmNR WcmNR WcmNR WcmNR  

6.2 
Siarczany 

rozpuszczalne w kwasie 
wg PN EN 1744-1 

ASNR ASNR ASNR ASNR ASNR ASNR Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartość 
siarki wg PN EN 1744-1 

SNR SNR SNR SNR SNR SNR Tabl. 13 

6.4.2.1 

Stała objętość żużla 
stalowniczego wg PN-

EN 1744-1:1998, 
rozdział 19.3 

V5 V5 V5 V5 V5 V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 

Rozpad krzemianowy w 
żużlu wielkopiecowym 

kawałkowym wg. PN-EN 
1744-1:1998. P.19.1 

Brak rozpadu Brak 
rozpadu 

Brak 
rozpadu 

Brak 
rozpadu 

Brak 
rozpadu 

Brak rozpadu  
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6.4.2.3 

Rozpad żelazowy w 
żużlu wielkopiecowym 

kawałkowym wg. PN-EN 
1744-1998, p.19.2 

Brak rozpadu Brak 
rozpadu 

Brak 
rozpadu 

Brak 
rozpadu 

Brak 
rozpadu Brak rozpadu  

6.4.3 
Składniki rozpuszczalne 

w wodzie wg PN-EN 
1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg. odrębnych przepisów 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, mogących pogorszyć wyrób końcowy 

7.2 
Zgorzel słoneczna 

bazaltu wg PN-EN 1367-
3, wg PN-EN 1097-2 

SBLA Deklarowana SBLA SBLA SBLA SBLA SBLA  

7.3.3 
Mrozoodporność na 

frakcji kruszywa 8/16 wg 
PN-EN 1367-1 

- skały magmowe i 
przeobrażone: F4 
- skały osadowe: 

F10 
- kruszywa z 

recyklingu: F10 

- skały 
magmowe i 
przeobrażon

e: F4 
- skały 

osadowe: 
F10 

- kruszywa z 
recyklingu: 

F10 

- skały 
magmowe i 

przeobrażone: 
F4 

- skały osadowe: 
F10 

- kruszywa z 
recyklingu: F10 

- skały 
magmowe i 

przeobrażone: 
F4 

- skały 
osadowe: F10 
- kruszywa z 
recyklingu: 

F10 

- skały 
magmowe i 

przeobrażone: 
F4 

- skały 
osadowe: F10 
- kruszywa z 
recyklingu: 

F10 

F4 Tabl. 18 

Załącznik 
C 

Skład materiałowy deklarowany deklarow
any 

deklarowany deklarowa
ny 

deklarowa
ny 

Deklarowany  

Załącznik 
C, 

podrozdzi
ał C.3.4 

Istotne cechy 
środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektwie Rady 76/769EWG zazwyczaj nie występuję w źródłach 
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy badać czy 

zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg. odrębnych przepisów 

  
 
2.3.3. Materiał na warstw ę odsączającą 
 
Na warstwę odsączającą stosuje się: 
piasek wg PN-B-11113 [16]. 
 
2.3.5. Materiały do ulepszania wła ściwo ści kruszyw 
 
Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się: 
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17], 
wapno wg PN-B-30020 [19], 
popioły lotne wg PN-S-96035 [23] 
żużel granulowany wg PN-B-23006 [18]. 
Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów ulepszania 
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inżyniera. 
 Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego należy przyjmować zgodnie z PN-S-06102 [21]. 
 
2.3.6. Woda  
Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na 
mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. Woda powinna 
odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. 
 
3. sprz ęt 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 
dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 
wibracyjne. 
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4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. 
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Przygotowanie podło ża 
 
 Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w OST                  D-04.01.01 
„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu 
do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 
  

 
d

D

85

15   ≤  5 

 (1) 
w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy 
odsączającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża,    w milimetrach. 
 Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub 
odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych 
cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 
  

 
O

d

90

50   ≤  1,2 

 (2) 
 
 
w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziaren gruntu podłoża,  w milimetrach, 
O90 -umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na 
geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta 
geowłókniny. 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 
 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność 
zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie 



Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej w Borzęcinie dużym i Borzęcinie małym na odc. od ul. warszawskiej do 
granicy gminy Stare Babice 

139 
 

poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 
 
5.4. Wbudowywanie i zag ęszczanie mieszanki 
 
 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być 
rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 
Inżyniera. 
 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie 
nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki 
kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną 
ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest 
wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
 Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadać przyjętemu 
poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 
 
 
5.5. Odcinek próbny 
 
 Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa   jest właściwy, 
określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 
warstwy po zagęszczeniu, 
określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 
 Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka 
próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu 
wskazanym przez Inżyniera. 
 Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez Inżyniera. 
  
5.6. Utrzymanie podbudowy  
 
 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do 
ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane 
przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę 
robót.  
 
6. kontrola jako ści robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej SST. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
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6.3.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 
 
 
Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2. 
 
 
Tablica 2. Cz ęstotliwo ść oraz zakres  bada ń przy budowie podbudowy z kruszyw 
    stabilizowanych mechanicznie 
  Częstotliwość badań 
 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy przy-
padająca na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    
2 Wilgotność mieszanki  2 600 
3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 
2.3.2 

dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 
kruszywa 

 
 
 
 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
 
 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy 
pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być 
na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 
 
6.3.3. Wilgotno ść mieszanki   
 
 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5]. 
 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy  
 
 Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 
 Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niż 
raz na 5000 m2, lub według zaleceń Inżyniera. 
 Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej 
warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 
  

 
E

E

1

2
  ≤   2,2 

6.3.5. Właściwo ści kruszywa 
 
 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
 Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności 
Inżyniera Kontraktu. 
 
6.4. Wymagania dotycz ące cech geometrycznych podbudowy  
6.4.1. Częstotliwo ść oraz zakres pomiarów 
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  Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  
tablicy 3. 
 
 
 
Tablica 3. Cz ęstotliwo ść oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszyw a 
     stabilizowanego mechanicznie 
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co        

20 m łatą na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 
7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 
2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
 
- ugięcie sprężyste 
 

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 
200 m 
 
co najmniej w 20 punktach na każde 1000 
m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 
 
6.4.2. Szeroko ść podbudowy  
 
 Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
 Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy 
wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
 
6.4.3. Równo ść podbudowy   
 
 Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].  
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 
 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy   
 
 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  
z tolerancją ± 0,5 %. 
 
6.4.5. Rzędne wysoko ściowe podbudowy   
 
 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego p odło ża 
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 Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 
cm. 
 
6.4.7. Grubo ść podbudowy i ulepszonego podło ża 
 Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 
 
6.4.8. Nośność podbudowy 
 
moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 
 
 
Tablica 4. Cechy podbudowy 
 Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa 
z kruszywa 
o 
wskaźniku 
wnoś nie 
mniejszym  

 
Wskaźnik 
zagęszczenia 
IS   nie 
mniejszy niż  

 
Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, 
mm 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą 
o średnicy 30 cm, MPa 

niż,   %  40 kN 50 kN od 
pierwszego 
obciążenia 
E1 

od drugiego obciążenia E2 

60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120 
140 
180 

 
6.5. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  
 
 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 
6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy 
jest niedopuszczalne. 
 Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć 
podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie 
materiału i powtórne zagęszczenie. 
 
6.5.2. Niewłaściwa grubo ść podbudowy   
 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
 
6.5.3. Niewłaściwa no śność podbudowy   
 
 Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
 Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie, podano w OST: 
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa łamanego i naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 
. 
 
10. przepisy zwi ązane 
10.1. Normy 
 
  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego 
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu 

ziaren 
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

nasiąkliwości 
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

mrozoodporności metodą bezpośrednią 
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

siarki metodą bromową 
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego 
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

żelazawego 
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności 

w bębnie Los Angeles 
13. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i 

drogowe. Badania techniczne 
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
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15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności 
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
19. PN-B-30020 Wapno 
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw 

stabilizowanych mechanicznie 
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z 

tłucznia kamiennego 
23. PN-S-96035 Popioły lotne 
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do 

nawierzchni drogowych 
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika 

piaskowego 
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych 

ugięciomierzem belkowym 
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 
10.2. Inne dokumenty 
 
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
2. Wymagania techniczne Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych WT-4 2010r. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

 
D-04.04.01. 

 
PODBUDOWY Z KRUSZYWA ŁAMANEGO I NATURALNEGO 

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 
 

CPV 45233000-9 
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1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie w ramach inwestycji: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej  w 
Borz ęcinie du żym i Borz ęcinie małym na odc. od ul. warszawskiej do granicy gminy Stare 
Babice.  
 

1.2.Zakres stosowania SST 

 Niniejsza szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. związanych z Rozbudowa 
drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej w Borz ęcinie du żym i Borz ęcinie małym na odc. od 
ul. warszawskiej do granicy gminy Stare Babice.  
 

1.3.Zakres robót obj ętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. Gr. 15 i 20 cm. 
 Ustalenia zawarte są w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.3. 

1.4.Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego i naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub 
więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 
1.4.  

1.5.Ogólne wymagania dotycz ące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZ ĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW BUDOWLANYCH 

2.1.Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2.Rodzaje materiałów 

 Materiałem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie powinna być pospółka spełniająca wymagania niniejszej specyfikacji. 

 Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być 
kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni 
narzutowych i otoczaków.   

 Kruszywa powinny być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
Dopuszcza się stosowanie kruszywa wapiennego wieku dewońskiego oraz kruszywo dolomitowe 

 
 
 

2.3.Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
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 Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z odpowiednimi normami. A także dokumentacją 
projektową.  

2.3.2. Właściwo ści kruszywa 

 Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 2.3.2. 

 

3. WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU I MASZYN DO ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

 Wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 

 Wymagania dotyczące transportu podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

5. WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYC H 

5.1.Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

5.2.Przygotowanie podło ża 

 Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w SST  D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 

5.3.Wbudowywanie i zag ęszczanie mieszanki kruszywa 

 Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.4. 

5.4.Utrzymanie podbudowy 

 Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w SST  D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.5. 

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDOW LANYCH 

6.1.Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2.Badania przed przyst ąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami 
SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.2. 

6.3.Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w SST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3. 

6.4.Wymagania dotycz ące cech geometrycznych podbudowy 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 6.4. 

6.5.Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
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 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt 7. 

 

7.2.Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa 
łamanego lub naturalnego stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt 8. 

9. ROZLICZENIA ROBÓT 

9.1.Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 

   Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
b) oznakowanie robót, 
c) sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
d) przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
e) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
f) rozłożenie mieszanki, 
g) zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
h) przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
i) utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych 

 Projektowana liczba jednostek obmiarowych została określona w przedmiarze robót zawartym w 
dokumentacji projektowej. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

 Normy i przepisy związane podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymaga 
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1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot SST  
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i  
odbioru robót związanych z wykonywaniem ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych 
cementem w ramach inwestycji: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej  w 
Borz ęcinie du żym i Borz ęcinie małym na odc. od ul. warszawskiej do granicy gminy Stare 
Babice.  
 
1.2. Zakres stosowania SST   
 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót określonych w pkt. 1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu: warstwy:  
 
Podsypka cementowo – piaskowa C 3/4 – gr. 5 cm,  
Podsypka cementowo – piaskowa C 3/4 – gr. 9 cm,  
Podsypka cementowo – piaskowa C 3/4 – gr. 10 cm, 
 
Nie dopuszcza się wykonywania mieszanki na miejscu jak i w tymczasowych wytwórniach. 
Należy zastosować wyłącznie mieszankę wykonaną w stacjonarnej wytwórni z dowozem na plac 
budowy. 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Mieszanka zwi ązana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której następuje wiązanie i 
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych  
1.4.1. Mieszanka zwi ązana cementem – mieszanka związana hydraulicznie, składająca się z 
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszaną w sposób zapewniający uzyskanie 
jednorodnej mieszanki  
1.4.2. Podło że ulepszone z mieszanki zwi ązanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca 
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, 
zapewniająca umożliwienie ruchu technologicznego i właściwego wykonania nawierzchni. Do warstwy 
podłoża ulepszonego zaliczamy także warstwę mrozoochronną, odcinającą i wzmacniającą, które 
powinny spełniać dodatkowe wymagania.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość robót i ich zgodność z dokumentacją projektową, i 
poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M.00.00.00 pkt. 1.5.  
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Kruszywa  
Można zastosować następujące rodzaje kruszywa:  
a) kruszywo naturalne lub sztuczne  
b) kruszywo z recyklingu  
c) połączeni a) i b)  
 
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek związanych cementem przedstawia tablica nr 1 w oparciu 
o PN-EN 13242 D.04.05.01.  
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2.2. Cement  
Jako spoiwo stosuje się cement wg. PN-EN 197-1  
Cement używany do stabilizacji powinien być sypki. Należy używać cementu luzem przechowywanego 
wyłącznie w silosach nie dłużej niż 3 miesiące.  
Każda dostawa cementu winna posiadać atest producenta . Wykonawca ma obowiązek badania dla 
każdej dostawy czasów wiązania , stałości objętości i 28-dniowej wytrzymałości cementu.  
W przypadku stosowania cementu marki 35 dopuszcza się ocenę wytrzymałości na podstawie 
badania wytrzymałości 3-dniowej.  
 
2.3. Woda  
Woda do stabilizacji gruntu powinna być czysta , bez zawartości szkodliwych dodatków 
odpowiadająca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować 
wodociągową wodę pitną.  
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2.4. Dodatki ulepszaj ące  
Zastosowanie wielkopiecowego mielonego żuzla granulowanego jest możliwe pod warunkiem, że 
odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej. D.04.05.01.  
2.5. Domieszki  
Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2  
 
3. SPRZĘT  
Mieszankę cementowo-kruszywową należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych zapewniających 
wagowe dozowanie kruszyw i cementu oraz objętościowe wody w odpowiednich proporcjach oraz 
jednorodne wymieszanie.  
Wydajność sprzętu powinna być taka , aby zapewnić zachowanie warunków technologicznych 
dotyczących czasu mieszania i zagęszczania.  
 
4. TRANSPORT  
Wszystkie materiały użyte do wykonania mieszanki cementowo-kruszywowej jak również sama 
mieszanka powinny być transportowane w sposób uniemożliwiający zanieczyszczenie.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Wymagania wobec mieszanek  
 
Wymagania wobec mieszanek zostały podane w tablicy nr 2 
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5.2. Projektowanie składu mieszanki  
Procedura projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych 
przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych 
właściwościach jak te, które będą zastosowane w określonej ilości wyrobu lub kontrakcie.  
Skład mieszanki projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (System I wg. WT-5), 
zagęszczanych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy 
wytrzymałości przyjmuje się wg. tablicy 3.  
Wytrzymałość na ściskanie Rc określonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna 
być równa lub większa od wytrzymałości na ściskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymałości 
podanej w tablicy 3. 
 

 
 
5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej  
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki należy wykonać zgodnie z PN-EN 933-1. Do analizy stosuje się 
zestaw sit podstawowy +1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierać się w obszarze między 
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1.1.-1.5. WT-5 2010, odpowiednio dla 
każdego rodzaju mieszanki.  
Zawartość spoiwa  
Zawartość spoiwa nie powinna być mniejsza od minimalnych wartości przedstawionych w tablic 4. 
 

 
 
Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilości spoiwa niż podano w tablicy 4. jeżeli podczas 
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, że zachowana jest zgodność z wymaganiami tablicy 2.  
5.2.2. Zawartość wody  
Zawartość wody należy określić zgodnie z PN-EN 13286-2  
5.2.3. Warunki przygotowania i pielęgnacji próbek  
Próbki walcowe, zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane zgodnie z PN-EN 
13286-50. Próbki należy przechowywać przez 14 dni w temperaturze pokojowej, z zabezpieczaniem 
przed wysychaniem i następnie zanurzyć na 14 dni do wody o temp. pokojowej. D.04.05.01.  
106  
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5.2.4. Badanie wytrzymałości  
Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki powinna być oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 
po 28 dniach pielęgnacji.  
5.2.5. Badanie mrozoodporności  
Wskaźnik mrozoodporności mieszanki związanej cementem określany jest stosunkiem wytrzymałości 
na ściskanie Rc z-o próbki po 28 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamrażania i odmrażania do 
wytrzymałości na ściskanie Rc próbki po 28dniach pielęgnacji.  
Wskaźnik mrozoodporności = Rc z-o / Rc  
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki opracowany w oparciu o:  
a) wyniki badań kruszywa do stabilizacji  
b) wyniki badań cementu  
c) wyniki badań wytrzymałości i mrozoodporności mieszanki stabilizowanej cementem  
Projekt składu mieszanki powinien zawierać:  
- wymaganą zawartość w mieszance cementu i w razie potrzeby dodatków ulepszających  
- wymaganą zawartość wody w mieszance zapewniającą uzyskanie wilgotności optymalnej  
 
5.3. Grubo ść warstwy i metody stabilizacji  
Warstwę mieszanki stabilizowanej cementem grubości 25 cm należy wykonać w jednej warstwie 
stosując technologię mieszania w mieszarkach stacjonarnych, o ile uzyska się wymagane 
zagęszczenie potwierdzone na odcinku próbnym.  
 
5.4. Warunki atmosferyczne  
Warstwa mieszanki nie może być wykonywana przy temperaturze poniżej 2C oraz podczas opadów 
deszczu.  
Nie należy rozpoczynać stabilizacji gdy prognoza pogody przewiduje spadek temperatury poniżej 2C 
w czasie najbliższych 7 dni.  
 
5.5. Przygotowanie podło ża  
Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w SST D.02.00.00. „Roboty ziemne” oraz 
SST D.04.01.01. „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”.  
 
5.6. Wytwarzanie i rozkładanie mieszanki  
Do wytwarzania mieszanki należy stosować wytwórnie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub typu 
ciągłego.  
Mieszarka powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz 
objętościowego wody, gwarantujące następujące tolerancje dozowania / w stosunku do masy suchej 
mieszanki / :  
- grunt 3%  
- cement 0,5%  
- woda 2% w stosunku do wilgotności optymalnej  
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty. D.04.05.01  
107  
 



Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej w Borzęcinie dużym i Borzęcinie małym na odc. od ul. warszawskiej do 
granicy gminy Stare Babice 

159 
 

W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco 
kontrolowana w taki sposób , aby zapewnić jednorodność mieszanki.  
Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice. Mieszankę układać przy pomocy układarek 
lub równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być taka , aby zapewnić uzyskanie wymaganej 
grubości warstwy po zagęszczeniu.  
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych , spadków 
podłużnych i poprzecznych.  
 
5.7. Zagęszczanie  
Zagęszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej 
położonej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi w stronę wyżej położonej krawędzi.  
Sprzęt do zagęszczania opisano w pkt. 3 niniejszej SST.  
Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia , ubytki , rozwarstwienia i podobne wady powinny 
być natychmiast naprawione przez wymianę mieszanki na pełną głębokość , wyrównanie i ponowne 
zagęszczenie.  
Zagęszczenie powinno być ukończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do 
mieszanki.  
Przerwy w zagęszczaniu nie powinny być dłuższe niż 30 minut.  
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 
według normalnej próby Proctora.  
Należy unikać podłużnych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na całej szerokości. 
Poprzeczne spoiny robocze na połączeniu działek roboczych należy wyrównać przez pionowe 
obcięcie krawędzi po skończeniu zagęszczania.  
 
5.8. Pielęgnacja warstwy mieszanki zwi ązanej cementem  
O ile w czasie 2 godzin po zagęszczeniu warstwa nie zostanie przykryta następną warstwą to powinna 
być ona natychmiast poddana pielęgnacji według jednego z następujących sposobów :  
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową , asfaltem D200 lub D300 w ilości 0,5 - 1,0 kg/m2  

b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi świadectwo dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie drogowym , w ilości do 0,5 kg/m2 , po uprzednim zaakceptowaniu ich 
przez Inżyniera  
c) utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia , w czasie co 
najmniej 3 dni , lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody  
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią , grubą włókniną techniczną lub warstwą piasku w 
celu utrzymania warstwy w stanie wilgotnym.  
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po 
wykonaniu. Po tym czasie ruch technologiczny może odbywać się za zgodą Inżyniera.  
 
5.9. Odcinek próbny  
W celu sprawdzenia sprzętu , technologii i receptury laboratoryjnej , Wykonawca winien wykonać 
odcinek próbny. Na podstawie odcinka próbnego Wykonawca określi grubość warstwy materiału w 
stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu oraz liczby 
przejść walca potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia.  
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2.  
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.  
Wykonawca może przystąpić do właściwych robót po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inżyniera.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Właściwo ści mieszanki zwi ązanej cementem  
Mieszanki związane cementem powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2 D.04.05.01.  
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6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót  
Wykonawca powinien wykonać badania niezbędne do opracowania składu mieszanki , w zakresie 
określonym w pkt. 5.2.  
 
6.3. Badania w czasie robót  
Częstotliwość badań przy budowie ulepszonego podłoża, podbudowy pomocniczej z mieszanki 
związanej cementem podano w tabeli 5. 
 

 
+ Przy każdej zmianie rodzaju kruszywa należy opracować nowy skład mieszanki cementowo- 
kruszywowej.  
 
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszank i zwi ązanej cementem.  
Częstotliwość i zakres badań oraz pomiarów wykonanej warstwy podano w tabeli 6. 
 

 
 
6.4.1. Grubość warstwy  
Pomiar grubości wykonuje się na wyciętych otworach w losowo wybranych punktach , odległych 
conajmniej 0,5 metra od krawędzi.  
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nie powinny przekraczać 1,5 cm  
6.4.2. Szerokość warstwy  
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż + 10cm , - 5 cm.  
6.4.3. Równość warstwy  
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Nierówności podłużne należy mierzyć 4-metrową łatą w osi każdego pasa ruchu zgodnie z normą BN-
68/8931-04 z częstotliwością podaną w tabeli 4.  
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą z częstotliwością podaną w tabeli 4.  
Dopuszczalna nierówność - 15mm.  
6.4.4. Spadki poprzeczne  
Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy z częstotliwością podaną w 
tablicy 4.  
Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 0,5%.  
6.4.5. Rzędne warstwy  
Rzędne należy sprawdzać w osi jezdni i na jej krawędziach z częstotliwością podaną w tabeli 4.  
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
+ 1cm i - 2cm.  
6.4.6. Ukształtowanie osi warstwy  
Ukształtowanie osi warstwy należy sprawdzić w punktach głównych trasy i w innych punktach z 
częstotliwością podaną w tabeli 4.  
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 3 cm.  
6.5. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami  
Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej warstwie stwierdzi się , że odchylenia cech 
geometrycznych przekraczają wielkości określone w pkt. 6.4 to warstwa zostanie zerwana i ponownie 
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonanej na koszt Wykonawcy 
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera.  
Nie przewiduje się zastąpienia wymogu zerwania lub naprawy na potrącenia od ceny kontraktowej.  
Zagęszczenie warstwy się za niewłaściwe jeżeli procent wyników badań w granicach dopuszczalnych 
jest mniejszy od 80.  
Warstwę taką należy zerwać i wymienić na nową na koszt Wykonawcy.  
Gdy wskaźnik zagęszczenia jest równy lub większy od wymaganego w ponad 80 % badań , warstwę 
pozostawia się stosując potrącenia. 
 

 
 
OBMIAR ROBÓT  
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy m2 wykonanej warstwy mieszanki związanej cementem .  
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robot podano w SST D-M 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6, dały wyniki pozytywne.  
Odbioru warstwy dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań Wykonawcy i ewentualnych 
uzupełniających badań oraz oględzin warstwy.  
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne''.  
Cena 1 m2 wykonania warstwy z mieszanki związanej spoiwem obejmuje :  
- prace pomiarowe,  
- zakup, dostarczenie składników i wyprodukowanie mieszanki,  
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,  
- rozłożenie , wyprofilowanie i zagęszczenie mieszanki,  
- pielęgnacja wykonanej warstwy,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w niniejszej SST.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy 
 1.  

 
PN-EN 197-1:2002  

Cement. Część 1: Skład, 
wymagania i kryteria 
zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku  

2.  PN-EN 206-1:2003  Beton. Część 1: Wymagania, 
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właściwości, produkcja i 
zgodność  

3.  PN-EN 1340:2004 i PN-EN 
1340:2004/AC  

Krawężniki betonowe. 
Wymagania i metody badań  

4.  PN-88/B-06250  Beton zwykły  
5.  PN-63/B-06251  Roboty betonowe i żelbetowe  
6.  PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. 

Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. Żwir i 
mieszanka  

7.  PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. 
Kruszywo łamane do 
nawierzchni drogowych  

8.  PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. 
Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. 
Piasek  

9.  PN-88/B-32250  Materiały budowlane. Woda 
do betonów i zapraw  

10.  BN-88/6731-08  Cement. Transport i 
przechowywanie  

11.  PN-EN 13242:2004  „Kruszywa do niezwiązanych i 
hydraulicznie związanych 
materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym”,  

 
 
 


