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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nawierzchni z
kruszywa tamanego podczas realizacji inwestycji: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul.
Kosmowskiej w Borz ecinie du zym i Borz ecinie malym na odc. od ul. warszawskiej do granicy
gminy Stare Babice.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie podczas
wykonywania poboczy i konstrukcji nie utwardzonych drég bocznych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z tlucznia i klihca kamiennego,
lezgcych na podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do
bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat
litych, wg PN-EN 13043.

1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami
ostrokrawedzistymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-EN 13043.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z SST i
poleceniami inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

2.2. Rodzaje materiatow
Dopuszcza sie zastosowanie kruszywa wapiennego wieku dewonskiego oraz dolomitowego

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania stawiane materialom zostaty okreslone w SST D-04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” , WT-4 2010 ,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych”

Wymagania wobec stosowanej mieszanki okreslono w tabeli ponizej.

LLp | Wia$ciwo$ci Wymagania

1. Uziarnienie mieszanki 0/16

2 Maksymalna zawarto$¢ pytéw; kategoria UF UF15

3 Zawartos¢ nadziarna OC 0C90

4 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziamienia -

rysunek 1

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegoélnych .

5 I, . . - Brak wymagan
partii — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

6 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych | Brak wymagan

7 Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE1), co najmniej 35
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8 Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA40
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
9 Odpornos¢ na scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z Deklarowana
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE
10 Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mieszanki)wg PN- Fa
EN 1367-1
Warto$¢ wskaznika CBR po zageszczeniu do 1s=1,0 i moczeniu w
11 X S =80
wodzie 96h, co najmniej
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci
12 . 80 - 100
optymalnej wg metody Proctora
badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2
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Krzywa uziarnienia mieszanki 0/16 do warstwy nawierzchni

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

-uktadarek lub réwniarek do rozscielania mieszanki,

-walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym, co najmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego, co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym, co najmniej 16 kN/m2,

-przewoznych zbiornikdéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozow woda.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
4,
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4.2. Transport materiatow kamiennych

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Spos6b zatadunku i roztadunku srodkéw transportowych nalezy dostosowa¢ do wytrzymatosci
kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Wykonanie nawierzchni z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinno obejmowac:
- wykonanie warstwy o grubosci 10 cm z kruszywa tamanego

- zwilzenie nawierzchni wodg celem uzyskania optymalnej wilgotnosci

- zageszczenie mechaniczne warstw walcem samojezdnym

5.4. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Podtoze po zakorczeniu korytowania winno by¢ natychmiast zageszczone. Nie dopuszcza sie
pozostawienia koryta niezabezpieczonego przed dziataniem opadéw atmosferycznych, prace
nalezy prowadzi¢ tak, aby odkryte wykopy byty jak najszybciej zageszczane i wypetniane
kruszywem. Kruszywo powinno by¢ rozkliadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu uktadarki albo rowniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubosé projektowang. Kruszywo

po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym
powinno rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé sie od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Zageszczanie mozna zakonczyc¢, gdy przed kotami walca przestaja sie tworzy¢ fale, a ziarno
tlucznia o pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz

miazdzy sie na niej. Po zageszczeniu warstwy kruszywa nalezy zaklinowa¢ jg poprzez
stopniowe rozsypywanie klinca przy ciggtym zageszczaniu walcem statycznym

gtadkim. W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto,
aby byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej
ukitada szczelnie pod walcem. Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiajg
sie $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zageszczenie nalezy
przeprowadza¢ wedlug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa
woda. Liczbe przej$¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac¢, aby byta ona stale wilgotna.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robo6t przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowaé¢ z czestotliwoscig

v
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podang ponizej, nastepujgce wlasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartosé¢ ziaren
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600
m2,

b) scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy
kazdej zmianie zrodfa pobierania materiatéw.

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3
powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci
robot i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inspektora.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzc  hni tluczniowej

6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Grubosc¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w
dwdch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w
jednym punkcie na 400 m2 nawierzchni. Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci
nawierzchni nie powinny przekraczaé + 10%.

6.4.2. Réwno $¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowg tatg, zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla
nawierzchni tluczniowej.

6.4.3 Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw wykonanej nawierzchni:
Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw:

1. Szerokos¢ nawierzchni 5 razy na 100 m

2. Réwnos¢ podiuzna, co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. Réwnos¢ poprzeczna 5 razy na 100 m

4. Spadki poprzeczne *) 5 razy na 100 m

5. Rzedne wysokosciowe, co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety
6. Uksztaltowanie osi w planie, co 100 m

6.4.4. Uksztattowanie osi nawierzchni
Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz +/-5 cm.

6.4.5. Szeroko $¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.5. Pomiar no $nosci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonaé ptytg o srednicy 30 cm, zgodnie

z BN-64/8931-02. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 1000 m2, lub wedtug zalecen
Inspektora.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci :

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, MPa
Pierwotny/wtérny, ruch lekkosredni i sredni 80/140.

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznac¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek
wtornego modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu
ptyty o srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2.

6.6. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewla $ciwe uziarnienie i wka $ciwo $ci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji
zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na

8
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polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na witasny koszt.

6.6.2. Niewla $ciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg
grubosé warstwy, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewla sciwa no $no$¢é nawierzchni

Jezeli nosno$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora. Koszty tych
dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni
wynikneto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 nawierzchni ttuczniowej obejmuje:

-prace pomiarowe i oznakowanie robot

- wykonanie korytowania istniejgcej nawierzchni na gtebokosé 20 cm wraz z wywozem urobku i
utylizacja,

-dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,

-rozlozenie warstw kruszywa,

-zaklinowanie warstw kruszywa, skropienie wodg i zageszczenie walcem/zageszczarkg
-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztos¢)

6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednig

11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
krystalizacji

12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
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13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
Zarzad Drég i Utrzymania Miasta we Wroctawiu, Dziat Drogowo-Inzynieryjny i Torowisk
Tramwajowych
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna dla prac polegajgcych poprawie stanu technicznego
nawierzchni nieutwardzonych
ulic Gérnoslaskiej i Noteckiej we Wroctawiu.
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci

10
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.23.
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

CPV 45233000-9
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej, ktére zostang
wykonane w ramach zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej w
Borz ecinie du zym i Borz ecinie matym na odc. od ul. warszawskiej do granicy gminy Stare
Babice.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
zwigzanych z Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej w Borz ecinie du zym i
Borz ecinie matym na odc. od ul. warszawskiej do granicy gminy Stare Babice.

1.3. Zakres robdt obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej:

- kostka betonowa bezfazowa szara — gr. 6 cm na podsypce cementowo — piaskowej Rm 22,5 MPa,
- kostka betonowa bezfazowa czerwnoa — gr. 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej Rm 22,5
MPa,

W lokalizacji zgodnej z Dokumentacjg projektows.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Podsypka - warstwa miatu lub mieszanki piasku z cementem stuzgca do utozenia
prefabrykatéw na warstwie podbudowy lub na podtozu gruntowym.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
14.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz 3gce robét

Og6lne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.1. Dopuszczenie do wbhudowania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki w budownictwie drogowym jest posiadanie
waznych dokumentéw dopuszczajgcych Wyréb do rob6t budowlanych.

2.2.2. Aspekty wizualne

Wyglad, tekstura i zabarwienie kostki brukowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-
EN 1338, punkt 5.4.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

13
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Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostek grubosci 8cmi6 cm.
Kolor kostki podany w czesci opisowej dokumentaciji projektowe;j.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-
EN 1338, punkt 5.2.4 (Tablica 1-3).

2.2.4. Odporno $¢ na warunki atmosferyczne

Betonowa kostka brukowa powinna by¢ zgodna z normg PN-EN 1338

Wiasciwosci i klasy dla kostki brukowej betonowej:

- nasigkliwos¢ — klasa 2

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych- klasa 3

- odpornosc¢ na $cieranie- klasa 4

- wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu T, zgodnie z punktem 5.3.3.2 normy PN-EN 1338

2.3Kruszywo na podsypk e ido wypetienia spoin

Kruszywo drobne na podsypke piaskowa lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno spetnia¢
wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

Kruszywo drobne do wypetnienia spoin powinno spetniaé wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem
uziarnienia.

2.4. Podsypka piaskowa lub cementowo piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowaé podsypke piaskowa lub
cementowo piaskowg (przygotowang w proporcji wagowej 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego,
cementu powszechnego uzytku 32,5N spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgce;j
wymaganiom PN-EN 1008)

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.3.
3.2. Sprz et do wykonania chodnika z kostki brukowej

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

-recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach

-mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukiadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; -
urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia thgce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza)

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy podczas zageszczania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi srodkami transportowymi.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny

by¢ zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Podto ze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z kostek betonowych stanowi:
- Podsypka cementowo — piaskowa Rm =2,5 MPa gr. 10 cm,
- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 15 cm,

W lokalizacji zgodnej z dokumentacj g projektow g atakze SST D-04.02.01; D-04.04.00; D-04.04.01; D-04.06.0 1
5.3. Podsypka

Na wykonanym poditozu nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg o Rm = 2,5 MPa
zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

Ksztattki uktada sie na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo — piaskowej w taki
sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Ksztaltke nalezy uktadac ok. 1,5cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu. Ksztaltke nalezy uktadac tak by wypelni¢ szczelnie powierzchnie ograniczong obramowaniem.
Jesli jest to niemozliwe ze wzgledu na wymiary kostki nalezy jg przycig¢ na wymiar.

Po utozeniu ksztattki, szczeliny nalezy wypemié piaskiem, zamies¢ powierzchnie utozonych kostek

przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z ksztaltek betonowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢

od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczania hawierzchni z ksztattek betonowych nie wolno uzywac¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy
uzupetnic szczeliny piaskiem i zamiesé nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem

nie wymaga pielegnaciji— moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako  $ci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.)

- sprawdzi¢ cechy zewnetrze gotowych materiatéw

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podto za i podbudowy

Sprawdzenie podioza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
SST i odpowiednimi SST.

6.3.2. Badanie prawidtowo $ci uktadania kostki
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Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na zmierzeniu szerokosci spoin oraz na wizualnej ocenie
wykonanej powierzchni.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje sie wizualnie.

6.4Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwno $¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg * 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysoko $ciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowymi nie powinny przekraczac
+lcm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi w planie

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.5. Szeroko $¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.
6.4.6. Grubo $¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek betonowych
przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Cz esto $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestosé badan i pomiarow

pomiarow
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztaltowanie osi w planie | 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubos$c¢ podsypki 10 razy na 1 km

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt.6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej
niz co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego
oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest dla:
-wykonania nawierzchni z kostek betonowych jest — metr kwadratowy (m?2), w rozbiciu na kolor
kostek

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 i 6 daty wyniki

pozytywne.
8.3. Odbidr robdét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-przygotowanie podfoza

-wykonanie podsypki

Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatnosci stanowi jednostka obmiarowa wg pkt.7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni
z kostek brukowych betonowych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie wymaganych materiatow

- przygotowanie podtoza

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zageszczeniem

- ulozenie i zageszczenie (ubicie) kostek

- wypelnienie spoin

- wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen

- oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Roboét objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacijg Projektowg i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanch i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.00.00.
ROBOTY WYKONCZENIOWE

CPV 45231000-5

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.01.01
UMOCNIENIE SKARP, ROWOW

CPV 45231000-5

18



Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej w Borzecinie duzym i Borzecinie matym na odc. od ul. warszawskiej do
granicy gminy Stare Babice

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp i rowéw w ramach
inwestycji: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej w Borz ecinie du zym i
Borz ecinie matym na odc. od ul. warszawskiej do granicy gminy Stare Babice.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem:

- skarp rowéw

- dna rowéw

w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w
sposob trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin
pomiedzy poszczegdllnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow
darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m,
ktore wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
rodlinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkdw u uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni
gruntu.

1.4.8. Biowtdknina - mata z wibékna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg
widkninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.9. Geosyntetyki — geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg
tkacka, dziewiarska lub widkninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementow),
geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z r6znych
wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury
w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi
weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzgcych
przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.10. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg.

1.4.11. Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skiadzie kt6rej nie ma nasion traw i roslin
motylkowatych.

1.4.12. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
ptynnych osadéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtékniny i geosyntetykéw,
doraznie zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejscia tej funkcji przez okrywe
roslinng.
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1.4.13. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub na 100 kwadratow, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslenia procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umachnianiu skarp objetymi niniejszg SST sa:
- ziemia urodzajna,

- nasiona traw,

- kruszywo,

- azurowe ptyty betonowe ,EKO”,

- bruk kamienny,

- prefabrykowane elementy betonowe,

- geomembrana PEHD

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

Jako ziemie urodzajng nalezy w pierwszej kolejnosci wykorzysta¢ ziemie pozyskang na etapie
wykonywania robét przygotowawczych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m2,

c¢) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowo$¢ pH 5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowacé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania
PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.6 Azurowe betonowe piyty EKO
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Do kazdej partii sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno by¢ swiadectwo dopuszczenia
lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Przy odbiorze
partii materiatdw na budowie Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu
zewnetrznego.

2.7 Scianki oporowe

Ksztatt i wymiary zelbetowych Scianek oporowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa.
Powierzchnie scianek powinny by¢ gtadkie, bez peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych gtebokos¢ nie przekracza 5mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia przedstawia ponizsza tabela.

Rysy otwarte i pekniecia | Niedopuszczalne

Rysy wioskowate (skurczowe, do 0,1 mm rozwarto$ci):
a) poprzeczne Na ¥4 diugo$ci w 4 miejsca lub 1 rysa na catej

dlugosci jednej Sciany

b) podtuzne Na 1/3 diugosci w 2 miejscach na jednej $ciance
c) poprzeczne i podtuzne krzyzujgce Niedopuszczalne

Ciata obce Niedopuszczalne

Odstoniecie zbrojenia Niedopuszczalne

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Otulenie
pretow zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 3mm. Prety zbrojenia powinny
miec¢ ksztalt zgodny z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju
poprzecznym od wymiaru przewidzianego w dokumentacji projektowej nie moze wynosic wiecej jak 5
mm. Skladowanie materiatéw powinno odbywac¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Elementy nalezy
uktadaé na podktadach z zachowaniem przeswitu min. 10 cm

2.2.1. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozr6znia sie odmiany: ptyta jednowarstwowa- 1,

2.2.2. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozréznia
sie gatunki piyt:

- gatunek | - G1,

- gatunek Il - G2.

2.2.3. Sktadowanie

Piyty azurowe EKO powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpieczaé
krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego sktadniki

2.3.4.1. Beton do produkcji ptyta zurowych EKO

Do produkcji ptyt azurowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowa¢ beton klasy C20/25 i
C25/30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu
klasy C25/30.

2.3.4.2. Cement

Do produkcji ptyt azurowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie nizszej niz
»32,5" wg PN-B-19701 [4]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
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2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materialy na podsypk e

Piasek na podsypke powinien odpowiadaé¢
wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.7 Bruk kamienny

Bruk kamienny stosowany do wykonania umochienia powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11104
Bruk kamienny stosowany do wykonania umocnienia powinien by¢ kamieniem trwatym.
Niezwietrzatym, mie¢ strukture mozliwie drobnoziarnistg i zwiezla, bez pekniec i zyt.

2.8 Prefabrykowane elementy betonowe

Wytrzymatosé, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg a takze
posiadac aprobate techniczng. W przypadku nieznanego pochodzenia Inzynier kontraktu moze
odrzuci¢ dang partie produktu.

2.9 Geomembrana PEHD

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg a takze
posiadac aprobate techniczng. W przypadku nieznanego pochodzenia Inzynier kontraktu moze
odrzuci¢ dang partie produktu. Grubos$¢ nie mniejsza niz 1,5 mm, gramatura nie mniejsza niz 0,94
g/cm2,

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
Mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- recznego sprzetu do rozktadania warstwy humusu,

- tadowarki kotowej do dowozenia humusu w miejsce wbudowania,

- ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia
przeszkéd, przygotowania podtoza i ew. usuniecia gérnej warstwy podioza stabonosnego.
Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty
rozbiérkowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom SST D-01.00.00 [2].

Przygotowanie podioza wymaga:

- usuniecia drzew, krzewow, korzeni, wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat
geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie
tzw. kozucha),

- wyréwnania powierzchni, najlepiej przez sciecie tyzkg w ruchu do tytu, aby uktadany materiat
geotekstylny przylegal na catej powierzchni do podioza.

5.3. Humusowanie wraz obsianiem traw g

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gornag krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu lub
miejsce zakonczenia rob6t umocnieniowych od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ okoto 5 cm po moletowaniu i zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod kgtem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz pkt.5.2), lub,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilosci od 18 g/m?

do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4 Wykonanie umocnienia z a zurowych betonowych pityt EKO

Po wykopaniu koryta nalezy wyprofilowa¢ podtoze nadajac mu spadki podtuzne i poprzeczne zgodnie
z Dokumentacjg projektowg a nastepnie zagescié.

Dopuszczalne tolerancje dla gtebokosci koryta wynoszg +1 cm, dla szerokosci koryta £ 5 cm.
Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku poprzecznego nie moze przekroczy¢ * 0,5 %
Wskaznik zageszczenia podioza gruntowego w korycie nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wg. BN-
77/8931-12

Ptyty EKO nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci od 5 do 10 cm po zageszczeniu

Szerokosé spoin pomiedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza od 0,8 cm.
Spoiny po oczyszczeniu powinny byé wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg 1:2, na peing
grubosgé piyt.

5.5 Wykonanie umocnienia betonowymi ptytami chodnik owymi

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika 1s=1,0. Na przygotowanym poditozu nalezy utozy¢ podsypke piaskowg i zagescic¢ do
wskaznika 1s=1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i
rzednych zgodnie z dokumentacjg projektows.

Betonowe ptyty chodnikowe nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej o grubo$ci 5 cm po zageszczeniu
Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowsg - piaskowg 1:2 na peing grubos$c¢ piyt.

5.6 Wykonanie umocnienia brukiem kamiennym
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Koryto pod podbudowe z betonu C20/25 powinno by¢ wykonane o wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa. Po wyréwnaniu podtoza nalezy wykonaé¢ podbudowe z betonu C20.25
grubosci 15 cm. Na wykonanej podbudowie nalezy uktada¢ bruk kamienny, ktérego spoiny nalezy
wypetni¢ zaprawg M12.

5.7. Uktadanie i zasypywanie geomembrany

Geomembrane nalezy ukltadac na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu
robét, kolejnos¢ ukladania pasm, szerokos$¢ zakladéw, sposob tgczenia, mocowania tymczasowego
itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,pod gore”.

Geomembrane nalezy tak uktada¢, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sgsiednich pasm powinny wynosié¢ 30-50 cm, na poditozu bardzo stabym (CBR 2%) i nieréwnym lub w
biezgcej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci
pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wéwczas szczegolnie przestrzega¢ zachowania
zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np.
whbitymi w grunt pretami w ksztatcie U lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z
gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest tgczenie pasm, najczesciej na budowie
Za pomocg zszycia, potgczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i potgczen. W
przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych
prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng
dwukierunkowg wspotprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materialu mozna cig¢
na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym
dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.
Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest
rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjgtkowo
recznie.

Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie niszczyé geomembrany. W
takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni.
Pasma nalezy uktada¢ ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania
materialu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gagsienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich maszyn
bezposrednio po utozonym materiale. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych
do budowy nawierzchni i przedstawi¢ wyniki tych badar Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptaciji.
6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Pozostate badania ptyt nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i
BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg
pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podio za
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
SST. Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
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gtebokosci koryta:

o szerokoscido 3 m: +1 cm,

0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,
szeroko$ci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekraczac¢ = 1 cm.

6.4.1. Sprawdzenie réwno S$ci

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonej
nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m nawierzchni. Dopuszczalny
przeswit pod tatg nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegto $ci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzaé¢ za pomocg dwéch sznuréw napietych wzdtuz
spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szeroko $cii wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie spoin na diugosci okoto 10 cm
w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m2 nawierzchni i zmierzenie ich szerokosci oraz
wypelnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu podlega:
- przygotowanie podfoza,

- wykonanie podsypki cementowo — piaskowe;j.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowéw:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
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- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIHZANE
10.1.Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2.Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.02.01.
PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

CPV 45233000-9
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1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami w ramach zadania:
Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej w Borz ecinie du zym i Borz ecinie
matym na odc. od ul. warszawskiej do granicy gminy Stare Babice.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z
Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej w Borz ecinie du zym i Borz ecinie
matym na odc. od ul. warszawskiej do granicy gminy Stare Babice. , obejmujac:

- przepusty rurowe zjazdowe — rury PEHD o $rednicy 40 cm o sztywnosci obwodowej SN 8 na tawie
zwirowej (ttuczniowej), grubosé 20 cm zgodnie z projektem.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do
przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdéw.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujgca nasyp
Zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur
betonowych, objetych niniejszg SST sa:
- Rury PEHD DN 400, SN 8

- kruszywo do betonu,

- cement,

- woda,

— mieszanka pod tawe fundamentows,
- drewno na deskowanie,

— materiaty izolacyjne,

- zaprawa cementowa.

- prefabrykowana $cianka czotowa

2.3. Prefabrykaty rurowe
Ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg, SST oraz PN-EN 155-2:2012.
Odchytki wymiaréw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez pekniec i rys.
Sktadowanie powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
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2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinny spetiac
wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy skiadowac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinien spetniaé¢
wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy C25/30 i klasy
32,5 do betonu klasy C20/25.

Cement nalezy przechowywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac wodociggowg wode pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustéw
powinno spetniaé wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéw i scianek czotowych mozna stosowac:

— emulsje kationowg, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,

- roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],

- lepik asfaltowy na goraco bez wypetiacza wg PN-C-96177 [10],

- pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,

- wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng -
za zgodg Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna byé marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania
PN-B-14501 [6].

2.6 Prefabrykowane sko $ne s$cianki czolowe przepustow
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i $cianek czotowych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny
odpowiada¢ PN-B-02356 [2]. Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, pekniec¢ i rys.
Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gteboko$ci 5
mm. Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i
dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie
moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbieh.

Sktadanie elementow powinno odbywac sie na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementédw powinny by¢ sktadowane
oddzielnie.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek,

- betoniarek,

— dozownikéw wagowych do cementu,

— sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia,

- czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie
wykonywany przepust,

— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

- innych robét podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposdb wykonywania rob6t ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe fundamentowa
powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, giebokosci wykopu, uksztattowania terenu i
rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic¢ do
wykonywania przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna byé wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
- z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST D-04.04.01
,Podbudowa z kruszywa tamanego i naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,

- z gruntu stabilizowanego cementem Rm =5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:

- dla wymiaréw w planie £ 5 cm,

- dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.5. Zasypka przepustéw

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnos¢ zasypki w czasie
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zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metodg | wg
PN-B-04481 [2] z tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegoélnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i
SST.

5.6 Uktadanie rur
Rury nalezy ukfada¢ zgodnie z instrukcjg producenta.
5.7 Scianki czotowe

Scianki czotowe przepustu powinny byé wykonane jako prefabrykowane.

Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajda sie pod ziemig nalezy zagruntowac
przez smarowanie roztworem asfaltowych lub innymi metodami zaakceptowanymi przez kierownika
projektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci wykonywanych rob6t

Kontrole jakosci robét nalezy wykonaé zgodnie z SST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi” pkt 6,
oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementow
budowlanych z betonu

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisku agresywnych
wod gruntowych

5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
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9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw D 06.02.01 Przepusty pod zjazdami
104

10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco

11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. BN-79/6751-01 Materialy do izolacji przeciwwilgotno$ciowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z witékien szklanych

17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych

18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem tej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rowéw i poboczy dla
zadania — Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej w Borz ecinie du zym i
Borz ecinie matym na odc. od ul. warszawskiej do granicy gminy Stare Babice.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. zwigzanych z Rozbudowa drogi
powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej w Borz  ecinie du zym i Borz ecinie matym na odc. od ul.
warszawskiej do granicy gminy Stare Babice.

1.3. Zakres robo6t obj etych niniejsz g SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem poboczy,
skarp i dna rowow.

1.4 Okre slenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o gltebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. R6w przydro zny - réw zbierajgcy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Pobocze drogi - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdu,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni, wykonana z gruntu odpowiednio
wyréwnanego i uksztattowanego w profilu poprzecznym i podtuznym oraz zageszczonego.

1.5 Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw stosowane na formowanie pob  oczy

- Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31 mm
(nie dopuszcza si e stosowania kruszyw wapiennych i dolomitowych)

Dopuszcza sie zastosowanie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63mm zamiast
pospotki zwirowej (zachowujgc tg samag grubos¢ warstwy).
(nie dopuszcza si e stosowania kruszyw wapiennych i dolomitowych)

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- koparek podsiebiernych,

- urzgdzen kontrolno-pomiarowych,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

- sprzet do rob6t wykonczeniowych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
Transport powinien odbywac sie w sposéb uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie i rozktad sktadnikow.

Mieszanka musi by¢ zabezpieczona przed wysychaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wyprofilowanie dna i skarp rowu
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Nalezy uzyskac¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp dla rowu przydroznego w
ksztatcie trapezowym

- szeroko$¢ dna co najmniej 0,50 m,

- nachylenie skarp 1:1,25,

- gtebokos¢ min. 0,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosié 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach
na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

5.2. Wyprofilowanie pobocza

Pobocza stanowig boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewnia¢ szybkie odprowadzenie wody
z jezdni i poboczy. Wewnetrzna krawedz pobocza i zewnetrzna krawedz jezdni powinny stanowi¢
jedna linie. Pochylenie podtuzne poboczy powinno by¢ zgodne z pochyleniem podtuznym jezdni.
Zageszczenie gruntu nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze
spadkiem zatozonym oraz nie posiada¢ sladéw két od walcow.

5.3. Wykonanie pobocza
Pobocze nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-05.02.01

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Czestotliwo $¢ i zakres bada n i pomiaréw
6.1.1. Pobocza.

Réwnos¢ podiuzng i réwnosé poprzeczng nalezy mierzyé min. co 50 m.

Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg +- 1%

Réwno $¢ poboczy
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04. Maksymalny
przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15mm

Grubo $¢ warstwy
Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, przy zachowaniu toleracji +- 1cm

Zageszczenie

Zageszczenie pobocza nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2 (E2>120MPa, I1s>=1,0).

6.1.2. Rowy.

Spadek podtuzny rowu nalezy sprawdzac¢ min. co 50m.

Szerokosé i gtebokosé rowu nalezy sprawdzaé min. co 50m.

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzaé min. co 50m.

Spadki podiu zne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg, z tolerancjg +- 0,5 % spadku.

Szeroko $¢ i gteboko $¢ rowu
Szerokosé i glebokosc rowu powinna byé zgodna z dokumentacijg projektowg z tolerancjg +- 5 cm.

Powierzchnia skarp
Powierzchnie skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg przy profilowaniu rowéw jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robét.
Jednostkg obmiarowg profilowaniu skarp rowéw jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét.
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Jednostkg obmiarowg wykonania poboczy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robét.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena 1 m? robot przy wykonaniu poboczy obejmuije:

- przygotowanie podfoza,

- dow6z materiatu z odktadu wraz z profilowaniem,

- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- roboty wykonczeniowe.

Cena 1 m? robot przy profilowaniu skarp rowéw obejmuije:

- profilowanie skarp i dna rowu,
- roboty porzadkowe.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.20.01.
MONTAZ OGRODZEN

CPV 45342000-6
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z montazem ogrodzen.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

1.3.1. Wyréwnanie oczyszczenie oraz niwelacja terenu pod budowe ogrodzenia
1.3.2. Wykopanie dotéw i wykonanie fundamentéw pod ogrodzenia lub stupki
1.3.3. Wykonanie ogrodzen

Typ oraz rodzaj odtwarzanego ogrodzenia nie powinien rézni¢ sie od uprzednio rozbieranego. Jezeli
materialy z rozbidrki nadajg sie do ponownego uzycia i zostang zaakceptowane przez Inzyniera
kontraktu mozna je wbudowac.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STO- ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2.1.. Elementy ogrodzenia:

_) brama

_) przesta

_) furtka

Rozwigzanie ogrodzenia pozostawia sie do wyboru przez Inwestora. Przy wyborze rozwigzan nalezy
przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegolnych oraz kierowac sie wiedza
techniczna

2.2.2. Materiaty na cokot ogrodzenia :

Rozwigzanie ogrodzenia pozostawia sie do wyboru przez Inwestora

Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegdinych
oraz kierowac sie wiedzg techniczng. Ogrodzenie musi spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdélne” pkt 3.11

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STO-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Montaz ogrodzenia
Zgodnie z instrukcja producenta

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie ustawienia stupkéw i monta  zu prz eset
a) stupki musza by¢ ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producenta systemu
b) przesta zamocowane na $ruby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Oelbetowe i spreQone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Oelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uOytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodno$ci

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
8. PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powtok
metalowych metodami nieniszczgcymi

9. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowisk

10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0golnego zastosowania

11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

12

12. PN-H-82200 Cynk

13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwy0Oszonej wytrzymatosci.
Gatunki

14. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego
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przeznaczenia. Gatunki

16. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania.
Gatunki

18. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

19. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

20. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
goraco

21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco

23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

24. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i Oeliwa do malowania. Ogolne wytyczne

25. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogodlne wytyczne

26. PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych
ustrojow nosnych

27. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

28. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
29. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin

zewnetrznych

30. PN-M-80006 Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych.
Badania

31. PN-M-80026 Druty okrggte ze stali niskoweglowej ogélnego
przeznaczenia

32. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania
33. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

34. PN-M-82054 sruby, wkrety i nakretki stalowe ogolnego przeznaczenia.
Ogolne wymagania i badania

35. PN-M-82054-03 sruby, wkrety i nakretki. Wiasno$ci mechaniczne $rub i
wkretéw

36. PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podtoQy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i

stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podtoOy

stalowych oraz podtoQy stalowych po catkowitym

usunieciu wczesniej natoOonych powtok

37. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
38. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i

Oeliwnych. Wymagania i badania___
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.00.00.
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

CPV 45233000-9

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.01.01A.
OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE

CPV 45233000-9
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce robo6t zwigzanych z oznakowaniem poziomym
na jezdniach, ktére zostang wykonane w ramach zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w
ul. Kosmowskiej w Borz ecinie du zym i Borz ecinie matym na odc. od ul. warszawskiej do

granicy gminy Stare Babice.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wykonaniem oznakowania poziomego statego biatego grubowarstwowego gtadkiego, ktére
obejmuje:

wykonanie oznakowania poziomego zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Rodzaj i zakres stosowania oznakowania poziomego pokazano w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okre $lenia podstawowe

- Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni
w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

- Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi aktami prawnymi i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob4t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania oznakowania poziomego
2.2.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé¢ Aprobate
Techniczng dopuszczajagcg do jego stosowania wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.
Badania materiatéw powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi” POD-97, IBDiM,
Stosowane materiaty muszg odpowiada¢ wymaganiom jakosciowym wyrobow dopuszczonych

do obrotu i stosowania w budownictwie. Na zyczenie odbiorcy na dostarczone materiaty Dostawca
zobowigzany jest przedstawic niezbedne atesty i certyfikaty zgodnosci.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego powinny umozliwia¢ naktadanie ich warstwg w zakresie
grubosci od 2,0 mm do 3,5 mm (zgodnie z Dz. U. z 2003 r., Nr. 220 poz. 2181 str. 257). Jezeli Inzynier
nie ustali inaczej, to grubos¢ oznakowania grubowarstwowego powinna wynosi¢ 3 mm.

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem
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odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami niezawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewac do stopienia

i aplikowac¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla Aprobata Techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.2.2. Zawarto $¢ skfadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cie nko- i
grubowarstwowego

Zawartosc¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé
w materiatach do znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.2.4. Materiat uszorstniaj gcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfadac¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkos$ci
(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w
SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatlem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.3. Warunki sktadowania i przechowywania materiatd ~ w

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni powinny zachowywac stato$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizyko-chemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy sktadowania

w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach w temperaturze

0 + 25°C odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zabezpieczajgcych je od promieniowania
stonecznego, opadéw i w temperaturze:

dla farb rozpuszczalnikowych od 0 , + 25°C,

dla pozostatych materiatow - ponizej + 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytgcznie sprzetem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw, recznie.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwosc¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatow
oraz gwarantowac rownomiernosc¢ ich podawania.

Do wykonania znakowania poziomego nalezy stosowaé nastepujacy sprzet, zaakceptowany
przez Inzyniera:

- szczotki mechaniczne i reczne do czyszczenia nawierzchni,

- sprezarki,

- aplikatory termoplastu uktadarki,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- kotly do rozgrzewania masy termoplastycznej,

- sprzet do badan okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialtdbw do oznakowania

Materiaty do oznakowania poziomego drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczenstwo i zachowanie wymaganych ich wiasciwosci.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-85/0-79252.

Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania robét
5.2.1. Przygotowanie podio za

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST

i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta

i sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczgc¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie
wykonywania rob6t beda zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju termoplastu
uzytego do aplikacji i mas chemoutwardzalnych. Temperatura powierzchni nawierzchni i powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej + 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85%.

5.2.3. Przedznakowanie

Przed przystgpieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wykonac¢ przedznakowanie.
Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywac nietrwatg farbg, np. farba silnie
rozrzedzong rozpuszczalnikiem.

5.2.4. Wykonanie oznakowania grubowarstwowego

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Rodzaj wykonywanego musi by¢ zgodny z dokumentacjg techniczn — projekt zaktada wykonanie
oznakowania poziomego w postaci linii grubowarstwowych gtadkich.

Rozgrzewanie masy przed aplikacjg nalezy wykonywac w kotle z mieszalnikiem przeznaczonym

do tego celu. Ze wzgledu na mozliwos¢ miejscowego przegrzewania materiatu zalecane sg kotty

z ptaszczami olejowymi lub powietrznymi, zaopatrzone w system regulacji temperatury.

Rozgrzana masa nadaje sie do rozktadania recznego lub mechanicznego.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubosc¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze maszyny do aplikaciji. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sige r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20 %.

W przypadku mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci materiatow

Kontrola jakosci materiatéw powinna dotyczy¢ ich cech wymienionych w p. 2, jednorazowo dla kazdej
dostawy.

6.3. Badanie przygotowania podio za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami p. 5.2.3.

6.4. Badanie wykonania oznakowania poziomego
6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
Wymagania techniczne dla oznakowania poziomego okre$lone zostaty w tabelach 1 i 2.

Tabela 1. Minimalne wymagania dla stalego oznakowa nia poziomego drog

Wymagania
Wiasciwosci Autostrada; :
Drogi Drogi pozostate
ekspresowe
\Wspotczynnik luminancji b (widocznos¢ w dzien) (0,32 0,30
Powierzchniowy wspétczynnik odblasku [mcd/m? (150 100%)
IX]
(widzialno$é w nocy)
\Wskaznik szorstkosci [SRT] 50 45
[Trwatos¢ (wg skali LC PC) 6 6

*) wymagana wartos¢ nie dotyczy oswietlonych drog miejskich

Tabela 2. Wspo6trz edne chromatyczno $ci x, y dla statlego oznakowania poziomego drdg

\Wspétrzedne punktéw naroznych
1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

6.4.1.1. Trwato $¢é oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania
z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego materiatami termoplastycznymi co najmniej 6.
W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.4.1.2 Czas schni ecia oznakowania (wzgl. czas przejezdno $ci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania

a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta.

6.4.1.3. Grubo $¢ oznakowania
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Grubosc¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 3 mm wg pkt. 2.2.1
Dokfadng grubos¢ utozenia oznakowania Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6.4.2. Badania wykonania znakowania poziomego z ma terialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza

przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,

lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

pomiar zgodnosci poziomych wymiaréw oznakowania z Dokumentacjg Projektowa,

wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkag na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowac przez okres 5 lat.

Do odbioru Wykonawca przedtozy Inzynierowi wyniki badan wykonanego oznakowania w zakresie
barwy, widzialnosci w dzien i w nocy oraz szorstkosci.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan sprawdzajgcych:

widzialnosci w dzien,

widzialnosci w nocy,

szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych
w ,Warunkach technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$é wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajgcy.
Zbiorcze zestawienie wymagan wykonanego oznakowania

Materiaty
do
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka | znakowania
grubowars-
twowego
1 | Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania % (m/m) <2
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) -
- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) 0
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych
2 | Wspoétczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspoicz. >1,5

3 | Wspoitczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym
dla oznakowania swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- Z0ttej mcd m2Ix? [ =130
mcd m2Ix?! |> 100

4 | Wspo6iczynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego

barwy: wspofcz. B |=0,60
- biatej wspoicz. B [=0,40
- ZOkhej
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5 Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku dla
oznakowania swiezego w stanie suchym barwy:

- pozostatymi materiatami

- biatej mcd m2 Ixt [ = 300

- z0ttej mcd m2 Ix?1 | > 200
6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 60
7 | Trwatos¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5

wskaznik >6

8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2
9 Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm
- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres statosci wlasciwosci materiatéw do znakowania | miesiecy =6
przy sktadowaniu
11. | Wymagania dla oznakowania uzywanego
- wspétczynnik luminacji B dla barwy
- biatej 0,4
- z0ttej
- szorstkos¢ > 50

Zbiorcze zestawienie wymaga n dla oznakowa n na drogach ekspresowych oraz na drogach o

predko $ci 2100 km/h lub o0 nat ezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nadob e na pas
Lp. |Wtasciwosci Jednostka | Wymagania

Wspéiczynnik odblasku R. dla oznakowania nowego (w
ciggu 14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej mcd m2Ix?! | > 250
Wspéiczynnik odblasku R. dla oznakowania suchego w
okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy
biatej mcd m2Ix?! | >200
W_sp(_5+czynnik odblasku RL dla o;nakowania suchego od 7 med m2 It | > 150
miesigca po wykonaniu, barwy bialej
Wspéiczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia | mcd m?2Ix? |>50
po wykonaniu, barwy bialej
Wspotczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od mecd m2Ix?t | >35
wykonania, barwy bialej
Wspoitczynnik luminancji 3 dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40
biatej na nawierzchni betonowej >0,50
Wspoitczynnik luminancji 3 dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania),barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30
biatej na nawierzchni betonowej - >0,40
Wspétczynnik luminancji Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m2 Ix? | =130
biatej na nawierzchni betonowe; mcd m2Ix* | >160
Wspétczynnik luminancji Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m2 Ix? | =100
biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix? | =130
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Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =245
Tr_vva}osc oz.nakowanla cienkowarstwowego po 12 skala LCPC |>6
miesigcach:
Czas schniecia materiatu na nawierzchni:
w dzien h <1
W nocy h <2
Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy
powyzej
Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania
Wspoiczynnik odblasku R. dla oznakowania nowego (w
ciggu 14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej mcd m-2Ix1 |>200
Wspoiczynnik odblasku R. dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy
biatej mcd m2Ix? | >150
Wspdiczynnik odblasku R dla oznakowania suchego od med m2 Ikt | 100
7 miesigca po wykonaniu, barwy bialej
Wspotczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 mcd m?2Ixt | >50
dnia po wykonaniu, barwy biatej
Wspéiczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od mcd m2Ixt [ >35
wykonania, barwy bialej
Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40
biatej na nawierzchni betonowej - >0,50
Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania),barwy:
biatej - >0,30
Wspétczynnik luminancji Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m=2 Ix? |>130
biatej na nawierzchni betonowej mcd m=2 Ix? |>160
Wspotczynnik luminanciji Qd (alternatywnie do () dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m=2 Ix? |>100
biate] na nawierzchni betonowej mcd m? Ix? |>130
Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45
Tr_vva}osc oz.nakowanla cienkowarstwowego po 12 skala LCPC |> 6
miesigcach:
Czas schniecia materiatu na nawierzchni:
w dzien h <1
W nocy h <2

6.5Tolerancje wymiaréw oznakowania

szerokos¢ linii moze r6zni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 5 cm lub wieksza co najwyzej
015cm,

dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 5 cm dlugosci wymaganej,
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dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz £ 5 cm dla wymiaru dtugosci i + 2 cm dla wymiaru szerokosci.

7.0BMIAR ROBOT

7.10g06Ine zasady obmiaru

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonania oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw na jezdni zgodnie z p.1.3.

8.0DBIOR ROBOT
8.10g0dIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany np. po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

ew. frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

ew. usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego.

8.3.0dbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.40dbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w Dokumentach Kontraktowych. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97.
Zaleca sie stosowanie minimalnego okresu gwarancyjnego co najmniej 24 miesigce.

9.PODSTAWA PLATNO SCI
9.10g0lIne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? oznakowania poziomego obejmuje:

- zakup i transport materiatow,

- roboty pomiarowe przy wytyczaniu osi linii i znakow,

- oczyszczenie nawierzchni przed aplikacjg masy,

- wykonanie przedznakowania,

- ulozenie oznakowania grubowarstwowego,

- ulozenie mieszaniny odblaskowej,

- badania kontrolne,

- zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i najezdzaniem do czasu wyschniecia oznakowania,
- oznakowanie robot i jego utrzymanie.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy
- PN-89/C-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport.
- PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
- PN-EN 1436 : 2000 Materialy do poziomego znakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drég.
- PN-EN 1871 : 2003 Materiaty do poziomego znakowania drég. Wtasciwosci fizyczne.

10.2 Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego

i warunkéw ich umieszczania na drogach, poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
Zatgcznik 2. Szczegodtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki

ich umieszczania na drogach.

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drog. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje.

Zeszyt nr 55. Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa, 1997 r.

DIN 67520 Cz. 3 Materialy retro refleksyjne w bezpieczenstwie ruchu drogowego.

Fotometryczna ocena, pomiary i charakterystyka materiatow retro refleksyjnych.

NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retro odbicie.

Wytyczne technologiczne stosowania materiatow cienkowarstwowych do poziomego znakowania drég
- IBDIM W-wa 1993 r.

TRRL Road Note No. 25 Instrukcja uzywania przenosnego wahadta angielskiego SRT, 1969 r.
System dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyrobdéw do poziomego znakowania drég,
IBDIM-GDDP, 1994.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.02.01.
OZNAKOWANIE PIONOWE

CPV 45233000-9
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce robot zwigzanych z ustawieniem oznakowania
pionowego, ktére zostang wykonane w ramach zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul.
Kosmowskiej w Borz ecinie du zym i Borz ecinie malym na odc. od ul. warszawskiej do granicy
gminy Stare Babice.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem,
kontrolg i odbiorem znakéw pionowych $rednich oraz:

» ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakéw drogowych;

* przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkéw

 Ustawienie elementéw bezpieczenstwa ruchu w postaci barier drogowych energochtonnych
SP-09/1 o parametrach (N2W2B) (zgodnie z dokumentacj g projektow a)

« Ustawienie elementéw bezpieczenstwa ruchu w postaci barieroporeczy BPS/2 (N2W2B) (zgodnie z
dokumentacjg projektowa)

« Ustawienie elementéw bezpieczenstwa ruchu w postaci wygrodzenia U-12a (zgodnie z
dokumentacjg projektowa)

- znaki srednie z folig typu 2;

- znaki srednie z folig typu 1,

w zakresie wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami
umieszczonymi na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku,
tarcza moze by¢ jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku.
Lico moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane.

1.4.4.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp.).

1.4.6. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.7 Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.

1.4.8. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.
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1.4.9. Bariera dziel gca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie.

1.4.10. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.11. Bariera wysi egnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem wysiegnikdw zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250
mm.

1.4.12. Bariera przektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przekiadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180
mm.

1.4.13. Bariera bez przektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do
stupkow.

1.4.14. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z 'profilowanej tasmy stalowej,
majgcy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktérego prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposob plastyczny. Odréznia sie
dwa typy profilowanej taSmy stalowej: typ A i typ B, r6znigce sie ksztaltem przetloczen

1.4.15. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub
ksztaltownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci I00-i-140 mm, umieszczony
pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych
wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez przektadkowej), powodujgcych, Se prowadnica bariery w
pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona
ku gorze.

1.4.16. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest
utrzymanie prowadnicy w okre$lonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,5t0,4 m, co zapewnia duzg
podatnosé prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ tagodnie obcigza stupki sitami od
nadjezdzajagcego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

- typ | : bariera podatna, z odksztatlceniem dochodzacym do 1,8 + 2,0 m,

- typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m,
- typ lll: bariera niepodatna (sztywna), z odksztatlceniem réwnym lub bliskim zeru.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi aktami prawnymi i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera.

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

W trakcie mocowania stupkéw znakéw w gruncie Wykonawca ma obowigzek chronienia uzbrojenia
podziemnego i uzgodnienia z Inzynierem technologii robét.

Producent znakéw drogowych powinien posiadac¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak budowlany ,B” i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (Dz. U.

z 2004 r., nr 198, poz. 2041).

Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi
normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegobtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
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bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r.,
nr 220, poz. 2181), podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.MATERIALY

Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potagczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony

przez wytworce lub dostawce.

2.1. Podstawowe wymagania dotycz gce materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednig normg
lub z Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM. Wymagane jest stosowanie znakow i tablic

wraz z konstrukcjami wsporczymi wytworcy, ktory posiada swiadectwo kwalifikacji na kompleksowe
wykonanie pionowego oznakowania drog wydane przez IBDIM Warszawa oraz certyfikat uprawniajgcy
do oznaczenia wyrobow znakiem bezpieczenstwa.

Stosowane materialy muszg odpowiada¢ wymaganiom jakosciowym wyrobéw dopuszczonych

do obrotu i stosowania w budownictwie. Na zyczenie odbiorcy na dostarczone materiaty Dostawca
zobowigzany jest przedstawi¢ niezbedne atesty i certyfikaty zgodnosci.

2.2. Fundamenty znakow

Znaki nalezy osadzi¢ na fundamentach z betonu C30/37 wg PN-EN 206-1:2003.

Wymagania dla kruszywa wg PN-EN 12620:2004, cement wg PN-EN 197-1:2002/A1:2005, woda

wg PN-EN 1008:2004.

Dla konstrukgcji tablic — wedtug wilasnych przeliczen konstrukcji wsporczych firmy wykonujgce;j
oznakowanie.

Znaki C-9 i U-5 zlokalizowane na wysepkach powinny by¢ mocowane do podtoza srubami za pomocg
wczesniej przygotowanych gniazd.

2.3Fundamenty

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogag byé wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,

Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw Wykonawca opracuje dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi
przepisami i przedstawi jg Inzynierowi.

Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-84/B-03264. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentow
nalezy wykonaé¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Tarcze znakéw

Tarcze znakéw powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej o grubosci co najmniej 1 mm i powinny
by¢ catkowicie odporne w warunkach zasolenia. Wytrzymatos¢ dla tarcz wzmocnionych co najmniej
155 MPa.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét. Tarcza znaku skladanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas
najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.

Tarcze znakéw powinny by¢ z podwojnie zginang krawedzig (dwugiete) lub oprawione w ramke
aluminiowa.
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Powierzchnia tarczy nie przykryta folig (tylna strona) musi byé zabezpieczona przy pomocy matowej
farby nieodblaskowej barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminacji 0,08 do 0,10.
Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm.

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej
ich rozlgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

Przy braku mozliwosci zamontowania znakéw na stupkach prostych nalezy montowac je na stupkach
wysieegnikowych.

Konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych (E-1, E-2, E-4, E-17a, E-18a, D-42, D-43, itp.) stosowaé
jako kratownicowe.

2.5. Powierzchnia odblaskowa

Powierzchnie odblaskowg powinna stanowié folia odblaskowa zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znakow.

Symbole na powierzchni lica powinny by¢ naniesione metoda sitodruku.

Spos6b potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podtoza
bez jej zniszczenia. Folia odblaskowa nie moze wykazywac zadnych odklejen i rozwarstwien.

Barwa i odblaskowos¢ lic znakéw drogowych powinna spetnia¢ wymagania Dz. U. 2003 nr 220
poz. 2181 zatgcznik 1.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego

z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone

do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczego6lnych typéw folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowag¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne

oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej

i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych

oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach.
Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix*m-2) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetniaé odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie

z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne
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wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla dane;j
folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi

w tablicach 2 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspotrz ednych chromatyczno $ci x, y

oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. |Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
Wspoiczynnik odblasku R’ typ1l typ 2
(kat oswietlenia 5°, kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
1 - biatej =250 >180
- z6ltej =235 >120
- czerwonej cd/m2lx =10 > 25
- zielonegj >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brgzowe; >0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- Szarey > 30 290
Wsp(’)}czynnik luminancji B typ 1 typ 2
i wspotrzedne
chromatycznosci x, y *) dla
fok'J'_'i* _ B=03 B=0,27
- lael Bzo B=0,16
2 |zoMe : B>0,0 £20,03
- czerwone
- zielonej J =00 B=0,03
- niebieskiej p=00 p20,01
- brazowej 0,09 >,8>0 03 0,09 220,03
- pomaranczowej B2017 B20,14
- szarej 0,18 220,12 0,18 220,12
wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy
*) Otrzed h SCi lub di blicy 3

Tablica 3. Wspo6hz edne punktéw naro znych wyznaczaj acych pola barw

Wspohrzedne chromatycznosci punktow
naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodto swiatla Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Bial X 0,355 0,305 0,285 0,335
aa y 0,355 0,305 0,325 0,375
764 tolii X 0,522 0,470 0,427 0,465
Ofta typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ita typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
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Wspotrzedne chromatycznosci punktow
naroznych wyznaczajgcych pole barwy
Barwa folii (zrodto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Powierzchnia licowa znaku powinna byé réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen

na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé

w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci
najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac

przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz tolerancje wymiarowe
znakéw drogowych:

Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach - sprawdzenie srubg mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm

wynosi - 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich: dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni
tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni: - odchylenia od poziomu nie moga wyniesé wiecej
niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow - sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m? podane

w opisach szczegotowych zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia

3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej
+5mm,

wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m?2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika
nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) oraz wymiary wynikowe dla tablic
grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla lica znaku - sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg £ 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.

Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni

nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego

lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej

niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk

korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego

z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potagczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy

0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku

z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie

lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwaércy

lub dostawcy,

datg produkciji,

oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica,

datg ustawienia znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce
informacje:

numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce

jesli nie jest producentem,

znak budowlany ,B”,

numer aprobaty technicznej IBDiM,

numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.

Oznakowania powinny byé wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwatosé cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od wymaganej trwatoéci znaku. Naklejke nalezy
wykonac z folii nieodblaskowej.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét.

2.8. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku,

dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcje utrzymania znaku.
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Trwatosé znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

2.9. Materialy do wykonania barier ochronnych stalo  wych.

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktére majg atest
akceptowany przez zarzgdzajgcego droga.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej. Do elementow tych naleza:

- prowadnica,

- stupki,

- pas profilowy,

- wysiegniki,

- przektadki, wsporniki, sruby, podkfadki, $wiatta odblaskowe,

- taczniki ukosne,

- zakonczenia barier (elementy czotowe),

- obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystgpi¢ materialty do wykonania
elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.10. Elementy do wykonania barier ochronnych stalo  wych
2.10.1. Prowadnica

Prowadnica z profilowanej tasmy stalowej powinna by¢ typu okreslonego w dokumentacji
projektowej:
- typu B, odpowiadajgcego PN-EN 1317.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkdw montazowych prowadnicy powinny byé zgodne z ofertg
producenta. Powierzchnia prowadnic powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow
powtoki antykorozyjnej. Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.10.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, nawigzujgcymi do oferty
producenta barier.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zelowym lub sigma. Wysokos$¢ srednika ksztattownika wynosi zwykle 100-«-140 mm.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12767. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna byé¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne
tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym, Se obrobiona powierzchnia powinna miec tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a
grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszyé sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢ i sladéw jamy skurczowe;j
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St5W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-88/H-
84020.

2.10.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadac¢
PN-EN 12767 w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, fgczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przekiadki, sSruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i byc zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiarow, odchytek wymiarow,
rozmieszczenia otworoéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i fgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementow
bariery powinny byc czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.
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Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podkiadki i drobniejsze elementy tgcznikowe mogg byé¢ dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobéw.

Elementy bariery powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgce i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku nale zy
stosowa ¢ odpowiedni sprz et zaakceptowany przez In Zzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 4.

4.2 Transport

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osprzetu powinien odbywac sie dowolnymi srodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkodzenie.

5.WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania dotycz gce wykonywania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znakéw i odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
krawedzi pobocza, wysokos¢é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej, wytyczyé trase bariery i
balustrady, ustali¢ lokalizacje stupkéw. Okresli¢ wysokosé prowadnicy bariery, okresli¢ miejsca
odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdoéw w
barierze, itp.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie fundamentow dla konstrukgji

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany

do wymaganej jego gtebokosci i rodzaju gruntu.

Wykopy powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpic¢
niezwtocznie do wykonania fundamentéw.

Gorna czes¢ fundamentu powinna sie pokrywaé z powierzchnig pobocza lub by¢ nad nig wyniesiona
nie wyzej niz 3 cm, dla konstrukcji wsporczych poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 15 cm.

Wymiary fundamentéw znakéw ok. [0 40x90 cm.

Wymiary fundamentdw dla tablic wynikajg z indywidualnych opracowan wykonawcy zgodnie z p. 2.2.
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5.4. Ustawienie znakéw

Konstrukcje wsporcze znakéw i tablic oraz umieszczenie na nich tarczy powinno byé zgodne
ze ,Szczegoétowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i warunkami
ich umieszczania na drogach”. (D. U. Nr 220 z 29.12.2003 r., poz. 2181).

5.5. Osadzenie stupkéw

5.5.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonan  ych w gruncie

5.5.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki,
powinny mie¢ wymiary:

- przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - srednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od
najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu 1,25 -i- 1,55 m w zaleznosci od typu
bariery,

- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy — wymiary przekroju poprzecznego mogg
wynosi¢ 50 x 50 cm, a gtebokos$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu
gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.5.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

- zachowanie prawidtowego potozenia i petnej rownolegtosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

- wzmocnienie dna otworu warstwg tlucznia (ew. zwiru), o grubosci warstwy min. 5 cm-

- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (40+50 kg cementu na 1 m3 piasku)

5.5.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchyitka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi - 11 mm.
Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do
mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi - 6 mm.

5.5.4 Monta z bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Bariera
powinna by¢é montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
zawartymi w katalogu (informaciji) wydanym przez producenta bariery. Montaz bariery, w ramach
dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu
bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé, naruszajgcych powtoke
cynkowg poszczegoélnych elementéw bariery. Przy montazu prowadnicy

typu B nalezy tgczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc nastepny odcinek na wytloczenie
odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajgcy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy.
Sasiednie odcinki tasmy sa taczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub

noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potgczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany scisle wedtug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm,
wspornikéw, itp.) oraz wkasciwych srub i podktadek. Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na
poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowa i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16
m), z zastosowaniem, tgcznikdéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwg betonowg w przypadkach przewidzianych w
dokumentacji projektowej,

- odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dlugosci odcinka bariery:

a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, ¢) ukosnego poczatkowego, d)
ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,
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- odcinkéw przejsciowych pomiedzy r6znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
mostu z zastosowaniem whasciwej dlugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potgczenia z
barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi, przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze w
celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za
bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu
poprzecznego przez pas dzielgcy, dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery,
ostony stupkéw bariery, itp.

Na barierze powinny byé umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniamiWSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed n  ajechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2,
gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zt gcza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojéw, ztgczy lub przegubdéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, zigczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajduja sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.
Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagro zeniu u zytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez

konstrukcj e wsporcz g

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoéch
stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtosé miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czesé fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego
itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czesé fundamentu powinna by¢ wyniesiona
nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukciji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz g

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnosé podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie
od niej odigczac¢ w sposéb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

6.KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola materiatéw

Wszystkie uzyte materiaty powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (np. beton) dotaczony powinien
by¢ dokument potwierdzajgcy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
»,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu

i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi

w tablicy 2.

Tablica 2. Cz estotliwo $¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Rodzai Ocena
Lp. J Liczba badan | Opis badan wynikow
badania .
badan
Powierzchnie zbadac
od 5do 10 nieuzbrojonym okiem.
: badan z Do ew. sprawdzenia
1 Spra}wdzen!e wybra- nych gtebokosci wad uzy¢
powierzchni .
losowo dostepnych narzedzi (np. Wvniki badar
elementow liniatéw z czujnikiem, ynil % an
w kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. powinny byc
, — zgodne
dos'ggr- czone| | Przeprowadzi¢ z
o |iaeado | pomaom T |Wymaganiam
2 wpmi\grc')zw ' 1000 sprawdzianami P
y elementow (np. liniatami, przymiarami
itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie prowadzonych robét nalezy skontrolowac:

zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$é
zamocowania),

zachowanie dopuszczalnych odchylek ustawienia:

odchytka od pionu, nie wiecej niz: + 1 %,

odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz: £ 2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi skrajni utwardzonego pobocza nie wiecej niz: £ 5
cm,

prawidtowos$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze,

poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki,

poprawnosé ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

szt. (sztuka) ustawienia znaku oraz konstrukcji wsporczych,

m? (metr kwadratowy) powierzchni ustawionej tablicy

szt. (sztuka) znaku do przeniesienia oraz konstrukcji wsporczych.

m ustawionej bariery i balustrady

- 1 szt (sztuka) ustawienia stupkow z rur stalowych dla znakéw drogowych;

- 1 szt (sztuka) przymocowania tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkéw:
- znaki srednie z folig typu 2;

- znaki srednie z folig typu 1,

- znaki male z folig typu 1;

8.0DBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania rob6t oraz na podstawie
dokumentoéw, ktére przedktada Wykonawca.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki oznakowania pionowego obejmuje:

-roboty przygotowawcze, prace pomiarowe,

-wykonanie fundamentoéw,

-zakup i dostarczenie elementéw znakow i tablic

- opracowanie projektéw szczeg6towych tablic drogowych statej organizacji ruchu,

- wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementéw oznakowania pionowego, urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badania i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesé¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodno$¢.

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

4. PN-EN 10210-1:2000 Ksztaltowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy.

5. PN-EN-1179:2004 (U) Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

6. PN-H-74220:84 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogodlnego przeznaczenia.

7. PN-H-93010:91 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

8. PN-EN 197-1/A1:2005 Cement. Czesc¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementow powszechnego uzytku. (Zmiana Al).

9. PN-EN-22063:1996 Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne.
Cynk, aluminium i ich stopy.

10.PN-H-04684:1997 Ochrona przed korozjg. Naktadanie powlok metalizacyjnych z
cynku, aluminium i ich stopéw na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopéw zelaza.
11.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
12.BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.

13.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

14. PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowisk.

15. PN-EN-1179:2005 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

16. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

17. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

10.2. Inne dokumenty

18.Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r — Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2003 r. Nr 149, poz. 1451)
19. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogo-wego i
warunkow ich umieszczania na drodze (poz. 2181 Dz. U. nr 220 z dnia 23.12.2003 r.).
Zalgcznik 1. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki
ich umieszczania na drogach.
20.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31.07.2002 r. w sprawie znakéw i sygnatow drogowych (poz. 1393 Dz. U. nr 170 z dnia 12.10.2002 r.).
21. Ogolne Specyfikacje Techniczne D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad, Warszawa 2006.
22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklaro-
wania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041).
23. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).
24. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej).
25. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary).
26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia
bezpieczernstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-
009.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.00.00.
ELEMENTY ULIC

CPV 45233000-9

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01.
KRAWEZNIKI BETONOWE | KAMIENNE

CPV 45233000-9
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru kraweznikow betonowych i
kamiennych w ramach inwestycji: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskie  jw

Borz ecinie du zym i Borz ecinie matym na odc. od ul. warszawskiej do granicy gminy Stare
Babice.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych i kamiennych i obejmuja:

- ustawienie kraweznikow betonowych wystajgcych 15x30 na tawie betonowej z oporem na podsypce
cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikow betonowych wtopionych 15x30 na tawie betonowej z oporem na podsypce
cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikow najazdowych 12x22 na tawie betonowej z oporem na podsypce
cementowo-piaskowej,

- ustawienie opornikéw betonowych wtopionych 12x25 na fawie betonowej z oporem na podsypce
cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikOw granitowych wystajgcych 15x30 na tawie betonowej z oporem na podsypce
cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikow granitowych wtopionych 15x30 na tawie betonowej z oporem na podsypce
cementowo-piaskowej,

*Na tukach nale zy stosowa € kraw ezniki tukowe.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Kraw eznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach, stosowany: - w celu
ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej; - jako kanaty odptywowe,
oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami; - jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. tawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podiozu ziemnym lub tawie.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.4. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacijg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w
SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotycz 3gce materiatow
Wymagania ogélne dotyczgce materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2 Materiaty do wykonania kraw eznikéw
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikéw zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Kraw ezniki betonowe

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [11].

Nasigkliwos¢ klasa 2 (B)

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [11] <
1,0 kg/m2 klasa 3(D) przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2 .
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Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [11] nie powinna by¢
mniejsza od 5,0 MPa.(T)

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [11] nie powinna przekraczaé 20 mm
/przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G/ lub 18000mm3 /5000mm?2 /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z metodg alternatywna na tarczy Béhmego opisang w zatgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraw  eznikéw

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikdw betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [11] powinny
wynosi¢: diugos$c¢: £ 1% z dokladno$cig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia: dla powierzchni: + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz
3 mm i nie wiecej niz 5 mm. dla innych czesci: £ 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz3 mm i
nie wiecej niz 10 mm. Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie
powinna przekracza¢ 5 mm. Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako
proste dopuszczalne odchyiki od ptaskosci i prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptasko  $ci i prostoliniowo $ci

‘s . Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
Dtugos¢ pomiarowa - -
prostoliniowosci
[mm]

[mm]

300 +1,5

400 +2,0

500 2,5

800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [11] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.3. Wygl ad

Powierzchnia kraweznikéw oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywac¢ defektow,
takich jak rysy lub odpryski. W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J,
nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia. UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego
wptywu na whasciwosci uzytkowe kraweznikéw i nie sg uwazane za istotne

2.2.1.4. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna byc¢
okreslona przez producenta. Zgodnos¢ elementéw ocenianych na podstawie zatgcznika J powinna
by¢ ustalona, o ile nie ma znaczgcych réznic tekstury, przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi
przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce. UWAGA: R6znice w jednolitosci tekstury
kraweznikow, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.5. Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caly element. Jesli nie ma
znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych wg zatgcznika J powinna byé
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce. UWAGA: Rdznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikow, ktére mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne.

2.2.1.6. Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podiozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie
jedna nad drugg. Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze
niz: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, a diugosc¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz
szerokosc¢ kraweznika.

2.2.1.7. Cement
Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢é marki nie mniejszej
niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5]. Cement uzyty do wytwarzania zaprawy
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cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikow powinien odpowiada¢ normie PN-EN 197-1 [5].
Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.2.1.8. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008 [6].

2.2.1.9. Piasek
Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06711 [3].

2.2.1. Kraw ezniki kamienne

Krawezniki kamienne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1343.

Jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o diugosci 1 m, — w przypadku
kraweznikow tukowych diugosé jest diuzszym wymiarem; minimalna dtugos¢ kraweznikéw tukowych
powinna wynosi¢ 50 cm, dlugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny byé
identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtugosc catkowitg kilku
kraweznikow tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspdlnych
powierzchni widocznych; konce kraweznikéw tukowych powinny by¢ zaokrgglone, — ostre krawedzie
kraweznikdw mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajgcych
2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sg stosowane, powinny byé
okreslone przez dostawce lub zamawiajacego, — na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno
by¢ otworéw montazowych.

Wymagania techniczne stawiane keanikom kamiennym okrga PN-EN 1343 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga:
Klasy poszczegolnych parametréw powinny ligtalone w dokumentaciji projektowej lub
przez Irryniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Wysokos¢

a) catkowitej szerokosci i| 1343, | Szerokosé Klasa 1 Klasa 2

WySOKoSci

— pomiedzy dwoma | zal A +10 +30 +20
powierzchniami ciosanymi [5]

— pomiedzy powierzchnig +5 +30 +20
obrabiang i ciosang

— pomiedzy dwoma +3 +10 +10
powierzchniami obrabianymi

b) na skosach kraweznikéw z

faza, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
¢) powierzchni czolowych . .
L ciosane obrabiane
kraweznikéw prostych, w mm
— prostoliniowo$¢ krawedzi +6 +3
réwnolegtych do powierzchni
gornej
— prostoliniowo$¢ krawedzi +6 +3

prostopadtych do powierzchni
goérnej, 3 mm od gory

— prostopadtosé pomiedzy +10 +7
powierzchniami gorng i
czotowa, gdy tworzg one kat
prosty

— nieréwnosci gornej +10 +5
powierzchni
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— prostopaditosé pomiedzy wszystkie krawezniki + 5
powierzchnig gorng [
powierzchnig tylng

d) promien kraweznikéw 2% wartosci zadeklarowanej
tukowych z powierzchnig
ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnig po
obrébce mechanicznej

e) nierownosci (wypuklosci i

wklestosci) powierzchni +10, -15
czotowej, w mm + 5 =10
— ciosanej + 3, -3
— z grubg fakturg
— z drobng fakturg
2 | Odpornosé na | PN-EN | Odporne (£ 20% zmiany wytrzymatosci na

zamrazanie/rozmrazanie, przy | 12371 | zginanie)
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W [6]
przypadkach szczegblnych
zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)

3 | Wytrzymato$¢ na zginanie, w PN-EN | Zalecone minimalne obcigzenie niszczace, w kN
MPa, powinna byé 12372
zadeklarowana przez [71, 3,5
producenta, przy czym dla PN-EN 6,0
zastosowan na: 1343,
— obszarach ruchu pieszego i| zal B
rowerowego [5] 9,0

— obszarach dostepnych dla
lekkich pojazd6éw i motocykili i

sporadycznie dla 14,0
samochodéw; wjazd do garazy

— terenach spacerowych, 25,0
placach targowych,

sporadycznie  uzytkowanych
przez pojazdy dostawcze i
pogotowia

— obszarach ruchu pieszego
czesto  uzywanych  przez
samochody ciezarowe
—drogach i ulicach, stacjach
benzynowych

4 | Wyglad PN-EN | 1. Prébka odniesienia powinna poka-zywaé
1343 [5] | wyglad gotowego wyrobu oraz dawac
przyblizone pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzy-lenia, struktury i wykohczenia
powierzchni

2. Nasigkliwosé (w % masy), badana wg PN-EN
13755 [9], powinna by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8],
powinien by¢ dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy wyréb
byt jej poddany i jaki byt rodzaj obrébki

3 SPRZET
3.1 Wymagania ogélne dotycz 3ace sprz etu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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3.1 Sprzet do ustawienia kraw eznikéw

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4 TRANSPORT
4.1 Wymagania ogélne dotycz ace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2 Transport materiatdw do wykonania kraw  eznikow

4.2.1. Kraw ezniki

Krawezniki mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 sredniej
wytrzymatosci badanej serii prébek. Krawezniki na srodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka
transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa kl. C12/15
Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany
samochodami wywrotkami z wytwdrni z zapewnieniem utrzymywania wiasciwej konsystenciji.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac¢ sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].

4.2.4. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z ustawieniem
kraweznikow

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1  Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedlug normalnej metody Proctora

5.2.2 Wykonanie fawy betonowej

tawy betonowe z oporem nalezy wykonac¢ z betonu klasy C12/15 w szalowaniu. Beton roz$cielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami. tawa powinna by¢
zageszczona przez ubicie lub wibrowanie. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [2].

5.2.3 Ustawienie kraw eznika

Krawezniki wystajace 15x30 nalezy ustawiaé zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentaciji
Projektowej na tawach betonowych z oporem, na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm. W
przypadku regulacji pionowej kraweznikdéw tawe betonowg po usunieciu prefabrykatu nalezy oczysci¢
z luznego materiatu, a nastepnie uzupetni¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety. Tylna
Scianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym. Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki tukowe lub
krotkie, odpowiednio dociete. tuki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonac¢ z kraweznikbdw
ulicznych prostych. Swiatto kraweznikéw wystajgcych 15x30cm od strony jezdni powinno wynosié 12
cm. Przy zjazdach kraweznik wtopi¢ do wysokosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.
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5.2.4  Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé¢ 1 cm. Spoiny kraweznikéw nalezy wypei¢ zaprawg
cementowo-piaskowsg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczysci¢ i
zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé¢ od dostawcéw materiatdéw aprobaty
techniczne oraz wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2
niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw robot, sktadajgcych sie na ogoéiny element.

Kontrola obejmowac¢ powinna zgodnos$¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa,
ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robét podanych
w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie rob6t zgodnie
Z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymato $ci gwarantowanej betonu fawy

Badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie prébek normowych, tj. szesciennych o wymiarze boku 150
mm nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [7].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podiu znego gérnej powierzchni taw z Dokumentacj g Projektow g
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy. Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy
wykonaé za pomocg niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiaréw taw z Dokumentacj g Projektow g

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg: - dla wysokosci + 10 % wysokos$ci projektowanej, - dla szerokosci tawy
+ 20 % szeroko$ci projektowanej.

6.4.1.4. Sprawdzenie réwno $ci gornej powierzchni tawy

Rownos¢é gornej powierzchni tawy nalezy sprawdza¢ przez potozenie w dwdch punktach, na kazde
100 m fawy, czterometrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozona tatg nie
moze przekraczac¢ 1 cm.

6.4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od proje  ktowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢+ 2 cm na 100
m wykonanej fawy

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow
6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraw  eznika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na
kazde 100 m ustawienia kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraw  eznikéw
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Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze
wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m badanego niwelacjg ciggu kraweznika

6.4.2.3. Rowno $¢ gornej powierzchni kraw  eznikow

Réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw nalezy sprawdzac przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, 3-metrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.4.2.4. Dokladno $¢ wypetnienia spoin
Doktadnos¢ wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny
muszg by¢ wypeione catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”. Do odbioru
Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakosci materiatéw, wyniki pomiaréw i badan z
biezgcej kontroli materiatow i rob6t

8.1. Rodzaje odbiorow

Roboty objete niniejszg SST podlegajg nastepujacym odbiorom: a) odbidr robét zanikajacych lub
ulegajgcych zakryciu, b) odbiér ostateczny, c) odbiér pogwarancyjny, zgodnie z zasadami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Pfatnos¢ za 1 m kraweznika nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialtdbw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

- wykonanie tawy, - wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow,

- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardéw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
7. PN-B-06250 Beton zwykly.

75



Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej w Borzecinie duzym i Borzecinie matym na odc. od ul. warszawskiej do
granicy gminy Stare Babice

8. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do probki. 9. BN-
88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10. PN-EN 45014 Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
11. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D — 08.02.01A
PLYTY WSKAZNIKOWE

CPV 45233
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000-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z piyt ostrzegawczych (z
wypustkami w ksztalcie stozka $cietego ) w ramach inwestycji Rozbudowa drogi powiatowej nr
4123w ul. Kosmowskiej w Borz ecinie du zym i Borz ecinie matym na odc. od ul. warszawskiej do
granicy gminy Stare Babice.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wykonywaniem nawierzchni z ptyt wskaznikowych (z wypustkami w ksztalcie stozka Scietego ) na
podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 10 cm,

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Betonowe plytki wska znikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania czesci
nawierzchni chodnikowej przystankéw komunikacji zbiorowej, przy przejsciach dla pieszych i w innych
miejscach gdzie jest to wskazane, posiadajgce specjalnie uksztattowane powierzchnie
rozpoznawalne dotykowo w celu utatwienia przemieszczania sie oséb niewidomych i niedowidzacych
wchodzgce w skiad systemu nawierzchni bez barier architektonicznych.

1.4.2. Plytki ostrzegawcze - prefabrykowane plyty betonowe ze specjalnie uksztattowang gérng
powierzchnig z wypustkami w ksztalcie stozka $cietego stosowane w celu zasygnalizowania strefy
decyzji. Stuzg do poinformowania osoby niedowidzgcej, niewidomej, ze w miejscu ich wystepowania
jest mozliwosé (lub koniecznosc) zmiany kierunku, lub za miejscem ich wystepowania znajduje sie
przejscie dla pieszych przez jezdnie lub torowisko.

1.4.3. Plytki kierunkowe - prowadz 3ace - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie
uksztattowana go6rng powierzchnig z wypustkami wzdtuznymi trapezoidalnymi, stosowane do
wyznaczania kierunku przejscia przez jezdnie za kraweznikiem, do zasygnalizowania bezpiecznej
odlegtosci od krawedzi perondw przystankowych, oznaczajgce pole wsiadania do tramwaju lub
autobusu (sytuowane na wysokosci pierwszych drzwi zatrzymujgcego sie przy peronie pojazdu) oraz
do wyznaczanie sciezek prowadzgcych dla os6b niedowidzacych i niewidomych. Plytki te mogg
oznacza¢ takze miejsce gdzie znajdujg sie schody, winda, wejscie do budynku, lub informator
glosowy.

1.3.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.4. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymi sg:
- ptyty wskaznikowe,

- piasek na podsypke

- cement do podsypki

- woda,

2.3. Piyty wska znikowe
2.3.1. Typy piyt
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W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujgce typy ptyt wskaznikowych:

- ptytki ostrzegawcze (z wypustkami w ksztalcie stozka scietego )

- ptytki kierunkowe (prowadzgce z wypustkami wzdtuznymi trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal
calej dtugosci ptytki)

- ptytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznymi (stosowane tylko na pochylniach dla w6zkéw
inwalidzkich).

2.3.2. Odmiany kolorystyczne

Kolor ptyt winien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym.
(kolor zotty)

Wykonawca przed zamowieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajacemu prébki ptyt do
ostatecznego zatwierdzenia barwy i dalszego poréwnania dostarczanych piyt z wzorcowymi. Beton
ptyt winien by¢é barwiony w masie, w zwigzku z tym kolorystyka ptyt ma ograniczenia technologiczne
pod wzgledem jaskrawosci. Na przykiad dla odcienia maksymalnie zblizonego do koloru zéttego
beton winien byé co najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawej.

2.3.3. Wymiary piyt
Ptyty ostrzegawcze z wypustkami w ksztalcie scietego stozka powinny mie¢ wymiary 35x35x5 lub 7
cm

2.3.4. Aspekty wizualne

Gorna powierzchnia ptytek ostrzegawczych oceniana zgodnie z zalgcznikiem J normy

PN-EN 1339 nie powinna wykazywaé¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z
fakturg zatwierdzonych prébek ptyt.

2.3.5. Skladowanie

Piyty ostrzegawcze powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych zamocowane
przez producenta tak, aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwos¢ uszkodzenia podczas transportu

i sktadowania.

2.4. Materialy na podsypk e cementowo-piaskow g

Cement na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1.

Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowania) winien spetnia¢ nastepujace wymagania
normy PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawartos¢ pytow - F3, nasigkliwos¢ — WA241).
Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wodociggowg wode pitna.

Podsypka winna osiggng¢ wytrzymatos¢ R28=14MPa.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni ptytek wskaznikowych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparko-tadowarek z osprzetem do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy

- zageszczarek do podsypki

- ubijakéw recznych do ubijania piytek,

- narzedzi brukarskich

- pit mechanicznych do ciecia ptyt

- innego jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport ptytek
Ptyty ostrzegawcze betonowe mogg by¢ przewozone na paletach dowolnymi
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srodkami transportu, po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Piyty
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod nawierzchnie

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z
wymaganiami podanymiw ST D-04.01.01 ,Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Podsypka
Grubosc¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Podbudowa
Plytki ostrzegawcze powinny by¢ uktadane na podbudowie z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5.5. Zasady ukfadania ptyt wska znikowych

Ptyty przy kraweznikach i sgsiadujgcej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki

betonowej nalezy ukltada¢ w taki sposob, aby ich gérna krawedz znajdowata sie na poziomie krawedzi
sgsiednich elementéw. Przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio
dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysokos¢ urzgdzen naziemnych do poziomu
chodnika. Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem uzgodnionym z Inwestorem. Ptyty mogg by¢
przycinane. Plytek nie nalezy dobija¢ zageszczarkami ptytowymi — dobijanie wykona¢ miotkiem
brukarskim poprzez elastyczng przektadke.

Zaleca sie uktadanie ptytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gérnych krawedzi. Po utozeniu ptytek,
spoiny wypetni¢ drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowych ptyt wskaznikowych

- deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych piyt,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych piyt

b) w zakresie innych materiatow

- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podio za

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg
i odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
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- gtebokosci koryta:

- 0 szerokoscido 3 m: £1 cm,

- 0 szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,
- szerokosci koryta: + 5 cm

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekraczac = 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejszej ST.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rowno $ci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadzac nalezy tatg czterometrowg co najmniej raz na kazde 5 m2
utozonego chodnika z wmontowanymi ptytami wskaznikowymi i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 5 m2 chodnika. Dopuszczalny przedwit pod tatg nie powinien przekraczaé 0.5cm.
Ro6znice wysokosci przylegajgcych krawedzi ptyt, kostki lub kraweznika nie moga przekraczaé 2mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiu  znego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety
chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz
na kazde 5 m2 chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%. ,

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegto $ci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznuréw napietych
wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg raz na dziatke roboczg. Dopuszczalne odchylenie
wynosi £ 0.5 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szeroko $cii wypetnienia spoin
Wypetnienie spoin, powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gtebokos¢. Szerokos¢ spoin nie powinna by¢ wieksza od 3mm.

6.4.6. Sprawdzenie barwy i desenia uto zonych piyt
Barwa, typ ptyt i desen utozonych piyt nalezy na biezaco kontrolowac z dokumentacijg
projektows.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt ostrzegawczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.1. 8.1. OgolIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.1.2. 8.2. Odbior robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod chodnik,
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- wykonanie podbudowy
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.1. 9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.1.2. 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 nawierzchni z ptyt ostrzegawczych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatéw

- ulozenie i zageszczenie podsypki

- ulozenie i ubicie ptytek

- wypelnienie spoin, oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

[2] PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

[3] PN-B-06250 Beton zwykty

[4] PN-EN 197-1Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

[5] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

[6] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
[7] DIN 32984 Bodenindikatoren im 6ffentlichen Raum

[8] DIN 51130 Priifung von Bodenbelagen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft —
Arbeitsrdaume und Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren — Schiefe Ebene

[9] DIN V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,. Priifung, Uberwachung
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.03.01.
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

CPV 45233000-9
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce robot zwigzanych z wykonaniem obrzezy
betonowych, ktére zostang wykonane w ramach zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w
ul. Kosmowskiej w Borz ecinie du zym i Borz ecinie matym na odc. od ul. warszawskiej do
granicy gminy Stare Babice.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej w Borz ecinie du zym i
Borz ecinie matym na odc. od ul. warszawskiej do granicy gminy Stare Babice.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg ustawienia obrzezy betonowych 8 x 30 cm,
zlokalizowanych zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Obrzeze betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Obramowanie chodnika - umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatéw.

Pozostale okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujgcymi polskimi aktami prawnymi i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2.MATERIALY
2.1.0g6Ilne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Obrze za betonowe - wymagania techniczne wg normy PN-EN 13 40
Wiasciwosci i klasy dla obrzezy betonowych:

- nasigkliwos¢ — klasa 2 (B)

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych- klasa 3
- odpornos¢ na $10.2.cieranie- klasa 4

- wytrzymatos¢ na zginanie- klasa 2

2.2.1. Aspekty wizualne

Wyglad, tekstura i zabarwienie obrzezy betonowych powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w
PN-EN 1340, zatagcznik J.

2.2.2. Ksztalt i wymiary obrze zy

Ksztalt i wymiary obrzezy powinny by¢ zgodne z Projektem.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-
EN 1340, zalgcznik C.

2.3. Kruszywo na podsypk eido zapraw

Kruszywo drobne na podsypke piaskowa lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno spetnia¢
wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

Kruszywo drobne do zapraw powinno spetia¢ wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia.
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2.4. Podsypka piaskowa lub cementowo-piaskowa

Nalezy stosowac¢ podsypke piaskowg lub cementowo-piaskowg (przygotowang w proporcji 1:4, z
uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypetnienia spoin miedzy obrzezami nalezy
stosowac zaprawe cementowo- piaskowg (przygotowang w proporcji 1:2 z uzyciem kruszywa
drobnego, cementu CEM | 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajace;j
wymaganiom PN-EN 1008).

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomochiczego.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
Obrzeza betonowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 75 % wytrzymatosci gwarantowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

Transport pozostatych materiatdw wg SST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1 Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo- pi askowej pod obrze za

Na wykonanej tawie betonowej lub w korycie ziemnym nalezy rozscieli¢ recznie podsypke
cementowo-piaskowg grubosci 3 cm, celem prawidtowego osadzenia obrzeza.

5.2.Wbudowanie obrze zy betonowych

Wbudowanie obrzezy powinno byé¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Wypehnienie spoin mi edzy obrze zami

Spoiny miedzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo- piaskowa.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykopnane przez dostawcow

itp.)
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét

W czasie robo6t nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
-koryta pod podsypke
-podsypki
-ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego przy dopuszczalnych odchyleniach:

-linii obrzeza betonowego w planie, ktére moze wynosi¢ +/- 2 cm na kazde 100 m diugosci
obrzeza

-niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m diugosci
obrzeza.

-wypetnienia spoin, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
Glebokos¢

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto
- wykonana podsypka.

9.PODSTAWA PLATNO SCI
9.1.0g0lIne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozscielenie i zageszczenie podsypki,

ustawienie obrzeza,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza i zageszczenie obsypki,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

10PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy
- PN-B-06050:1999 Geotechnika.Roboty ziemne. Wymagania ogoéine.
- PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
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- PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

- PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

- PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Piasek.

- PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku (Zmiana Al).

- PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
- PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacje pobierania prébek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu.

- PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

- PN-EN 1340 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

- BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

- PN-EN 13043:2004 Kruszywa od mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.05.01.
SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

CPV 45233000-9
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem sciekéw z prefabrykowanych elementéw
betonowych w ramach inwestycji: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej w
Borz ecinie du zym i Borz ecinie matym na odc. od ul. warszawskiej do granicy gminy Stare
Babice.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentoéw przetargowych i nalezy je stosowac

w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1. zwigzanych z Rozbudowa drogi powiatowej
nr 4123w ul. Kosmowskiej w Borz  ecinie du zym i Borz ecinie malym na odc. od ul. warszawskiej
do granicy gminy Stare Babice.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem:
-Scieku z elementéw betonowych prefabrykowanych

1.4. Okre s$lenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraw eznikowy - element konstrukji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji
deszczowej).

1.4.2. Sciek mi edzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie
zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzgcy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do
odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania
Ogblne wymagania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Cement do betonu powinien byé cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom
PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej do wypetnienia spoin i na podsypke cementowo - piaskowg
powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.2. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.3. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06711 [3].

2.4. Prefabrykowane elementy betonowe  $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow przykraweznikowych, lub
terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom ogélnym i ponizszym wymaganiom:

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania sciekéw, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do wykonania prefabrykatoéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-
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EN 206-1, klasy nie nizszej niz C 25/30. Nasigkliwos¢ prefabrykatow klasa 2 (B). Odpornosc na
Scieranie wg PN-EN 1339 (badanie wzorcowe wg Zat.G, badanie alternatywne wg Zat.H) jak dla klasy
2. Wytrzymaitos¢ betonu na sciskanie powinna byé zgodna z PN-EN 206-1 dla przyjetej klasy betonu.
Whytrzymatos¢ na zginanie klasa 2 (T). Odpornos¢ na zamrazanie /rozmrazanie klasa 3 (D).
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, odpryskéw, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni
elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm. Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw: na
dtugosci £ 10 mm, na wysokosci i szeroko$ci + 3 mm. Prefabrykaty betonowe powinny byé
sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie wg PN-EN 1340 [9], transport

cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w spos@b zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ os scieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ scieku stanowi 0$
wykopu pod tawe.

5.2. Wykop pod $ciek

Wykop pod Sciek nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom scieku i podsypki w planie. Wskaznik
zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej 0
grubosci 5 cm. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta.
Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Spoiny
prefabrykatéw nalezy wypeic¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione
bitumiczng masg zalewowsg nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;j.

Potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypemi¢ bitumiczng

masg zalewowg. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetnic¢ piaskiem lub zwirem i
starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny

obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.
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6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Zakres bada n

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem scieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzaé:
- wykop pod tawe,

- gotowg tawe,

- ustawienie kraweznika,

- wykonanie Scieku

6.2.2. Wykop pod taw e

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz
zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

- niweleta scieku, ktéra moze r6zni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego scieku,

- réwnos¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
diugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a tatg
czterometrowa,

- wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny, grubos$é podsypki,
sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o =1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,

- wykonana tawa

- wykonana podsypka

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikow

- ulozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,

- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowsa,

- zasypanie zewnetrznej sciany prefabrykatu lub kraweznika

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
-Ptatnos¢ zgodna z przedmiarem i obmiarem powykonawczym
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

2. PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé Kruszywa do betonu
3. PN-EN 12620 Kruszywa do zaprawy

4. PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

5. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-09.01.01.
ZIELEN DROGOWA

CPV 45112714-3
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zalozeniem i pielegnacija zieleni drogowej w ramach
inwestycji: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej w Borz ecinie du zym i
Borz ecinie matym na odc. od ul. warszawskiej do granicy gminy Stare Babice.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1. zwigzanych z Rozbudowa
drogi powiatowej nr 4123w ul. Kosmowskiej w Borz ~ ecinie du zym i Borz ecinie matym na odc. od
ul. warszawskiej do granicy gminy Stare Babice.
1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
zakladaniem trawnikéw na terenie ptaskim

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca whasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwa;.
1.4.2. Materiat ro slinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg
korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang koronag.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma whasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce
charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysoko$ci,

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonanap  lac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.5. Nasiona traw
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Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion ré6znych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
pit mechanicznych i recznych,
drabin,
podnosnikéw hydraulicznych.

4. transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotycz gce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczgce wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok.
2do 3cm),

przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ sie 2 do 3 cm nad
terenem,

teren powinien byé wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem walem - kolczatkg lub
zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,
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po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skftadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysoko$c¢ trawy przed

kolejnym koszeniem nie przekraczata wysoko$ci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem

spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjac pierwszg potowe

pazdziernika),

koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych

odstepach czasu, przy czym czestosé koszenia i wysokos$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku

wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym

dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki

nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczego6lnych

porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. kontrola jako $ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m?3),

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
iloéci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodno$ci skiadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,

prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
mZ2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow,
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

zaktadanie trawnikow,
pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
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