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D-01.03.04/D. PRZEBUDOWA LINII OPTOTELEKOMUNLKACYJN EJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) ¢ wymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwihzanych z przebudawlinii teletechnicznych w ramach rozbudowy drogiwgaowej nr 4128W ul.
Izabelhska i ul. Sienkiewicza oraz drogi powiatowej nr @98 ul. 3-go Maja wraz z budapwronda na skrzypwaniu

ul. 3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. Izabelin, gimabelin i gm. Stare Babice.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna (§83t) stosowana jako dokument przetargowy i kombrai przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SzczegOtowej Spkeagfi Technicznej SST dotygz prowadzenia robét przy
przebudowie i zabezpieczeniu linii optotelekomunifaych, ktérych wtacicielami zostali okrdeni w dokumentaciji
projektowej.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna johgg wszystkie czynnii umazliwiajgce i majce na celu
wykonanie przebudowy linii telekomunikacyjnej omtigkomunikacyjnej.

W zakres robot wchodz

- uktadanie kabli w kanalizacji kablowej,
- monta kabli i osprztu,

- zabezpieczenie kabli,

- ochrona linii kablowych,

- znakowanie kabli,

- demonta kabli,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Swiattowdd (telekomunikacyjny) - element transmisyjny kabla optotelekomunikacgime postaci wiokna
optycznego, ziponego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pdajaey na transmisjfali swietlnej.

1.4.2. Rdza swiattowodu - centralnie potgona czs¢ cylindrycznaswiattowodu, stanovdica podstawowy element
do transmis;ji fali optycznej.

1.4.3. Plaszczwiattowodu - zewretrzna warstwa otaczgja rdzé swiattowodu o wspoitczynniku zatamania
mniejszym od wspétczynnika zatamania w rdzeniu.

1.4.4. Pokrycie pierwotneswiatltowodu - warstwa lub kilka warstw, naktadanych begmgdnio na ptaszcz
Swiattowodu w procesie jego wyggania, zabezpieczgjych wtékno przed szkodliwym wptywem otoczenia
(czynnikow chemicznych, fizyko-chemicznych, lub rhanicznych).

1.4.5. Warstwa buforowa - pokrycie pdrednie, naléone na pokrycie pierwotnéwiattowodu, dodatkowo
zabezpieczafe swiattowdd przed szkodliwym wptywem nagen mechanicznych.

1.4.6. Pokrycie wtdrne swiattowodu - zewrgtrzna warstwa ochronna, otaczag $wiattowdd w pokryciu
pierwotnym, wraz z ewentuarwarstwg buforows, mapcs na celu dodatkowe wzmocnienie mechaniczne i
zabezpieczenigwiattowodu przed szkodliwym wptywem otoczenia.
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1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

Scista tuba - pokrycie wtérnéwiattowodu przylegajcescisle do pokrycia pierwotnego.

Lwzna tuba - pokrycie wtérneswiattowodu, I#ne, wykonane w postaci elastycznej rurki, w ktavgkno
ma duky stopigh swobody.
Rczekswiattowodowy - kilka (zwykle 2 - 10%wiattowoddw, utaonych razem w linej tubie.

Element wytrzymatéciowy kabla - element érodka kabla, zwikszajcy jego odporn& na dziatanie sit
rozciggajacych

Rozeta profilowany element konstrukcyjnysimdka kabla w postaci ga, wyttoczonego na elemencie
wytrzymalagiciowym kabla, zawierafy na swej zewgirznej powierzchni symetrycznie rozmieszczone
rowki (na ogot w liczbie 10) o ksztalcie trapezowyub litery ,V”, przebiegajgce wzdhi linii tworzacej,
spiralnej, ze skokiem systematycznym lub skokiememmym ,S-Z". W rowkach umieszczane, sw
procesie produkcji kablaswiattowody w pokryciu pierwotnym, lub czasami w pp&iu pierwotnym i
wtérnym.

Modswiattowodowy - pojedynczy rodzaj drgania elektromagnetycznegbusizonego wwiattowodzie.

Swiatlowod wielomodowy - $wiatlowdd, w ktérym rozchodzi si wiecej niz jeden mod, w
wykorzystywanym zakresie diugg fal.

Swiattowéd jednomodowy - $wiatlowdd (J), w ktérym rozchodzi gsitylko jeden mod, w danym zakresie
diugcici fal.

Swiattowéd gradientowy - swiattowod (G) wielomodowy, o gradientowo zmiennymw, przekroju
poprzecznym, profilu wspétczynnika zatamasidatta.

Swiattowod skokowy - swiattowdd o skokowym rozktadzie wspotczynnika zadama nl i w ptaszczuon
przy czym g <.

Dlugé¢ fali odciecia - graniczna diugé@ fali dla danegdwiattowodu, powyej ktorejswiattowdd staje si
swiattowodem jednomodowym.

Kabel optotelekomunikacyjny - kabel OTK - kabel zawiergy swiattowody do transmisji
telekomunikacyjnej.

Kabel rozetowy kabel optotelekomunikacyjny | zawiegay w asrodku swiattowody umieszczone w jednej
lub kilku rozetach.

Kabel tubowy- kabel optotelekomunikacyjny, zawieyey w osrodku swiattowody w pokryciu wtérnym, w
postaci lénych tub, skeconych wokét elementu wytrzymaicowego.

Kabel rozetowo - tubowy kabel optotelekomunikacyjny, zawiegey w csrodku rozety. w rowkach w
ktérych umieszczongswiattowody w luznych tubach.

Kabel kanatowy kabel przeznaczony do uktadania w kanalizagirme:j lub w rurocigach kablowych

Kabel (optotelekomunikacyjny) dielektryczy - kabel optotelekomunikacyjny nie zawiei@j elementéw
metalowych

Kabel trudnopalny- kabel o powtoce z materiatu trudnopalnego (bkxfenowego) wg IEC 331-1
tacznik swiattowodu - element osprtu stosowany do trwategadzenia widkierswiattowodowych
Zhczka swiattowodowa - element ospktu stosowany doagtzenia ze sabwidkien swiattowodowych z

mozliwoscia ich wielokrotnego rozkczania i ponownegait¢zenia bez potrzeby rozcinania wiokienacztka
sktada s} z dwoch czsci, zwanych potziczkami.
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1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

Stojak zak@czeniowo - przedcznicowy - stojak (SZP), skycy do zainstalowania koowych lub
rozdzielczych ziczy kabli liniowych i zakéczenia poszczeg6lnych wiokidwiattowodowych potziczkami
stacyjnymi rozicznymi, umaliwiajacy przehczanie torowswiattowodowych miedzy saporaz dojczanie
do nich kabli stacyjnych lub sznuréw pomiarowych.

Kanalizacja kablowa wtérna- kanalizacja z rur polietylenowych (lub z maté&ia o niegorszych
wilasciwosciach), umieszczonych wewtnz otworéw kanalizacji kablowej pierwotnej.

Kanalizacja kablowa pierwotna- kanalizacja teletechniczna, wykonana z blokéwohewych, rur z
polichlorku winylu lub rur obiektowych (stalowychzbestowo cementowych, PCW lub innych), do ktérej
zacggnieto rury kanalizacji kablowej wtérnej).

Rura cienkécienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grédddcianki do 3
mm przeznaczona do budowygdw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagriu uszkodzeniami
mechanicznymi.

Rura grubdcienna (kanalizacji pierwotnej) - j.w. lecz o grubéci scianki nie mniejszej @i 5 mm
przeznaczona do budowyagbw kanalizacyjnych w miejscach szczegélnie gimmych np. pod jezdniami
ulic, placami, torowiskami itp.

Rura trudnopalna- rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestrzeo&jo ptomieni (bezhalogenowa) lub
stalowa.

Rura specjalna rura grubécienna do budowy prz&j kanalizacji przez przeszkody terenowe.

Rura przepustowa- rura grubécienna z tworzywa sztucznego, stalowa lub z innegderiatu o0 nie
gorszych wiaciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw lub ragéei kablowych w miejscach
skrzyzowan z innymi urzdzeniami uzbrojenia terenowego.

Rurocag kablowy (ziemny) - cigg rur polietylenowych (lub z materialéw o niegorslaywiasciwosciach),
uktadanych bezpoednio w ziemi, stanowcych ostog ochronm dla kabli optotelekomunikacyjnych.

Zasobnik ziczowy - zbiornik stanowijcy ostorz ochronn dla zhcza kabla optotelekomunikacyjnego i jego
zapasOw przy atzu, umieszczany bezfrednio w ziemi.

Linia  optotelekomunikacyjna, (OK) - linia telekomunikacyjna zbudowana =z  kabli
optotelekomunikacyjnych.

Linia optotelekomunikacyjna medzycentralowa, (OP) - linia optotelekomunikacyjnaa¢zaca dwie
centrale mgdzy sola lub centra¢ z koncentratorem.

Punkt rozdzielczy (w telekomunikacyjnej sici miejscowej)- punkt w sieci, w ktérym doprowadzona od
strony centrali (lub koncentratora) linia rozdziegest na cigsze kable, biegiee w r@&nych kierunkach w
strorg grupy skupionych blisko siebie abonentow, pozwselajna dokonywanie odggien i przehczen
miedzy torami.

Punkt odgadzny (w telekomunikacyjnej sieci miejscowej} punkt w sieci, w ktérym z doprowadzonej od
strony punktu rozdzielczego linii odgatane g linie do poszczegbinych abonentow.

Rozgafziacz swiattowodowy (RS)- ukladswiattowodowy rozgatzny pasywny.

Odgagziacz optoelektroniczny, (OOE)- uktad aktywny transformuggy sygnat optyczny zéwiattowodu
do toru abonenckiegoaytach miedzianych i odwrotnie.

Linia optotelekomunikacyjna magistralna, ©QM) - linia optotelekomunikacyjnaatzaca central lub
koncentrator z punktem rozdzielczym sieci miejsgowe

Odlegté¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegtdinii telekomunikacyjnej w stosunku do
innych uradzei uzbrojenia terenowego zabezpiegeajlinic.
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1.4.45. Stlupek oznaczeniowy (SO) stupek betonowy shacy do oznaczania w terenie trasy linii
telekomunikacyjnej w terenie i jej punktoéw charalgstycznych.

1.4.46. Stupek oznaczeniowo-pomiarowy (SOP)stupek betonowy shacy do przyjczania przewodoéw systemu
ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powtokach tawych lub przewodéw dla lokalizacji trasy lirsi
kabli dielektrycznych i umdiwiajacy wykonanie odpowiednich pomiaréw.

1.4.47. T&ma ostrzegawcza- taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorzéttym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY ukiadana nad kablem lub
rurociagiem kablowym w celu ostrzenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.48. T&ma ostrzegawczo - lokalizacyjna- téma zazwyczaj polietylenowa w kolorzedttym z napisem
UWAGA .

1.4.49. Pozostate ok&enia - wedtug BN-89/8984-17/03 oraz PN/T -01002 i PQMQ03.

1.4.50. Okrelenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczeezgodne z odpowiednimi normami i okleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST DM.00.00,00 ,Wymagania ogalne”

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygee materiatdw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymaganiélog’.

2.2. Kabel optotelekomunikacyjnytypu: XOTKtdD 24Jm/6.

2.3. Oslony ziczowe- rozbieralne jako punkty rozdzielcze wg normy 28/ TP S.A.-008/T.

2.4. Zizcza kablowe FOSC-100B/H wg normy ZN-96/TPSA-0016 i BN-89/8984-17/03 A.5.

2.5. Téma ostrzegawczo - lokalizacyjna- tasma polietylenowa kolorwéttego z napisem ,UWAGA! KABEL
SWIATEOWODOWY” zawieragca czynnik lokalizacyjny, np. ¢&e stalowy, uktadana nad rurcggiem kablowym -
wg ZN-96/TP S.A.-025/T.

2.6. Sktadowanie materiatéw na budowie

Kable dostarczaneasa kzbnach. Bbny z kablami naley na placu budowy umdei¢ na utwardzonym podio, na
krawedziach tarcz (pionowo) lub na tarczach (ptaskapy okr&lone g w normie PN-91/0-79353.

Materialy takie jak zicza, ostony zcz, zasobniki ziczowe mana skiadowé& w przeznaczonych na ten cel
zamykanych i suchych pomieszczeniach.

Rury mog by¢ skladowane w miejscach nie nawaych na wptywy atmosferyczne i uszkodzenia meazaa.
2.7. Odbidr materiatléw na budowie

Materialy naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczone na bude@wmateriaty naley sprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta.
PrzeprowadZi ogledziny materiatow dostarczonych na budow razie stwierdzenia wad lub powstaniatpliwosci
odnasnie jakaci ich wykonania, materialy te przed wbudowaniendgs badaniom okrdonym przez layniera
(doz6r techniczny) robot.
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2.8. Materiat z rozbiorki

Materiat z rozbiorki jest wlasrioig Uzytkownika j naley go odwigé¢ na skladowisko Bytkownika na odleghes
okreslong w Dokumentacji Projektowe;.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Stosowany spret

Wykonawca powinien posiadaastpujgce maszyny i spet:
- samochdd skrzyniowy,

- samochéd samowytadowczy,

- samochéd dostawczy,

- przyczepa do przewozu kabli,

- przyczepa dizycowa,

- sprzarki powietrzne spalinowe,

- wciggarka mechaniczna z systemem prowadnic,
- wciggarka eczna,

- zurawik hydrauliczny,

- spawarka tukowa,

- reflektometr do sprawdzeniaggtosci swiattowoddw,
- zestaw do pomiaru ttumienm optycznej,

- $ciggarka pokrycia pierwotnego,

- sciggarka pokrycia wtoérnego,

- przecinarkawiattowodu.

W zalenosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu rgbatemne mog by¢ wykonywane g¢cznie lub
mechanicznie. Spos6b wykonania robot orazesgaakceptuje leynier.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00 , Wymaganiairogj’.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca jest obowrany do stosowania takichodkow transportu, ktére pozwplnikmé uszkodze i trwatych
odksztalcé przewaonych materiatéw. Materiaty na budevpowinny by przewaone zgodnie z przepisami BHP i

ruchu drogowego.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaiygrowadzenie robot zgodnie z zasadami gkreymi w Dokumentac;ji
Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazanidctyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

W zaleznosci od zakresu robot Wykonawca zastosujegmagice srodki transportu:
- samochdd skrzyniowy,

- samochéd samowytadowczy,

- samochdéd dostawczy,

- przyczepa digycowa,

Przewaone materialy powinny ldy zabezpieczone przed przemieszczaniegni sikladane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wywardla poszczegdlnych elementow.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogd6lne wymagania dotycgce wykonania robot

Ogblne wymagania dotygee wykonania robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagagolne”.
5.2. Trasowanie

Podstaw wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawriachniczna. Wytyczenie trasy powinno¢hyokonane
przez odpowiednie siby geodezyjne lub specjalrstuzbe przedsibiorstwa wykonujcego ling kablows. Nalezy
sprawdzé zgodndé trasy z rozwgzaniem przytym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzaj czy w terenie nie
nastpity zmiany mogce wptyra¢ na konieczn& zmian w Dokumentacji. Projektowej.

5.2.1. Wymagania ogélne

- Liczba skrzyowan i zblizen linii z innymi urzzdzeniami podziemnymi i nadziemnymi oraz liczba przerzez
sciany i stropy powinna kiymozliwie mata. Prowadzenie kabli przez pomieszczesiaefy zagraone wybuchem
lub pazarem powinno b§ograniczone do niezldnych przypadkéow.

- Instalowane linie powinny ldy jak najmniej narzone na uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe wplywy
chemiczne i zagemnia korozyjne oraz uszkodzenia spowodowane wylad@mni atmosferycznymi oraz
oddziatywaniem niebezpiecznym linii elektroenergetyych i trakcji pgdu statego.

- Liczba skrzyowan i zblizen linii z ciekami wodnymi, zbiornikami wodnymi orazstalacjami melioracyjnymi
powinna by ograniczona,

- Odcinki instalacyjne kabli powinny Bytak dobrane i utmone, aby zicza kablowe byly usytuowane w
miejscach suchych i zapewrgaych im trwate, poziome patenie.

5.2.2. Usytuowanie linii
Kable optotelekomunikacyjne powinny byktadane we wtdrnej kanalizacji z rur polietylenyalv, a tam gdzie istnieje
zagraenie paarowe - z rur z materiatdw nierozprzestrzegiggh ognia. bezhalogenowych,

Kable instalowane na skrzgwaniach i w zblieniach z gazoggami powinny przebiegazgodnie z wymaganiami
normy PN-91/M-34501, rozpogdzenia Ministra acznaici z dnia 12.03.1992 r. (Mon. Pol. n r 13, poz. 84z normy
ZN-96/TP S.A.-004/T,

Na terenach szkod gorniczych co najelylll kategorii naley uktad& kable o zwgkszonej odporniei na wzdtine
napgzenia mechaniczne. Naie unikaé przechodzenia kablami OTK przez tereny szkdd gapmh o wekszym
zagraeniu niz kategorii lll.,

Linie budowane wzdtudrég komunikacyjnych powinny kywykonywane zgodnie z zajdzeniem Ministra Bczndci
z dnia 12,03.1992 r. (Mon. Pol. nr 13, poz. 95),

Pozostale postanowienia dotyce usytuowania linii powinny liyzgodne z BN-89/8984-17/03, p.2.4.2.
5.3. Rodzaje kabli

Kable optotelekomunikacyjne wymienione w pkt. 2.@gwinny posiada swiadectwo homologacji i odpowiadla
normie ZN-96/TP S.A.-005/T.

5.4. Dobér osprztu kablowego

5.4.1. Wymagania ogélne
Osprzt do budowy krajowej sieci optotelekomunikacyjnejpnien posiadaswiadectwo homologaciji.

Osprzt zigczowy powinien by dostosowany do wymiardéw i konstrukcji kabla, zrkgo budowana jest linia. Osptz
powinien posiadatrwalas¢ nie gorsz niz trwatas¢ kabli OTK oraz powinien bitatwy w montau.

5.4.2. Oslony ziczowe

Do montau kabli $wiattowodowych powinny b§ stosowane ostony stz owe wg ZN-96/TP S.A.-008/T, z tworzyw
sztucznych odpornych na korezjwytrzymatych mechanicznie i zapewnieych diugotrwad hermetyczné przy
umieszczaniu 2tzy w zasobnikach, studniach kablowych na stupadziemnych lub bezgoednio w ziemi.
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Ostony zhcz owe powinny zapewnidatwe ut@enie wewatrz nich wszystkich wiokiedwiattowodowych (wraz z ich
zapasami) dczonych odcinkéw kabli, bez przekraczania dopudmegm promienia zginanidwiattowodow (R>35
mm). Ostony ziczowe umieszczane na stupach powinny bgiporne na bezgrednie dziatanigwiatta stonecznego
albo umieszczane w przystosowanych do tego cellyskach kablowych.

Ostony zhczowe powinny umdiwiaé¢ ich wielokrotne otwieranie, a ta& wyprowadzanie kabli odgghych bez
potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowychgpat swiattowoddéw oraz bez potrzeby wymiany catego osforz
zlaczowego.

Zaleca s} stosowanie oston dielektrycznych, kapturowychednpstronnym, wprowadzeniem kabli, uszczelnianych
opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.

5.5. Uktadanie kabli
5.5.1. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej wtorrej

5.5.1.1. Rury polietylenowe

Rury polietylenowe stiyce do budowy kanalizacji wtérnej i rurggdbw kablowych dla kabli OTK powinny Kby
wykonane z polietylenu daej gestasci, wg ZN-96/TP S.A.-018/T i ZN-96/TPS.A.-016, z ngBwg paoslizgows, O
gestasci nie mniejszej rii 0,943 glem3 i 0 wspoétczynniku piymia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min.

Rury polietylenowe powinny méewewrgtrzng powierzchng rowkowar, tj. pokryty drobnymi, wzdtanymi rowkami,
Dopuszcza gistosowanie rur polietylenowych o wegtrenej powierzchni gtadkiej,

Napisy na rurach powinny informo&a ich przeznaczeniu i pozwélaa rozrénianie rur w przypadku ukladaniu
rurociggéw kablowych wielorurowych.

Krawedzie otworéw na kacach gczonych rur powinny hysfazowane,

5.5.1.2. Kanalizacja kablowa wtérna

Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezachgat do wolnych otworéw kanalizacji pierwotnej (po 24-rur)
jednoczénie, jako rezerwdla rozbudowy sieci; rury w grupie mpy¢ polaczone ze sapmostkami, stanowt jeden
zespot rur. Rezerwa rur jednak nie powinné blgyt dua, a wec taka, by byla wykorzystana co najwey w ciagu 5
lat.

Dopuszczalne jest zaganie rur kanalizacji wtérnej do z@ych przez kable zzylami miedzianymi otworéw
kanalizacji pierwotnej, jeeli zmieici sie tam wymagana liczba rur polietylenowych. Do otwerkanalizacji wtérnej,
zajetych przez kable OTK jak i wolnych, nie najezachgat innych kabli zzytami miedzianymi.

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej naje zachgat mazliwie w jak najdieszych odcinkach instalacyjnych. W
razie koniecznéri przececia rury w studni przelotowej, otwory z obu stram naley doktadnie uszczelai Jezeli
kable maja b§ zachgane mechanicznie (nie pneumatycznie), pergch rur nie nalgy faczy¢ w studniach przed
zachgnieciem kabli do kanalizacji.

Otwory wlotowe rur, zaréwno wolne jak i zég oraz przestrzenie guizy rurami kanalizacji pierwotnej i kanalizacji
wtdrnej naley dokladnie uszczeléi

5.5.1.3. Zacaganie kabli do kanalizacji

Zacigane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne mieg by¢ poddawane nadmiernym sitom roggajacym i
zageciom. Promié giccia kabli nie powinien by mniejszy ni 20 srednic zewntrznych kabla. Jednak§e na kabel
dziata jednoczanie sita rozcigajgca, dopuszczalny pronfigyiccia nie mae by mniejszy ni 24 srednice zewetrzne
kabla.

Zaciganie kabli optotelekomunikacyjnych przeprowadza si

- za pomog specjalnych wegigarek mechanicznych ze stdtontrol sity nacagu i z zastosowaniem ptynéw
paslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunkady,

- recznie, ale tylko w wyjtkowych przypadkach, gdynie mana zapewrd rownomiernego agniccia kabla;
mog wyshpi¢ szarpngcia z sih niebezpiecza dla kabla; réwnie tu stosuje i wszystkie zabiegi tagodee
tarcie i zginanie kabla,
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- za pomog spkzonego powietrza zayciem elastycznego tloczka, do ktérego mocujezaickgany kabel; pod
dziataniem powietrza tloczek zagh kabel do ruroggu; tu stosuje si wszystkie mealiwe zabiegi
zmniejszajce tarcie kabla w rurach,

- za pomog dwzego strumienia powietrza, do szczelnego rugcipodawany jest kabel i jest on ,niesiony” w
rurociagu dwym strumieniem powietrza @du 5-8 ni/min.), w punktach p@ednich ma@na zastosowa
wspomaganie procesu zagania.

Z dotychczasowych dwiadczeé wynika, ze zwlaszcza ta ostatnia metoda jest najbardzigjyet@a przy zaciganiu
dtugich odcinkéw kabli. Zapewnia ona nagéze bezpieczestwo dla kablgwiattowodowego i di szybkd¢ robét.

Nie wolno dopégci¢ do wystpienia skokowej sity agu w trakcie zagigania. Dopuszczalna sita, z jakozna zacga
kabel powinna b§ okreslona w warunkach technicznych na dany typ kabla t8j przy zagiganiu mechanicznym, nie
powinna przekracZawartcci rownej ceézarowi 1 km zaciganego kabla, Przy zaganiu gcznym powinna b
mniejsza; orientacyjnie nioa przypé, ze wart@é ta nie powinna by wieksza nk 100 kG (tj. ok. 1000 N) przy
zachganiu mechanicznym, a 30 kG (ok. 300 N) przy komekci zachgania ecznego. Szczeg6towe zalecenia
dotyczice zacigania kabli do kanalizacji zawartey sv instrukcji IT —90/ZDBL-60, opracowanej przez Zadk
Doswiadczalny Budownictwa 4czndici, w istniepcej kanalizacji dla kabli OTK naty wybiera otwory usytuowane
w poblizu scian studni i wsrodkowej warstwie otworéw.

5.5.2. Uktadanie kabli w studniach kablowych
W studniach kablowych, w ktorych nie wykonuje slaczy, naley zachowa ciagtos¢ rur polietylenowych kanalizacji
wtdrnej, a tam gdzie byly przete, hczye je dopiero po zaggnigciu do nich kabli.

taczenie rur powinno lyszczelne; powinno ldyono wykonane wg IT —88/ZDBt-52. Rury mpdy¢ takze faczone
gietkimi rurami karbowanymi (tzw. gzami zbrojonymi) z polietylenu lub polichlorku winylnakladanymi na kable.

W bardzo trudnych warunkach, pagujch w studni, dopuszczaesitgczenie rur bez zachowania szczébip
przecinagc weze zbrojone wzdhi naktadagc je nastpnie na utaone kable, przy czym wajie kabla do rury powinno
by¢ doktadnie uszczelnione.

Rury kanalizacji wtérnej oraz e zbrojone wraz z zainstalowanymi w nich kablamwipmy by¢ odpowiednio
wygiete tagodnymi tukami i przymocowane daan studni, a tam gdzie to nientiove, ew. do sufitu studni, w sposéb
zabezpieczary je przed uszkodzeniami przy innych pracach wdrstutgczenie i odgakzianie kabli naley
wykonywa w studniach kablowych.

5.5.3. Zapasy kabli

Przy zhczach nalgy pozostawé zapasy kabli, umdiwiajgce swobodne wyniesienie koow kabla na zewgtrz studni i
wykonanie zicza i pomiaréw w samochodzie. Zapasy te powinnyosignpo ok. 7 16 m z kalej strony zicza. W
diugdéci tej zawarto niewielkie zapasy kabli jako rezemg ewentualnej naprawysziza.

Zapasy kabli w studni najg zwinag¢ w petle (najlepiej na szablonie) oraz starannie zaleezyt przed uszkodzeniami
przez przewgzanie zwojow i umieszczeniegdgu wraz ze ziczem w takim miejscu i w taki sposéb, abyziwe byto
latwe ponowne ich wypie ze studni na zewtrz. Krag kabla wraz ze ztzem naléy umieci¢ poziomo na
wspornikach lub pionowo nianie studni, zamocowa przykry¢ odpowiednimi ostonami.

5.6. Montaz kabli

5.6.1. taczenie kabli iswiattowodow

taczenie i odgakianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kabej nalezy wykonywa w studniach
kablowych. W liniach, w ktérych kable uktadanews rurochggach kablowych, ztza kablowe naley umieszcza w
zasobnikach ztzowych wg ZN-96/TP S.A.-024/T.

Kable powinny by laczone w ostonach atzowych. Przy kadym zhczu naley pozostawé zapasy wiokien
swiattowodowych, umieszczone w paletach, o dieggo ok. 1,5 m po obu stronach gu#enia, jako rezerwy na
wypadek konieczniwi naprawy paiczenia

Swiattowody powinny by faczone przez spawanie. Najezwroci uwag: na to, aby proces spawania przebiegat w
atmosferze suchego powietrza. Dopuszcza tsczenie swiattowoddw przy uyciu lacznikbw nierozicznych.
zaciskanych mechanicznie lub rgznym (np. rurkowych), gwarantigych uzyskanie wigiwych i trwatych
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parametréw transmisyjnych, w liniach niezbyt dhigigdy bilans mocy na to pozwoli. Metoda i ogprdo hczenia
Swiattowoddw powinny by dostosowane do typudzonegoswiattowodu. W zhczach na mostach, w rzece, na
terenach bagnistych itgwiattowody naley taczy¢ przez spawanie.

W przypadku usuwania awarii dopuszcza kjczenie wiékien przy zastosowanigctnikbw nierozicznych lub
rozigcznych.

Kazde zhcze kabla OTK powinno &y zaopatrzone w woreczek z@viezo wysuszonym barwionynrelem
krzemionkowym, pochtaniagym wilgo¢, gromadaca sig w ostonie ziczoweJ podczas momta i wieloletniej
eksploatacji linii.

Do taczenia widkierswiattowodowych najszersze zastosowanie znalaztyvaga tukowe, spaware wiokno w tuku
elektrycznym. $ to uradzenia w wysokim stopniu zautomatyzowane, pozwedawykonywé dobre pajczenia w
réznych warunkach otoczenia oraz szybko dokonyaeeny jakéci wykonanych spawdw. Parametrem dlagcym
jakos¢ wykonanego paftzenia jest ttumienrsd wnoszona przez spaw do linii. W spawarkaghstbsowane dwie
metody sprawdzania Jad@ spawu.

- LID (Local Injection and Detection), polegagca na wzajemnym ustawianiackonych swiattowoddéw na
podstawie pomiaru strat na styku widkien z wykotaggéem lokalnie wprowadzonego i zmierzonggaatta, bez
potrzeby przecinania wtdkien

- PAS rofile Alignement System), polegagca na obserwacji kamgerwizyjng rdzeni hczonych widkien i
obliczaniu ttumiennéci z wymiaréw geometrycznych pizenia

W najnowszych typach spawarek praktycznie Jesbat@msa metoda PAS. W krajuywa sk wiele typow spawarek do
swiattowod6éw renomowanych firdwiatowych.

W celu poprawnego wykonania spoiswiattowodowej nalgy:

- zdja¢ pokrycie wtérneswiattowodu w postaci linej tuby na diugéci ok. 1 m, w celu tatwiejszego uenia
widkna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas witéknaokryciem wtérnym w postadcistej tuby mae by
uktadany bez zdejmowania tego pokrycia,

- na jeden zdczonychswiattowoddw nasust ostorg spoiny,

- zdja¢ pokrycie pierwotnéwiattowodu przy pomocy precyzyjnégiagarki pokrycia na diugi 2030 mm,

- oczyszczone kmeswiattowodu naley przemy czystym alkoholem (99%) lub alkoholem izopropylowy

- ucia¢ wtokno w odlegtéci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pi¢n&go, przy pomocy precyzyjnej
przecinarkiswiattowoddw pozwalajcej uzyské prostopadté¢ przececia z doktadnécia nie gorsz niz 0,5° w
stosunku do osiwiattowodu,

- oczyszczone i przyefe kace swiattowoddw przeznaczone do potenia umiécic w uchwycie spawarki
Swiattowodowe;j.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinrtazlapezpieczona ostonka spoiny. Caly proces spajatgdtowodow
na trasie linii nalgy wykona w wozie montaowo-pomiarowym. Ostonka spoiriyviattowodowej powinna stanowi
trwale zabezpieczenie miejsca qguaAeniaswiattowodoéw. Ostonka powinna skiadlaic z rurki termokurczliwej, rurki
termotopliwej oraz z elementu wytrzymétowego, ladz mie¢ inng konstrukcg o nie gorszej skuteczfd. Materiaty
ostonki nie mog oddzialyw@& szkodliwie naswiattowdd i jego pokrycie. Element wytrzymakowy mae by

wykonany w postaci pta lub rynienki metalowej.

Temperatury:
- obkurczania rurki termokurczliwej 140°C,
- miekniecia rurki termotopliwej 100°C 5°.

Po obkurczeniu ostogkumieszcza giw odpowiednim uchwycie w kasecie ostonycziowej. Wymiary ostonki spoiny
Swiattowodowej powinny b§ dostosowane dozywanych spawarek i kasetgzkowych. Maksymalna diugé rurki
termokurczliwej nie powinna przekracézé5 mm, asrednica 3 mm. Element wytrzymdtlowy powinien by takiej
dlugdsci, aby zabezpieczdwiattowdd z zaktadk co najmniej 10 mm z kalej strony poza miejsce oczyszczone z
pokrycia pierwotnego. Na ostogilspoiny ladz kase¢ nalezy nanig¢ numer identyfikacyjnywiattowodu. Pakowanie
ostonek nalgy wykonywat wg dokumentacji producenta.

Do zakaiczenia kabli swiattowodowych | a take jako punkty przekznicowe w centralach i stacjach
teletransmisyjnych, powinny bystosowane stojaki zakozeniowo - przejcznicowe. Nalgy je wyposayé w zfaczki
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roziaczne typu FC-PC potrzebne dmzenia kablgwiattowodowych jednomodowych z udzeniami stacyjnymi lub z
przyrzadami pomiarowymi.

Pozostale postanowienia og6ine dotyezzhczy kablowych powinny byyzgodne z BN-89/898417/03, p.5.1.

5.6.2. Zakaiczenia kabli
Kable powinny by zakaczane wg p.5.4.3.-6 i p.5. 7.1. Do tak zaaonych kabli mog by¢ dolgczane, stacyjnymi
zlaczkami rozycznymi, $wiattowody kabli stacyjnych.

5.7. Ochrona linii kablowych

5.7.1. Ochrona kabli przed zawilgoceniem

Podczas przechowywania, transportu i ukladaniacédabli naley chront przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem
ich osrodkéw, za pomag kapturkéw termokurczliwych, szczelnie zamyajich kabel. Kapturki powinny gy
zdejmowane tuprzed montzem zhczy lub przed pomiarami kabli.

5.7.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable uktadane w ziemi lub w ruragach kablowych powinny kiyoznakowane tang ostrzegawcg Na zyczenie
Inwestora kable magby¢ chronione dodatkowo wg zasad zgodnych z BN-89/8988, p.7.2, niezakmie od
stosowania ruroggow kablowych i témy ostrzegawcze;.

5.7.3. Ochrona linii przed przepégciami

Jezeli uktadane kable OTK nigg&kablami dielektrycznymi, zabezpieczenie ich praggadowaniami atmosferycznymi
oraz przed oddziatywaniami linii elektroenergetygam i trakcji elektrycznej powinno lbyzgodne z norm BN-
89/8984-17/03, p.7.3 i 7.4 oraz z ,Wytycznymi o amtie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym
oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i tralelgktrycznej pgdu statego”.

Kable dielektryczne takiej ochrony nie potrzebu;j

5.7.4. Ochrona kabli i oston ziczowych przed korozp
Ochrona kabli i oston z€zowych zawierajcych czsci metalowe, powinna ldyzgodna z BN-89/898417/03, p.7.6.

5.8. Znakowanie i numeracja

Znakowanie i numeracja linii optotelekomunikacyjhypowinny by zgodne z postanowieniami BN89/8984-17/03,
p.8, lecz kady znak (numer) linii naley poprzeda litera ,O”.

Oznakowanie nalgy umieszczéna rurach kanalizacji wtérnej we wszystkich staghize ziczami kabli OTK.

Oprocz oznakowania pedane jest tale podanie numeru telefonu odpowiedniej grupy nadzimiowego i
ewentualnego adresu dla informowania o zamongch uszkodzeniach linii lub zgtaszania rob6tré&téap by¢ w
poblizu prowadzone.

W miejscach spodziewanego szczegollnego nasilehiét memnych, ktére magby¢ zagraeniem dla kabla OTK,
zaleca si ustawienie naziemnego stupka oznaczeniowego SBNvG4/3233-17, pehacego tu ro} ostrzegawcz Na
stupku naley umiesci¢ wszystkie wyej wymienione dane, a zwlaszcza adres i telefopygnadzoru linii.

W studniach i kanatach, gdzie kable OTK przechobez zjczy, w rurach polietylenowych o zachowanejgtbsci
albo w wezach getkich polietylenowych z polichlorku winylu lub z ppropylenu, naley rury te dodatkowo
oznakowa napisem ostrzegawczym (wytloczonym na rurze, riammanym lub trwale naklejonym) albo opaskami
ostrzegawczymi w kolorzeodttym z napisem ,UWAGA ! KABEL SWIATLOWODOWY”, umieszczonymi w
odstpach nie rzadziej nico 5 m i przymocowanymi do rur. Opaski ostrzegayeawinny by utozone na wszystkich
odcinkach kabla lub rury, daginych w toku eksploatacji dla sl eksploatacyjnych. Szeradé opaski powinna
wynosk 5-10 cm. Dopuszczagsido czasu opracowania tawej opaski do oznakowania kabli OTK, umieszczearde
kazdym kablu (rurze PE) opaski oznaczeniowej wg BN3238-13, zawierafej oznaczenie OTK oraz numer (cech
linii i liczb¢ swiattowodow.
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Przebieg kabli OTK powinien Byoznakowany zgodnie z zasadami podanymi w BN-89¥898 p..3.6. Na trasie
rurociagu kablowego nalgy dodatkowo oznakowapolczenia odcinkéw instalacyjnych rur polietyleniowyela
pomog stupkéw SO wg BN-74/3233-17.

Kable OTK ut@zone w polietylenowym ruroggu kablowym lub be’zmmednio w ziemi powinny by oznaczone tang
ostrzegawcg w kolorze zottym, z napisem ,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY” umieszczon w potowie
gtebokdsci utozenia kabla (rury) wg ZN-96/TP S.A.-025/T.

Dla umaliwienia szczegodtowej lokalizacji w terenie dielgkdznych kabli OTK metodami elektromagnetycznymi
zaleca si zastosowanie w linii jednego z podanych rozath:

- rurociagu kablowego z rur polietylenowych z domiesrkaterialu magnetycznego,

- tasmy ostrzegawczej z domieszkiateriatu magnetycznego,

- skupionych elementéw magnetycznych, zakopywanydknslonych miejscach na trasie kabla OTK.

Dopuszcza gistosowanie &any ostrzegawczej posiadapj wewnytrz tadme ze stali nierdzewnej lub

przewody elektryczne, gz ukftadanie, réwnolegle przy daie, przewoddéw elektrycznych, pod warunkiem
zapewnienia ich ggtosci na catej dtugéci j zabezpieczenia przed korgazila umaliwienia wykrywania trasy linii
kablowej w dtugim okresie jej eksploatacji. Jakagwody elektryczne mma wywac:

- przewody typu LY 2,5 mfy wg PN-87/E-90054,

- przewody telekomunikacyjne typu TPLnY lub TPLnYpmiR0,35 mm, wgWT-91/K-305,

- przewody telekomunikacyjne typu YpTPLNX2x1x0,35 famg WT-91/K-305,

- kabelki telekomunikacyjne typu FTKMXn 1 x2x0,9 mmg WT-92/K-408,

- kabelki telekomunikacyjne typu FTKMXn 1x2x1,2 mmgWT-92/K-401lub WT-92/K-408.

5.9. Wymagania transmisyjne

5.9.1. Tlumienndgé¢ toréw swiattowodowych
Wszystkie tory$wiattowodowe jednomodowe powinny niigmierzon ttumiennag¢ dla fal 1310 nm i 1550 nm, a
nastpnie wyliczon ttumiennd¢ jednostkowy.

Tlumiennag¢ jednostkowa kadego toru swiattowodowego (bez petzer) nie powinna przekraczawartcci
maksymalnych, przepisanych w uzgodnionych warunksedhnicznych dla kabli danej klasy, wybranej przez
projektanta w SposoOb urdoviajacy spetnienie wymaga bilansu mocy dla danego odcinka regeneratorowego.
Tlumienna¢ ta dlaswiattowod6éw jednomodowych nie powinna przekrac8a45 dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,35
dB/km dla fali 1550 nm.

Tlumienna¢ kazdego toruswiattowodowego {wiattowodéw wraz z ich pakzeniami) nie powinna przekra¢za
wartasci sumy tlumiennéci wszystkich odcinkéwéwiattowoddéw, powgkszonej o ttumienni@ polczen (statych i
rozigcznych). Tak wgc zmierzona ttumienrio toru nie powinna przekraczavartasci obliczonej wg wzoréw:
a) na odcinkach regeneratorowych zawignath nie wecej niz 10 zhczy kabli,swiattowodowych
(n;<10)

A < Ag Olope + m (0,15 + g (0,5 [dB]

b) na odcinkach regeneratorowych zawigeggh wiccej, niz 10 zhczy kabliswiattowodowych
(n2>10)
& < A Olope + m [0,08 +  [0,5 [dB]
gdzie:
ay - ttumiennd¢ toru swiattowodowego na odcinku regeneratorowym mierzomglzy potzhczkami na przekznicach
sasiednich stacji regeneratorowych, w [dB],
& - tumienna¢ jednostkowa gotowego kabla, w [dB/km],
lopr dtugas¢ optyczna kabla optotelekomunikacyjnego (z zapasaivia i wiokien w ziczach) [km],
n, i n, - liczba zjczy swiattowodowych rozicznych na odcinku regeneratorowym.

5.9.2. Tlumienng¢ potaczen swiattowodow

Polczeniaswiattowodow jednomodowych powinny byak wykonane, aby ich ttumienionie przekroczyta wartei:

- 0,15 dB w przypadku pgtzer spawanych,

- 0,20 dB w przypadku patzen wykonanych za pomadacznikdédw rozhcznych lub nierozjcznych, mechanicznie
zaciskanych lub klejonych,
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- 0,50 dB w przypadku ztzek stacyjnych, rozeznych, przy czynirednia warté¢ tej ttumienndci nie powinna
przekracza 0,3 d8.

W przypadku peajczen spawanych dopuszcza shaksymalyg wartas¢ ttumienndgci polgczenia 0,3 dB, j@i 3 proby
spawania nie pozwolity na uzyskanie wacio0,15 dB. Zjczy takich nie mge by w odcinku kontrolnym (15 km)
wiecej niz dwa, pod warunkiem uwzglnienia ich w bilansie mocy odcinka.

Tlumienna¢ pokczer spawanychwiattowodow wielomodowych nie powinna byieksza ni 0,3 dB. Tlumienn&t
odbiciowa zczekswiattowodowych nie powinna ldymniejsza ni 35 dB.

5.9.3. Szeroké¢ pasma modulacyjnego

Na wszystkich torach kabla @wiattowodach gradientowych, wielomodowych, powinog pomierzona szeroké
pasma modulacyjnego przy didgofali 1310 nm oraz 850 nm, §é przewidziano instalagjsystemu dla tego zakresu
fali. Pasmo zmierzone powinno rdiszerokd¢ wystarczajcg dla instalowanego systemu.

5.9.4. Pozostale wymagania elektryczndotyczce elementéw metalowych kablagljge posiada (pancerze, linki
nosne, uziemienia), powinny Byzgodne z BN-89/8984-17/03, p. 9.7, 9.8 i 9.10.

5.10. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powirrsavieré wszystkie nieztdne szczegély wg BN-89/8984-
17/03, p.8 i p.10 i w instrukcji TP S.A. T-01. Optekomunikacyjne kable dielektryczne wymagbardzo dokladnej
dokumentacji, ze wzgtlu na trudnéci ich lokalizacji w terenie.

Dokumentacja powykonawcza powinnattgporadzona przez wykonawgo zakdczeniu budowy linii, w oparciu o
inwentaryzagj geodezyjg w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy

W szczegolnéci dokumentacja powinna zawiéraoktadne dane o przebiegu linii przez podanie dodnv do trasy
linii, studni kablowych, zjczy - z zaznaczeniem tych, ktére wykonano przyciu tgcznikdw rozhcznych, zapaséw
kabli - z podaniem ich dtugoi, glebokasci utozenia kabla, o ile odbiega ona od normalnej, gteyjglebokasci 1 m.

Dokumentacja powinna Byaktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadorowadzenia remontéw i przebudow
linii, zmieniajgcych usytuowanie linii, z2tzy lub zapasow kabli, powstania wstawek kablowiymbwych zhczy

Do zakresu dokumentacji powykonawczej aatepowinny réwnie wyniki pomiaréw wszystkich toréw gotowej linii
zgodnie z postanowieniami p.6.3.2. niniejszej ST.

5.11. Demonta linii optotelekomunikacyjnej kablowe;j

Demonta polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu linii.

- wyjeciu kabla,

- wyjeciu rur ochronnych,

- demontau zlczy i pozostatego ospsta,

- zasypaniu rowu kablowego,

- wyrownaniu terenu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
6.1. Zasady wykonania kontroli robot

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zal@onej jakgci wykonywanych robdt. Wykonawca rob6t ma obgrek

wykonania petnego zakresu badsa budowie w celu wykazaniazynierowi zgodnéci dostarczonych materiatow i
realizowanych robot z Dokumentadprojektovs oraz wymaganiami Specyfikacji Technicznej, nonpnzepisow.
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Przed przysipieniem do badania. Wykonawca powinien powiadommizyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia genj@ wyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktdéy maze kontynuowa
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez/hiera.

Kontrola jakdci robot telekomunikacyjnych powinna odbyivasie w obecnéci przedstawicieli Urgdu
Telekomunikacyjnego.
Jaka¢ robot musi uzyskaakceptagj tych instytuciji.

6.2. Kontrola jakosci wykonania przebudowy, optotelekomunikacyjnych k#li

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnie z pgmymi punktami:

ogledziny.

- sprawdzenie materiatdw do budowy,

- sprawdzenie rodzaju zastosowanych kabli.

- sprawdzenie dokumentéw homologacji,

- sprawdzenie usytuowania linii.

- sprawdzenie poprawio oznakowania linii.

- sprawdzenie poprawgia prowadzenia kabli w prz&jiach obiektowych,

- sprawdzenie kierunkow linii i numeracji linii,

- sprawdzenie poprawioi doboru i instalacji rur polietylenowych kanaligiawtornej,

- sprawdzenie poprawgia doboru i montau muf kablowych,

- sprawdzenie dlugai zapaséw kabla,

- sprawdzenie poprawia' pokczen $wiattowodow oraz ulgenia zapasOwswiattowodéw w mufach i
przehcznicy,

- sprawdzenie poprawlo oznaczé ostrzegajcych przy zjczach swiattowodowych urgdzen nadawczych z
laserem pétprzewodnikowym.

6.3. Badania i pomiary kabli i linii optotelekomunikacyjnych
6.3.1. Badania wykonywane w trakcie pomiaru i montzu linii - wg normy ZN-96/TP S.A.-002/T.

6.3.1.1. Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przysipieniem do prac instalacyjnych i moatavych na linii kablowej, wszystkie odcinki fabrykgee kabli
naley podd@& szczegdtowym ogtizinom zewntrznym w celu wykrycia uszkodze ktére mogty powsta podczas
transportu lub przetadunku ebnéw. Naley sprawdzt prawidtowadé zabezpieczenia koedéw kabli przed
zawilgoceniem i zabezpieczenia przed uszkodzensamiych kabli nadbnach, zwracafg uwag takze na ewentualne
wygiecia kabla na zbyt maltym promieniu. W przypadkachtpliwych, to znaczy jdi istnieje podejrzenie o
niewtasciwym obchodzeniu siz kablem przed dostarczeniem go na plac budowyigkane jest wykonanie pomiaréw
takich, jak przy odbiorze kabli od producenta.

Na tym etapie prac konieczne jest ustalenie kofejnimstalowania poszczegoélnych odcinkéw kabli, déchowania
zgodndci z projektem. zaréwno co do typéw kabli przezmegzzh na odpowiednie odcinki w linii, jak i co dludosci
odcinkéw instalowanych. Konieczne jestewidokonanie alokacji odcinkéw fabrykacyjnych. a azie potrzeby
sprawdzenie ich diugoi i konstrukcji. w celu stwierdzenia zgodwoz Dokumentagj Projektovd.

6.3.1.2. Pomiary w trakcie budowy i montau linii

W trakcie budowy i montau linii powinny by wykonywane poriiej podane pomiary:

a) Pomiary reflektometrem przy diugo fali 1310 nm. po utzeniu kabli a przed pgtzeniemswiattowodow naley
wykona na wszystkich torach (wszystkiéwiattowodach), z jednej strony kdego odcinka instalacyjnego; pomiary
majg na celu stwierdzenie grjtosci swiattowodow. Wystarczy do tego celu mniej dokladmflektometr lub tester
ttumienndci. Dogodne jest, @ tester wyposzony jest w mikrotelefon, unitiwiajagcy prowadzenie rozméw po
Swiattowodach.

Jeseli tester nie jest wypogany w uktad rozméwny, ekipy monterskie powinny past $wiattowodowe aparaty
telefoniczne, dajczane bezinwazyjnie do wtokien, lub radiotelefodia prowadzenia rozméw guzy obstug
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b) Pomiary w trakcie monta $wiattowoddéw mag na celu optymalizagjpolaczen swiattowodow (centrowanie rdzeni

taczonychs$wiattowodow). Jest to wykonywane w zasadzie autyozatie, przy uyciu przyradéw wchodacych w

sktad spawarekwiattowodowych (metody LID i PAS).

- Metoda LID (Local Injection and Detection) - metodaajemnego ustawianiadzonych swiattowodéw za
pomog strat na styku widkien przez wprowadzanie i dgtekwiatta bez potrzeby przecinanie widkien.

- Metoda PAS (Profile Alignement System) - metoda tigo samego celu, polegea na obserwacji kameger
wizyjna rdzeni hczonych wiékien,

¢) Po zmontowaniu ztza na kablu naky wykona pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka negatorowego

dla fal 1310 n mi 1550 n m w celu stwierdzeniapemdci wykonania paiczenia. Dopiero po pozytywnym wyniku

tych pomiaréw dla wszystkictwiattowodow w kablu mana przysipi¢ do ostatecznego zamknia zhcza,

d) Pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniwtgczer na linii naley wykon& reflektometrem z obu stron
kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach traygmich (1310 i 1550 nm), na wszystkighiattowodach dla
uzyskania wykreséw reflektometrycznych. Nglelokalizowa ewentualne wadliwe pgtzenia, a po ich poprawieniu
nalezy nowe charakterystyki reflektometryczne zarejestiow postaci wykreséw i fi to mozliwe na dyskietkach
komputerowych. Bda one stanowity wzorcowe charakterystyki linii, powy by wiec opatrzone opisem,
zawierajcym nazveg i numer linii, rodzaj i numer przygdu, ktérym wykonano pomiar. Wskazane jest wykonayié
pomiaréw reflektometrem o jak najlepszej rozdzieict

Do bada wykonywanych w trakcie budowy linii nalg réwniez kontrola przeprowadzana przez inspektora nadzoru
budowy, dotyczca jakdci realizowanych robét, wbudowanych elementéw, ai@nych materiatdw oraz zgodiud
prowadzonych robot z projektem, przepisami techmjoz i umowg.

6.3.2. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optemunikacyjnej natey wykonat nastpujace pomiary:
- pomiary wigciwosci transmisyjnych toréw optycznych metoekflektometryczg (wg 6.3.1.2.d)

- pomiary ttumiennéci wynikowej toréw metogl transmisyjna,

- pomiar wypadkowego pasma przenoszenia toréw opygtgn

- pomiar reflektancji optycznychadzy rozhcznych.

Pelny zakres pomiarow wykonujecsilla kadego toru optycznego wdzanego do pracy. Na torach rezerwowych
przeprowadza sitylko pomiary wg punktéw a i b.

Dla kazdego wtoknawiattowodowego na odcinku regeneratorowym aalgomierzy ttumienndé pomidzy dwiema
skrajnymi przedcznicamiswiattowodowymi. Pomiar powinien kBywykonane dla obu pasm optycznych tj. 1310 n m i
1550 n m w obydwu kierunkach transmisji. Celem tpgmiaru jest sprawdzenigcknej ttumiennéci kabla wraz ze
ztgczami rozdczalnymi i potwierdzenie zgodéa z obliczonym bilansem mocy odcinka regenerat@gov

Zestaw pomiarowy powinien zawiératabilizowanezrodio swiatta na fale 131Gt 20 nm i 1550+ 20 n m przy
szerokdci spektralnej (FWHM) < 10 nm.

Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru opdgrzrwykonuje s przy odbiorze wybudowanej linii
optotelekomunikacyjnej i wymagane pasmo transmisji jesteksze nk polowa pasma obliczonego teoretycznie dla
danego toru.

Pomiar ten sprowadzagsilo pomiaru &rednionej wartéci wspoétczynnika dyspersji chromatycznej. Zalecaretod
pomiaru jest metoda pomiaru przeseia fazy.

Pomiar reflektancji ziczy rozhczalnych pozwala na ocemprawidlowdci polaczer zwtaszcza znajdagych si blisko
laserowegozrodia swiatta i mogcych szkodliwie wptywd na jego prac Pomiar mae by wykonany przy
zastosowaniu reflektometru lub zyeiem sprzgacza kierunkowego.

6.3.3. Badania linii optotelekomunikacyjnych przy albiorze

6.3.3.1. Wymagania ogdlne

Badania linii polegaj na sprawdzeniu przez ghy techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskiegodzggci jego
wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i Dokumaeji Projektowejdcznie ze wszystkimi zmianami oraz
dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badgechnicznych wraz z innymi dokumentami stwiergegini zgodndé
wykonania linii z wymaganiami stanoyypodstaw do zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru.

Tryb przeprowadzania odbioréw wynika z przepisoavga budowlanego.

14



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D-01.03.04/C

CPV 45231000-5 Przebudowa linii optotelekomunikacyjnych

6.3.3.2. Program bada
Skiadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowyctoglegaj przy odbiorze badaniom wymienionym w tablicy 3
normy ZN-96/TP S.A.-002/T.

6.3.3.3. Pobieranie prébek
Z kazdego badanego elementu linii natevybrat losowo do badaczsci o licznasci wg tablicy 3 normy j.w.

6.3.3.4. Opis bada

6.3.3.4.1. Ogjdziny

Nalezy sprawdzt, czy elementy skladowe linii optotelekomunikacyphyodpowiada tym wymaganiom, ktérych
spetnienie mge by stwierdzone bez aycia narzdzi i bez demontal. Dopuszcza si wykonywanie wykopow
kontrolnych.

Przy ogkdzinach zaleca sipostpowa wg nas¢pujacych zasad:

- dokona& starannego przeglu jakdci i wykonania elementéw skltadowych, przy czym palewrdcic uwag na
jakos¢ montau, sposéb dopasowania elementéw, sztiékonstrukcji, uszczelnienia,

- sprawdzé zabezpieczenie przed samoagieniem paczer gwintowych oraz zabezpieczenie przed kajyozj
elementoéw z powtokami galwanicznymi i malarskimi,

- sprawdzt utozenie linii w ziemi, studniach kablowych, na mostaeliaduktach, w tunelach, na konstrukcjach
wsporczych itp.

- sprawdzt sposéb zabezpieczenia linii na brzegu, przy pcmgth przez rzeki, kanaly, rowy itp., sprawidzi
ustawienie stupkdw oznaczeniowych i oznaczeniovawriprowych,

- sprawdzt spos6b wprowadzania linii do komory kablowej, z=tnienia, zamocowania,

- sprawdz¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i upagkowanie terenu,

- sprawdzt zgodnd¢ wykonania z DokumentagProjektows oraz czytelnét napiséw i oznaczerozpoznawczych
i informacyjnych, jak réwnig stan i estetykwykonania elementéw i ezci sktadowych,

- sprawdz¢ zgodnd¢ wykonania i wyposgenia z DokumentagjPowykonawcs.

6.3.3.4.2. Sprawdzenie wymiaréw

W celu sprawdzenia zgodsw z Dokumentagj Projektovs nalezy sprawdzs:

- wymiary gabarytowe elementow lubegei sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,

- rozmieszczenie ggoéw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych,

- domiary poprzeczne i wzdtne trasy do punktéw domiarowych,

- gicbokas¢ utozenia rurocigu, rur ochronnych przepustowychirgy ostrzegawczej i innych elementow.

Pomiary naley wykona przymiarami liniowymi. Odchylki wymiarowe nmioa uzné za dopuszczalne, jeli
umazliwiaja monta czesci sktadowych | nie &dg mialy wplywu na prawidtow eksploatag linii
optotelekomunikacyjne;j.

6.3.3.4.3. Sprawdzenie materiatéw

Sprawdzenie materiatdwzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega stwierdzeniu ich zgodéa z
wymaganiami norm lub innych dokumentow $padczagcych zgodné¢ uzytych materiatdbw z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunktaghnicznych. Jaké materialdw powinna kiyposwiadczona
atestem lub innym dokumentem ich dostawcow. Dldikaisprztu wytego do budowy linii optotelekomunikacyjne;
powinny by przedstawione aktualnie wae dokumenty homologacyjne Ministerstwgcznaci.

6.3.3.4.4. Sprawdzenie poprawrsgi doboru kabli i osprzetu
Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanychikadprztu z Dokumentagj Projektovy.

6.3.3.4.5. Sprawdzenie dtugai i ttumiennosci odcinkéw regeneratorowych
Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej ttum@ai toréw na odcinku regeneratorowym wg 5.5. i panéniu
ich z wynikami pomiaréw wykonanych wg 6.3.2. nisiggj Specyfikacji Technicznej.

6.3.3.4.6. Sprawdzenie szczelfm

Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub rurggi kablowego o dlugmi 2 km naléy na jednym kécu uszczelrd
kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwy{Tk), a na drugim - kapturkiem termokurczliwym (KWk z
klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). pPzez wentyl naley odcinek ten napeléi stopniowo
sprzonym powietrzem do nadgiienia ok. 100 kPa i zanotowavartas¢ nadcénienia. Po uptywie co najmniej 24
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godzin naley ponownie zmierzy nadcsnienie j zanotowa jego wartéé. Odcinek kanalizacji wtornej lub ruragu
kablowego naley uzna za szczelny, @ poréwnanie wynikdw pomiaréw nie wykazuje ubytkadcinienia o wecej,
niz 10 kPa. Sprawdzenie polega na kontroli przez matdohiniczny w trakcje budowy.

6.3.4. Ocena wynikéw bada

Przedstawios do bada linie optotelekomunikacymnalery uzna za wykonan zgodnie z wymaganiami normy ZN-
96/TP S.A.-002/T, jeeli badania wg 6.3.1. - 6.3.3. daly wynik pozytyw®ktadniki, ktére w wyniku badaotrzymaty
ocere ujemry powinny by poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszoneodbioru.

6.4. Zasady bezpiec#estwa pracy przy montazu i badaniach linii optotelekomunikacyjnych

6.4.1.Srodki bezpieczaistwa prac w styczndci zeswiatlowodami

Nalezy zachowd szczeg6lg ostraznos¢ przy pracach prowadzonych awiattowodami, ktérych utamane lub odcinane
konce g bardzo ostre i tatwo magsic whija¢ w skée ludzky. a wiec niebezpieczne dla pracownikoéw, zwlaszdaa d
oczu, ust, delikatnych miejsc skéry twarzy itp. #ié odcinki kabli iswiattowoddéw powinny b¥ starannie zbierane i
sktadane do specjalnych pojemnikéw, a ¢asie likwidowane w taki sposob, aby nie byty bespdnio dosfpne dla
0s6b niéwiadomych. ich szkodliwgzi. Monterzy i technicy powinni kyostrzeéeni o niebezpiecastwach prac z
wiéknamiswiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzengazsiimi.

6.4.2.Srodki bezpieczaistwa prac przy badaniach kabli, linii i urzadzen optotelekomunikacyjnych

Stosowane przysrly do pomiarow parametréw transmisyjnych kabliji linurzadzea teletransmisyjnych oraz same
urzadzenia wypos#ne g prawie zawsze w laseryedisce zrodtem promieniowania optycznego oczdpmocy. Jest ono
szczegolnie niebezpieczne dla oczu, nie wolngc\wiodzadnym pozorem wystawdaoczu na dziatanie tych promieni.
Nie wolno ,zaghda” w koncowki swiattowoddw emitugce promieniowanie laserowe, aby np. spraddzy laser ju
dziata albo czy konieéwiattowodu lub pétziczki jest czysty.

Koncowki przewodéw, gniazda na gdzeniach i przyrgdach pomiarowych lub poktzki, na wypciu ktérych mae
by¢ emitowane promieniowanie zaddet laserowych powinno Byopatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem:
LUJWAGA! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE”

SzczegO6towe przepisy bezpiedgava pracy z laserami jakie najeprzestrzegapodane w normie PN-91/T -06700, a
zwlaszcza w rozdziale Il Wytyczne dlazytkownika” oraz w instrukcji TP S.A. T/01 p.t. ,Odls i utrzymanie
kablowych linii optotelekomunikacyjnych”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.0Q/magania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove przebudowy i budowy linii telekomunikacyjnej optdkowej jest 1 m (metr).

Do obliczenia natenosci przyjmuje st wykonanie wszystkich prac nieginych do wykonania przebudowy i budowy
linii telekomunikacyjnej optokablowe].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00\d@magania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
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Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Placi st za rzeczywicie wykonan i odebrag ilo$¢ jednostek obmiarowych sktadaych st na catéciowe wykonanie
przebudowy i budowy linii telekomunikacyjnej optdawe;.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie prac zgodkinzentarzem do przedmiaru rob6t oraz dodatkowo:

- geodezyjne wytyczenie trasy linii,

- koszt zakupu i dostarczenia materiatow,

- podhczenie linii lub uradzea do sieci oraz prace rozruchowo-regulacyjne,

- optaty za wydczenie linii wraz z opracowaniem harmonogramuaazs,

- optata za nadzéraytkownika linii oraz innych gytkownikéw uzbrojenia terenu,

- wyptacenie odszkodowania za czasowedejterenu na czas budowy lub przebudowy,

- transport zdemontowanych materiatdbw w miejsce wakazprzez wigiciela sieci lub urgdzenia wraz
z zatadunkiem i roztadunkiem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie Dokumentacji Powykonawczej,

- przeprowadzenie préb i konserwowanieadz w okresie gwarancji,

- wyptacenie odszkodowiavtascicielom gruntéw za powstate straty spowodowaneokadinii,

- wykonanie w razie potrzeb koniecznych prolongatoargen Dokumentacji Projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-87/6774-04
PN/T-01002
PN/T-01003
PN-91/T-06700

BN-72/3233-12
BN-72/3233-13
BN-80/6775-03/01
BN-68/6353-03
BN-82/3233-25
BN-89/8984-17/03
ZN-93/TP S.A.-001/T

ZN-96/TP S.A.-002/T
ZN-96/TP S.A.-004/T
ZN-O3/TP S.A.-005/T
ZN-96/TP S.A.-006/T
ZN-96/TP S.A.-007/T
ZN-96/TP S.A.-008/T
ZN-96/TP S.A.-009/T
ZN-96/TP S.A.-011/T
ZN-96/TP S.A.-012/T
ZN-96/TP S.A.-013/T

ZN-96/TP S.A.-015/T

Kruszywa mineralne do nawierzchoigiwych. Piasek.

Stownictwo telekomunikacyjne. Teletraiggaprzewodowa. Nazwy i okdienia.

Stownictwo telekomunikacyjne. Teleforizwy i okrélenia.

Bezpiecastwo pracy przy promieniu emitowanym przez adizenia
Klasyfikacja sprztu. Wymagania i wytyczne dlazytkownika.

Telekomunikacyjne linie kablowe. fRbeykowana przykrywaelbetowa.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Gaoznaczeniowe.

Elementy nawierzchni drog, uliartkingow i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.

Folia kalendrowana techniczna z stgteznionego polichlorku winylu.

Kanalizacja kablowa. Tablica oriegfaa do oznaczania studni kablowych.

Telekomunikacyjne sieci miejscolieie kablowe. Ogo6lne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejseo Kablowe linie optotelekomnikacyjne. Ogdlne
wymagania techniczne

Telekomunikacyjne linie kablovemlekosizne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogodlne
wymagania techniczne

Telekomunikacyjne linie kablawgblizenia i skrzgowania z innymi urgdzeniami
uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.

Optotelekomunikacyjne liniebkawe. Kable optotelekomunikacyjne liniowe. Wymaigan
i badania.

Linie optotelekomunikacyjnea@a spajanéwiattowodéw jednomodowych. Wymagania
i badania.

Linie optotelekomunikacyjne.a@iki $wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i
badania.

Linie optotelekomunikacyjnestény zhczowe. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjnez&hczniceswiattowodowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizakglowa. Ogolne wymagania techniczne.

Telekomunikacyjna kanalizacglowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacjablowa. Kanalizacja wtérna i ruragi kablowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacjablowa. Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i
badania.

laserowe.
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ZN-96/TP S.A.-016/T Telekomunikacyjna kanalizacgblowa. Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe.

Wymagania j badania.
ZN-96/TP S.A.-017/T Telekomunikacyjna kanalizacgblowa. Rury kanalizacji wtornej i rur@gu kablowego
(RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018/T Telekomunikacyjna kanalizacjablowa. Rury polietylenowe (RHOPEp) przepustowe.

Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-019/T Telekomunikacyjna kanalizacjablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i
badania.
ZN-96/TP S.A.-021/T Telekomunikacyjna kanalizacglowa. Uszczelki kicOw rur. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-023/T Telekomunikacyjna kanalizacglowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-024/T Telekomunikacyjna kanalizacglowa. Zasobniki ztzowe. Wymagania i badania.

ZN-99/TP S.A.-025/T Telekomunikacyjne linie kablaw&amy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne.

Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-026/T Telekomunikacyjne linie kablow&tupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-041/T Telekomunikacyjna kanalizacjablowa. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych
dodatkowe (wewgtrzne). Wymagania i badania.

PN-91/M-34501 Gazoggi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoggoéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.

10.2. Przepisy zwjzane

Warunki techniczne na kanalowe i doziemne kable otefgkomunikacyjne dla sieci miejscowych i
wewtrzstrefowych, OTO Lublin, 1988 (dotyczy kabli agiattowodami gradientowymi, wielomodowymi).

Warunki techniczne na optotelekomunikacyjne kaleléwiattowodami jednomodowymi w fimym pokryciu wtérnym
w powtoce z tworzyw termoplastycznych, OTO Lubll®90.

Wytyczne o ochronie linii i urdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywamie linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznejaghu statego, stanowde zajcznik do zargdzenia nr 13 Ministra
tacznaci z dn. 28.2.86 r., Warszawa.

Wytyczne ochrony odgromowej telekomunikacyjnych lkadlalekoséznych o powtokach metalowych, Instytut
tacznaici, Warszawa, 1977 r.

Wymagania techniczno-eksploatacyjnesmaattowodowy trakt liniowy 34 Mbit / s o diugoi fali 1310 nm, Instytut
tacznaici, Warszawa, 1986.

Zarzdzenie Ministra hczndici z dnia 12.03.1992 r. w sprawie zasad i warunkdgowy linii telekomunikacyjnych
wzdtwz drég publicznych, wodnych, kanatéw oraz w pabliotnisk i w miejscowgciach, a take ustalania warunkowe,
jakim te linie powinny odpowiada Monitor Polski nr 13, poz. 95.

Instrukcja uszczelniania otwordw teletechnicznejndd&aciji kablowej, Zjednoczenie Budownictwagcznaci,
Warszawa, 1976 r.

Instrukcja TP S.A. T-01. Odbi6r i utrzymanie kabiamh linii optotelekomunikacyjnych.

DT -88/ZDBt-38 Wprowadzanie kaldiviattowodowych do pomieszciestacyjnych, ZDBL, Warszawa.
DT/88/ZDBt-43 Pomiar ttumienni, lokalizacja niejednoroddoi i uszkodzé telekomunikacyjnych kabli
Swiattowodowych reflektometrem, ZDBL, Warszawa.

DT/88/ZDBt-45 Wstpna technologia wykonywaniaaezy kabli swiattowodowych z wykorzystaniem mufy MS.
Czes¢ |, ZDBt, Warszawa.

DT-89/ZDBt-47 jak wyej, Czs¢ Il, ZDBL, Warszawa.

DT-90/ZDBt-51 jak wyej, Czs¢ Ill, ZDBL, Warszawa

DT-91/ZDBt-57 Technologia pneumatycznego zgenia (z wpychaniem) kabkwiattowodowych do kanalizacji,
ZDBt, Warszawa.

IT-88/ZDBL-52 Wstpna instrukcja zaggania kabli swiattowodowych do kanalizacji kablowej oraz budowy
kanalizacji wtérnej, ZDBL, Warszawa

IT-89/ZDBL-55 Wstpna instrukcja uktadania kabliviattowodowych w ziemi i w wodzie, ZDBt Warszawa.
IT-901ZDBL-60 Instrukcja uktadania kakdiviattowodowych kanatowych, ZDBL, Warszawa.

IT-91/ZDBL-65 Wstpna instrukcja instalowania nadziemnych kabli ogdetomunikacyjnych, ZDBL Warszawa.
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifpz. U. Nr 414 z 1985 r.) z poiejszymi zmianami..

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (@zNr 89 z 1994 r.) z pdiiejszymi zmianami Ustawa z dnia
27.10.1994 r. O autostradach ptatnych (Dz. U. Nt 22994 r.) z piniejszymi zmianami.
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D-01.03.04/A 1. PRZEBUDOWA | BUDOWA KANALIZACJI PIE RWOTNEJ/ WTORNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagphtecznej (SST) g wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwihzanych z budowi przebudow kanalizacji telekomunikacyjnej kolidagej z rozbudow drogi powiatowej nr
4128W ul. Izabefiska i ul. Sienkiewicza oraz drogi powiatowej nr @18 ul. 3-go Maja wraz z budapwonda na
skrzyzowaniu ul. 3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. Izabegm. Izabelin i gm. Stare Babice.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna (§83t) stosowana jako dokument przetargowy i kombrai przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowe] Spkegfi Technicznej SST dotygz prowadzenia robét przy
przebudowie i zabezpieczeniu kanalizacji telekorkacyjnych, ktérej wiécicielem jest operator wskazany w
dokumentacji projektowej. Zakres rob6t obejmuje ugtwanie nowych odcinkéw kanalizacji kablowej odemonta
kolidujacej z nowym uktadem zgodnie z dokumenggmjojektowvy.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna johga wszystkie czynnéei umaziwiajace i majce na celu
wykonanie kanalizacji telekomunikacyjne;j.

W zakres tych robot wchogiz

- wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

- wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

- budowa studni kablowych,

- utozenie rur w wykopie,

- utozenie rur metogl przewiertu, demongakanalizacji.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa zesp6t cigow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzimprowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wga st kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtérnej,

1.4.3. Kanalizacja wtérna- zespét rur polietylenowych lub innych, o nie gych widciwosciach zaciganych do
otworéw kanalizacji pierwotnej, stanaygiych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekonaayijych i
innych.

1.4.4. Kanalizacja magistralna- kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczolakébli linii magistralnych,
miedzycentralowych, ngidzymiastowych okigowych i pégrednich.

1.4.5. Kanalizacja rozdzielcza- kanalizacja kablowa jedno lub dwu otworowa preezona dla kabli linii
rozdzielczych.

1.4.6. Kanalizacja specjalna kanalizacja pierwotna z rur stalowych, wypetniolm rurami z tworzyw sztucznych,
przeznaczona dla kabli na terenie stacji elektnggigcznych i w ich bezgoednim gsiedztwie,
ograniczajca niebezpieczne oddziatywanie adzei elektroenergetycznych na kable.

1.4.7. Blok kanalizacji kablowej- blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stasny do zestawiania
ciggow kanalizacji kablowe;j.
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1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

Chg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utone w wykopie jeden za drugim i pokone
pojedynczo lub w zestawach pozwatajch uzyské potrzebn liczbe otworéw kanalizaciji.

Rurocig kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych $giavosciach oraz zasobnikéw
zlagczowych uktadanych bezgednio w ziemi i stanowtych ostog ochronmn dla kabliswiattowodowych.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowanesdzy cigi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciggania, montau i konserwaciji kabli.

Studnia kablowa magistralna studnia kablowa wbudowanagdry cigi kanalizacji magistralnej.
Studnia kablowa rozdzielcza studnia kablowa wbudowanaguizy cihgi kanalizacji rozdzielczej.
Studnia kablowa szafkowastudnia kablowa przed lub pod szafib rozdzielnig kablowg.

Studnia kablowa stacyjna studnia kablowa magistralna przy budynku centedéfonicznej przeznaczona do
wprowadzania kanalizacji do kablowni lub komory kate;.

Komora kablowa- pomieszczenie w budynku centrali telefonicznegegnaczone do wprowadzania kabli
telekomunikacyjnych do centrali telefoniczne;.

Szafka kablowa metalowe lub z mas termoplastycznych pudio ver&nnstrukcy wsporca przystosowam
do mocowania gtowic kablowych.

Zasobnik ziczowy - zbiornik stanowicy ostorg ochronm dla zhcza kablaswiattowodowego lub jego
zapasow, utatwigpy zaciganie i wyciganie kabla, przykryty warstwziemi.

Doprowadzenie kanalizacji krotkie odcinki kanalizacjigczace studnie stacyjne z komorami kablowymi lub
studnie rozdzielcze z budynkami albo ze studniamy gtupach kablowych.

Komora studni- srodkowa czs¢ studni kablowe;.

Gardto studni- zwezona czé¢ studni médzy komor a czolem zestawdw kanalizacji wprowadzanych do.
studni kablowych.

Osadnik studni zagtbienie w dnie studni i stanogde zbiornik do wodyciekowe;.
Wiaz studni otwdr wegciowy do studni kablowej zamykany pokryw

Rama wiazu obramowanie wlazu studni kablowe;j

Pokrywa studni oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

Wietrznik studni- tarczazeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzonaokrpwie.

Ucho do waigania kabli - wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowaniazka kierunkowego przy
wciaganiu i wychganiu kabli.

Stupek wspornikowy studni- odcinek rury stalowej osadzony w studni przezoag do montowania
wspornikéw kablowych.

Rura kanalizacji kablowej pierwotnej- rura ostonowa z polipropylenu (PP), polietylgRE) lub z innego
materiatu o nie gorszych wdieiwosciach, stosowana do zestawieniggéw kanalizacji kablowej.

Rura cienkécienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grédiécianki od 3

do 5 mm, przeznaczona do budowyygdw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagru
uszkodzeniami mechanicznymi.
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1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

Rura grubdcienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grédiccianki nie
mniejszej nt 5 mm, przeznaczona do budowygdw kanalizacyjnych w miejscach szczegélnie gamiych,
np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

Rura specjalna rura grubécienna do budowy prz&j kanalizacji przez przeszkody terenowe.

Rura przepustowa rura grubécienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lubregoe materiatu o nie
gorszych wihéciwoséciach, przeznaczona do budowy przepustow dla Kaibli rurochgéw kablowych w
miejscach skrzsowan z innymi uradzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura trudnopalna- rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestrzeo&@jo ptomieni, (bezhalogenowa) lub
rura stalowa.

Rura kanalizacji wtérnej i rurociagu kablowego (RHDPE)- rura z polietylenu o diej gestasci, stuzagca do
budowy kanalizacji wtornej i rurogyow kablowych, a tate czsci kanalizacji rozdzielcze,.

RHDPE rowkowana rura HDPE z rowkami wzdimymi wewnrgtrz, o gkbokasci okoto 1 mm.

RHDPE z warstw poslizgowa - rura HDPE pokryta wewtrz warstvg materialu stalego o matym
wspotczynniku tarcia.

Wizki wielorurowe RHDPE - zespoty dwoch lub kilku RHDPE pmizonych mostkami.

RHDPE z preinstalowanym kablem lub link - rura HDPE z fabrycznie umieszczonym watwn kablem
swiattowodowym lub linlg (tasma) zachgowa,

Rura tukowa- wygiety odcinek rury z tworzywa sztucznego, stosowangiygu kanalizacji pierwotnej w
celu zmiany kierunku jej przebiegu na odcinkgaay gsiednimi studniami.

Odgagznik rurowy - odcinek rury z tworzywa sztucznego z wmontowargahsinkiem odgatznym rury z
tego samego tworzywazywany w celu uzyskania punktu odgaiego kanalizacji pierwotnej bez potrzeby
budowy studni.

Blok rurowy (modut wielootworowy)- blok z tworzywa sztucznego o didgo na ogét 6 m, z wieloma
otworami o ré@nym przekroju (okagtym, kwadratowym, trapezowym), stosowany do buddwyalizacji
pierwotne;.

Zhczka rurowa - element ospetu stwacy do pojczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lubgigg kablowy.

Uszczelki kacow rur - zespdt elementéw stycych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi lkaizacji wtérnej i rurocigéw kablowych wraz z
utozonymi w nich kablami, a tade do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

Przywieszka identyfikacyjna- element mocowany do kabla lub rury kanalizadpnwej pozwalajcy na ich
identyfikacg na podstawie ogtizin.

Stupek oznaczeniowy (SQ)stupek betonowy s#acy do oznaczania w terenie trasy linii telekomunikae; i
jej punktéw charakterystycznych.

Stupek oznaczeniowo - pomiarowy (SOP)stupek betonowy shacy do przyhczania przewoddw systemu
ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powtokach taowych lub przewodoéw dla lokalizaciji trasy liiikabli
dielektrycznych i umgiwiajacy wykonanie odpowiednich pomiarow.

Tdma ostrzegawcza- t&ma zazwyczaj polietylenowa w kolorzeéttym z napisem UWAGA! KABEL

SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub
rurociagiem kablowym w celu ostrzenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.
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1.4.48. Tdma ostrzegawczo - lokalizacyjna tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorzéttym z napisem UWAGA!
KABEL SWIATLOWODOWY zawierajca czynnik lokalizacyjny np. me stalows i ukladana nad
rurociggiem kablowym.

1.4.49. Pozostate ok&enia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz nammgzanych.

1.4.50. Okr&ilenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczegggodne z odpowiednimi normami i okleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycxce roboét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogalne”
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygee materiatdw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymaganiélog’.

2.2. Rury typu RHDPE 125/11.4mm, RHDPE 125/7,1mm,IRDPE 110/6,3mm,
RHDPE 40/3.7mm, RHDPE 32/2,9.

Rury stosowane do budowyagbw kanalizacyjnych powinny odpowiatl@ormie PN-74/C-89204, ZN96/TP S.A.-
018/T i ZN-96/TPS.A.-016.

2.3. Studnie kablowe SKR-2 oraz SKMOP-3

Studnie kablowe mugady¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy BN89B4-01 i ZN96/TP S.A.-023/T.
2.4. Beton zwykly

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiadgmaganiom normy PN-88/B-06250.

2.5. Piasek

Piasek powinien odpowiadaormie PN-B-11113:1996.

2.6. Cement portlandzki 25

Cement powinien hiydostarczony w opakowaniach i odpowiadgarmie PN-B-19701:1997.

2.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powindpowiada barwie
wody wodociagowe;j.

Woda nie powinna wydzietazapachu gnilnego oraz nie powinna zawderawiesiny.

2.8. Prefabrykowana przykrywazelbetowa

Przykrywa powinna spetntavymagania normy BN- 72/3233-12.

2.9. Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spetniawymagania normy BN- 73/3233-02.

2.10. Ramy i oprawy pokryw

Ramy i oprawy pokryw powinny spetidiavymagania normy BN-73/3233-03.

2.11. Wsporniki kablowe
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Wsporniki kablowe powinny yzgodne z normBN-74/3233-19.

2.12. Sktadowanie materialtéw na budowie

Elementy studni magby¢ skladowane na polu sktadowym nie zabezpieczonyradpwptywami atmosferycznymi.
Elementy studni powinny ldyustawione warstwami na wyréwnanym padipprzy czym poszczeg6ine odmiany studni
nalezy uktada& w oddzielnych stosach.

Rury mog by¢ sktadowane na polu sktadowym w miejscach niezwargch na dziatanie mechaniczne.

Pozostate materiaty powinny bprzechowywane w pomieszczeniach suchych i zadgshon

2.13. Odbiér materiatow na budowie

Materialy naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczone na budewmateriaty sprawdzi pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta.
PrzeprowadZi ogledziny materiatow dostarczonych na budow razie stwierdzenia wad lub powstaniatpliwosci
odnagnie jakdci ich wykonania, przed wbudowaniem podd@ badaniom oki&onym przez layniera (dozér
techniczny) robot.

2.14. Materiat z rozbiorki

Materiat z rozbiorki jest wlasrioig Uzytkownika i naley go odwigé¢ na skladowisko Bytkownika na odleghes
okreslong w Dokumentacji Projektowe;.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
3.2. Stosowany spret

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej pasfe sprgt gwarantujcy wiasciwg
jakosé robot.

Wykonawca powinien posiadaastpujace maszyny i spet: wiertnica,
- samochdd skrzyniowy,

- samochéd samowytadowczy,

- samochdéd dostawczy, przyczepazttowa,

- sprzarka powietrzna spalinowa,

- zuraw samochodowy,

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziuggienicowym.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu rgbatemne mog by¢ wykonywane ¢cznie lub
mechanicznie. Spos6b wykonania robét orazgsmizceptuje laynier.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymaganialroej'.
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4.2. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca jest obowzany do stosowania takighodkéw transportu, ktére pozwplinikmgé uszkodzé i trwatych
odksztatcé przewaonych materiatow. Materialy na budevpowinny by przewaone zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaiyarowadzenie rob6t w terminie przewidzianym konteak zgodnie z
zasadami okigonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Teicznej i wskazaniach tgniera..

W zaleznosci od zakresu robdt Wykonawca zastosujegmagice srodki transportu:
- samochdd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochdéd dostawczy,

- przyczepa dizycowa.

Przewaone materialy powinny liy ukladane i zabezpieczone przed przemieszczanienzgaidnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwa@rdla poszczegélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne wymagania dotyczce wykonania robot
Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,, Wynmagagdine”.

Technologia przebudowy i budowy kanalizacji uzalena jest od warunkéw technicznych wydanych prigz
uzytkownika.

Ola zachowania ggtosci pracy uradzer telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nale przebudowé zachowujc

nastpujaca kolejnas¢ robét:

- wybudowa nowy nie kolidujcy odcinek kanalizacji,

- wykona polczenia nowego odcinka kanalizacji z ista@jm przy zachowaniu gitosci pracy znajdujcych
si¢ w niej uradzen telekomunikacyjnych,

- zdemontowa kolizyjny odcinek kanalizaciji.

5.2. Trasowanie

Podstaw wytyczenia trasy kanalizacji stanowi dokumentagjawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinna@ by
dokonane przez odpowiednie &y geodezyjne lub specjalrstuzbe przedsgbiorstwa wykonujcego kanalizaej
Nalezy sprawdzt zgodnd¢ trasy z rozwizaniem przytym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzaj czy w terenie
nie nasipity zmiany mogce wplyrgé na konieczn& zmian w Dokumentacji Projektowe;j,

5.3. Usytuowanie kanalizaciji

5.3.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny Byusytuowane w nagtujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscanian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatamaniach trasy - studnie e

¢) na odgadzieniach kanalizacji - studnie odgahe,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakaczeniach kanalizacji - studnie kaowe.

Studnie kablowe powinny Byusytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zielPod jezdniami studnie mgg
znajdowa sie w wyjatkowych przypadkach i powinny wtedy niiezzmocnion konstrukcg.

Studnie nie powinny znajdowssic na wjazdach do bram, przed waami do sklepoéw i budynkéw, pod wylotami
rynien dachowych oraz w miejscach odptyseiekow.

5.3.2. Dlugdé¢ przelotéw miedzy studniami
Dhugos¢ przelotow mgdzy sisiednimi studniami nie powinna przekraéza
a) 120 m mgdzy studniami SKMP oraz guzy studniami rozdzielczymi SKR-2,
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b) 20 m od studni do budynku.

5.3.3. Gkbokosé utozenia kanalizaciji

Glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna léytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od pozidemanu lub chodnika do
gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

- 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

- 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

- 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejciach pod jezdni glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna kytaka, aby odlegkd od nawierzchni nie byta
mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanychdnméiciami technicznymi dopuszczagszmniejszenie
gkbokaici utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zalezzenia jej np. taw betonove lub wykonania
kanalizacji z grubgciennych rur z tworzywa sztucznegedb rur stalowych. Grubi@ warstwy przykrycia kanalizacji
powinna wynosi co najmniej 0,2 m, zgodnie z ZN-95/TP S.A.-012QGtebokas¢ utozenia kanalizacji pod torami
kolejowymi powinna by zgodna z BN-76/8984-16.

5.3.4. Prostoliniowd¢ przebiegu
Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedgsiexinimi studniami przebiedgo linii prostej bez zatanai
wybocze.

Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji oil firostej w miejscach, w ktérych konieczne jestimigtie przeszkod
terenowych.

Dla kanalizacji z rur odchylenie powinno dyakie, aby promig wygigcia nie byt mniejszy od 6 m, natomiast przy
krétkich odcinkach (do 15 m) mdzy studniami i wyginaniu rur na gmo dopuszcza sipromier wygiecia nie
mniejszy od 2 m. Weadnym przypadku promiewygiecia nie powinien b§ mniejszy od 2 m.

5.3.5. Spadek kanalizacji
W terenie ptaskim kanalizacja powinnathyktadana ze spadkiem od 1 do 3%o..

Przy wprowadzaniu do komér kablowych spadek powifig nie mniejszy od 2%, a do budynkéw nie mniejszyi
%0 w kierunku studni kablowych.

5.4. Ciggi kanalizacji

5.4.1. Wymagania ogolne
llo$¢ otworéw kanalizacji powinna dyuzgodniona z Zakladem Telekomunikacyjnym odpowieditia danego terenu.

Nowe cigi kanalizacji powinny by uktadane w @igu pojedynczym lub typowych zestawach. W przypallkac
technicznie uzasadnionych, np. brakiem miejsca gamtinikiem w pionie lub poziomie oraz przy skrawaniach z
innymi urzdzeniami, mana stosowaw zasadzie dowolne profileggjéw kanalizaciji.

Bloki betonowe wg BN-65/8984-03 nale stosowé wytacznie do napraw kanalizacji wykonanej z blokéw
betonowych. Do rozbudowy kanalizacji wykonanej pKdiw betonowych naly stosowa rury jak dla kanalizacji
nowe;j.

5.4.2. Zestawy z rur

Do zestawOw kanalizacji natg uzywa¢ rur wykonanych z:

- z polietylenu (PE) typu RHDPEp wg ZN-96/TP S.A.-01L8

- z polietylenu (PE) typ.J RHDPEK-SM wg ZN-96/TP SOA6/T,

5.5. Roboty ziemne

5.5.1. Dlugdci wykopow
Wykop dla ukfadania rur powinien byealizowany jednorazowo na odcinku co najmniej jday poszczegd6lnymi
studniami. Krotsze odcinki wykopéw m@dpy¢ wykonywane, jéli wymaga tego zachowanie bezpietgiva ruchu
kotowego i pieszego oraz w wypadku budynkéw niepwdjrzonych, gdzie diugei wykopéw g ograniczone ze
wzgledow bezpieczestwa.

5.5.2. Gkbokosci wykopow
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Gi¢bokasci wykopow dla kanalizacji magistralnej i rozdziedg powinny by zgodne z pousz tabeh.

Liczba warstw w zestawie Magistralnej Rozdzielczej
kanalizaciji 1 2 3 4 5 1

Glebokase — wykopu dig 4 gg 1,00 1,10 1.25 1,40 0,65
kanalizacji w [m]

W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacfiez doktadanie kolejnego zestawu rur, wykopy powibye
odpowiednio gibsze.

5.5.3. Szerokéci wykopow
Szerokdci wykopow dla kanalizacji w zateosci od liczby otwordéw w jednym ezizie podaneasw ponizszej tabeli.

Liczba otworéw w warstwie 1 2 3 4 5 6 7 8

Szerokec wykopu dla 030 | 045| 055| 070 080 090 1,0 1.1
kanalizacji w [m]

33
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5.5.4. Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podare %5.1., 5.5.2. i 5.5.%ciany wykopow
powinny by pochyle w stopniu uzateimy m od rodzaju gruntu.

5.5.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utgeniem kanalizacji dno wykopu powinno dywyrownane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami podanymi w p. 5.3.5. W gruntach maloistych, jak préchnica, suchy piasek bez spoiwanudruntach
przesyconych wag jak kurzawki. muty i torfy |1 na dno wykopu naleutozy¢ tawe z betonu marki 100 o gruba co
najmniej 10 cm.

tawe betonows na dnie wykopu naly uktada& rowniez w przypadku mgliwosci osiadania gruntu, np. przy
przebudowach ulic véwiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi. tawa betonowama wykopu oraz dno wykopu w
gruntach kategorii od Il do VI powinny bywysypane warsty piasku lub przesianej ziemi o gruéledo warstwy nie
mniejszej nk 5 cm.

5.5.6. Wykonanie wykopéw w gruntach kategorii V -VII
Roboty ziemne w gruntach kategorii V-VIII wedtug(2.02.01,

5.5.7. Wykonywanie przewiertéw sterowanych

Wykonanie przepustow kablowych i kanalizacji kabépwv technologii Sterowanych Przewiertéw Horyzonyah -
HDD, umaliwia przebudow i budow istniegcych uradzer bez konieczrgi naruszania linii brzegowej rzeki oraz
wykonanie przebudowy wyprzedzep w stosunku do robét drogowych.

Prace montaowe wykonywd, zgodnie z technologisterowanych przewiertow horyzontalnych, przy zacaiu
nastpujacej kolejndci robét:

- wytyczenie trasy przewiertu,

- przygotowanie stanowiska dla gdzea wiertniczych,

- przygotowanie stanowiska do moiterurociagu kablowego,

- utozenie przewoddéwledzcych oraz opracowanie danych niedbym do prawidtowego
- wykonania przewiertu,

- wykonanie otworu pilotowego,

- rozwiercanie otworu pilotowego do wymagagegdnicy,

- instalacja rur ochronnych, rury najetaczy¢ metod, zgrzewania czotowego,

- uprztniecie terenu po wykonaniu przepustu kablowego.

5.6. Ukladanie cagow kanalizacji

Uktadanie cagéw kanalizacji powinno kiyzgodne z norm BN-73/8984-05, ZN-96/TP S.A.-011/T i ZN-96/T S,A.-
012/T.

5.6.1. Uktadanie i czenie rur
Rury naley taczy¢ kielichowo, na gagco lub na zimno, w zak@osci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez kielichow
nalezy taczy¢ na gosco przy uyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowegoy Riglichowe naley taczy¢ na
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zimno przy ayciu uszczelniacza. Kae wszystkich rur przed iclhadzeniem powinny by oczyszczone, a pgzone
rury powinny zachowawspotosiowdc.

Z pojedynczych rur naky tworzy zestawy o odpowiednich profilach ustalonych zddem Telekomunikacyjnym.

Odlegtasci miedzy poszczegdinymi rurami w warstwie nie powinny logniejsze od 2 cm, a guzy warstwami od 3
cm.

Na przygotowane dno wykopu najeutozy¢ jedm lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukéada nasipnych
warstw, utdoma warstwe rur nalery zasypé piaskiem lub przesianziema, wyrown& i lekko ubi dla doktadnego
wypetnienia szczelin mdzy rurami. Piasek lub przesigpiemi zaleca si polewa woda.

Dla zapewnienia spoistoi wielootworowego eigu kanalizacji, natey szczeliny mgdzy rurami w odsipach co 20 m
zamiast piaskiem wypetnianag betonow (cement i piasek w stosunku 1:3) na dégmkoto 0,8 m.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur nale przestrzega symetrii pionowej w tworzonych zestawach. Wszyestki
uktadane rury powinny kiyskierowane wet sany strorg, przy czym otwor kielicha powinien byskierowany w
kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

5.6.2. Zasypywanie kanalizacji z rur
Zasypywanie wykopow natg wykona po utazeniu catego @igu rur meédzy dwiema studniami.

Zasypanie krétszego odcinka dopuszczatyko w przypadkach koniecz&a zachowania ggtosci ruchu kotowego
lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwnicainygdzie diugéci wykopdw  ograniczone ze wzgllow
bezpieczastwa.

Ostatny warstve rur naley przysyp#é warstwy piasku lub przesianej ziemi do grébbprzykrycia nie mniejszej fi5
cm, a nagpnie warstw piasku lub nie przesianej ziemi grdbbokoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawiérgruzu i
kamieni osrednicy wkkszej od 5 cm. Nagbnie naley zasypywd wykop ziemi warstwami co 20 cm, warstwy ziemi
ubijac,

5.7. Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.7.1. Przygotowanie rur
Rury stalowe od zewtrz powinny by dwukrotnie pokryte lepikiem.

Powierzchnia kaca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podiegah wmurowaniu lub zabetonowaniu
powinna by oczyszczona np. papieresiernym na dtugéci okoto 0,5 m, nagpnie pokryta klejem i obsypana
cementem z piaskiem. Tak przygotowana ruraerim¢ wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

5.7.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane qgi kanalizacji kablowej powinny kazy¢ sie w zabetonowanej e€zci gardta, a rury powinny gy
przygotowane zgodnie z wymaganiami w p. 5.7.1. Btmaury z tworzywa sztucznego (warstwy) powinny¢ by
zlaczone zapragcementow na diugdci okoto 0,5 m od pociku gardta.

5.8. Kanalizacja kablowa na mostach, wiaduktach i viunelach

5.8.1. Cigi kanalizacji w nasypach wiaduktow

Ciaggi w nasypach powinny lkeéywykonane z rur trudnopalnych wg ZN-96/TP S.A.-019V przypadku niedostatecznej
grubaci przykrycia kanalizacji wedtug wymaga. 5.3.3. nalgy stosowa rury specjalne wg ZN-96/TP S,A.-018/T.
5.9. Skrzyzowanie i zblizenia

5.9.1. Skrzyrowanie z ulicami i drogami publicznymi

5.9.1.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z ulicami i dro.9ami publicznytrasa kanalizacji powinna Byprostopadia do osi jezdni z

dopuszczalpodchyhg 15°.

Skrzyzowania kanalizacji z draggruntows mozna wykonywa bez stosowania rur specjalnych i pod dowolnyite.
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5.9.1.2. Zapewnienie bezpiecastwa i ciagtosci ruchu
Przy wykonywaniu skrzyowania bez wstrzymania ruchu mejaatwartego wykopu naky najpierw wykona wykop i
utozy¢ rury na potowie jezdni tak, aby ruch kotowy méigt sdbywa bez przeszkad.

Prace na drugiej potowie jezdni tma rozpoczé dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym z&bmaniu
potowy jezdni lub utéeniu odpowiedniego pomostu z drewnianych bali na#topem z barier z desek od strony
wykopu. Wykop powinien by ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami z#ent ostrzegawczymi, a w nocy
lampami ostrzegawczymi.

Dla zachowania ggtosci ruchu zaleca siw miar mozliwosci wykonywanie przeg kanalizacji pod jezdniami metad
przewiertu lub tunelow

5.9.1.3. Cjgi kanalizacji w otwartych wykopach
Do budowy cigéw kanalizacji na skrzpwaniach w wykopie otwartym nalg stosowa rury polietylenowe wg ZN-
96/TP S.A.-018/T.

Jeli grubos¢ przykrycia kanalizacji pod jezdnjest mniejsza od 0,7 m, a pod jezdnitorami tramwajowymi od 0,8 m,
cigg kanalizacji naley zabezpieczy/tawg betonovy.

5.9.2. Skrzyrowania i zblizenia z urzzdzeniami podziemnymi
Przy skrzyowaniach z innymi urgzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnajdowa sic nad tymi
urzadzeniami.

Inne rozwizanie dopuszczacstylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji pkryyzowaniu gog
bytloby mniejsze od wymaganego w p. 5.3.3, nini¢j§&FE, a przebudowa wgdzen obcych jest niemdiwa lub zbyt
kosztowna.

Najmniejsze dopuszczalne odlegiow rzucie pionowym lub poziomym gdzy krawedziami chgéw kanalizacji, a
innymi urzdzeniami podziemnymi nie powinny bynniejsze od podanych w paskej tablicy - zgodnie z ZN-96/TP
S.A.-012/T.

Najmniejsze dopuszczalne odlegid
Rodzaj uradzenia podziemnego - w [m] -
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniach zblizeniach

Kabel telekomunikacyjny ziemny Dowolna Dowolna
Linia kablowa energetyczna w ostonie ochronnej dowo dowolna
Linia kablowa energetyczna bez oston 0,5 0,5
Rurocihg wodny magistralny 0,25 1
Rurocihg wodny rozdzielczy 0,15 0,5
Przewdd gazowy 0,50 1
Przewdd cieplny (parowy) 0,5 2
Przewdd cieplny wodny 0,5 1
Przewody kanalizacyjne 0,3 1
Budynki uzyteczndgci publicznej, mieszkalne i przemystowe - 0,5
Fundament stupa swietleniowego, telekomunikacyjnegdo, - 0,8
energetycznego
1) W przypadku skrzgwania s¢ kanalizacji z istnigjcym kablem, kanalizacja powinnacoytozona poniej
kabla, a kabel powinien Byabezpieczony ryr

Skrzyzowania kanalizacji z innymi uggdzeniami podziemnymi powinny byvykonane prostopadle do tych giizen, z
odchytkg 10 w przypadku kanalizacjciekowej i przewodow cieplnych, a 30° dla pozostatyrzdzen.

5.9.3. Skrzyrowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi stacjami transformatorowymi
Skrzyzowania i zblkenia powinny by wykonane wg PN-E-05100-1 oraz zgodnie z ,Wytyczhpnochronie linii i
urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywanidinii elektroenergetycznych i trakcji elektrycine
pradu statego” wprowadzonymi Zagdzeniem Nr 13 Min. kcznaici z dn. 28 lutego 1986 r.
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5.10. Studnie kablowe

5.10.1. Typy studni
Nalezy stosowa studnie kablowe zgodnie z wymaganiami normy ZNF#65.A.-023/T i Dokumentacji Projektowej.
Studnie mog by¢ wykonywane z prefabrykatow lub betonowane bémmnio w cagu utazonej kanalizaciji.

5.10.2. Wykonywanie studni bezpgrednio na budowie

Do betonowania studni nieuzbrojonych rglestosowda masg betonowy marki 200 o konsystencjicgtoplastyczne;.
Masa betonowa wymieszana w temperaturze ponadCrpowinna by uzyta w chgu jednej godziny od chwili jej
wykonania, natomiast wymieszana w temperaturze2®3G-powinna by uzyta w cagu 1,5 godziny.

Beton marki 20Gwiezy | utozony przy temperaturze powietrza od 0°C do +5°C ayatmtychmiast przykiy matami,
workami, deskami itp. W przypadku konieczaoicbetonowania przy temperaturze od 0°C do - 3°@zggprzyspieszy
dojrzewanie i chrodi przed utraf ciepta. Jeeli temperatura powietrza oliai st w ciagu doby poniej -3°C i nie
podnosi ponad 0°C, betonowanie rgl@rzerwa. Powierzchnie form studni nale przed nateeniem masy betonowe;j
posmarowé srodkami zmniejszacymi przyczepn&t do betonu,

Mas: betonowy do form naley wrzuca z wysokdaci nie wiekszej nk 2 m. W miejscach, w ktérych przewidziang s
otwory wcianach studni naky osadzt kotki drewniane.

5.10.2.1. Betonowanie dna
Betonowanie dna studni najerozpoczyné od betonowania dna osadnika. Fermewretrzng nalezy wstawit do
wykopu tak, aby wystawata ponad dno wykopu na wgébkdwna grubdci dna.

Z kolei pomedzy forme wewretrzng i §ciarng wykopu na osadnik natg syp& mas betonovg warstwami o grubgi

10 cm, ubijagc kazdg warstwe oddzielnie. Nagpnie naleéy betonowa dno studni, sypc mas betonowy na
wygtadzone uprzednio dno wykopu i tlpa ubijakami.

Dno osadnika, a w studniach bez osadnikéw, dnagtpdwinno mig€ lekka pochytaé¢ dosrodka. W przypadku studni
budowanych w terenach, na ktérych poziom wody grwef jest niszy od poziomu dna osadnika lub dna studni
nalezy pozostawé w dnie otwdériciekowy.

5.10.2.2. Betonowaniécian komory
Mas: betonowy nalezy sypa pomiedzy forne wewretrzng, asciare wykopu warstwami o gruliai okoto 10 cm.

Kazda warstwe masy betonowej natg ubi¢ ubijakami zwracajc uwag, aby ziemia nie obsypywatacgdrzy sypaniu
masy, a ziemiobsypan niezwtocznie usuwiaz wykopu.

W przypadku gruntu kategorii | i Il nalg ustawé na zabetonowanym dnie wykopu odpowiednio glecdeski w
odlegtaici od formy rownej grubgei scian studni. Nagpnie midzy desk i forme wewretrzmg nalery syp& mas
betonovy, a medzy desk i sciare wykopu ziemg, zwracajc uwag, aby grudki ziemi nie dostawalyesdo masy
betonowej. Po ubiciu masy betonowej nglenvyja¢ deski i ubt ziemk, tak aby przylegata do masy na calej
powierzchni styku.

Na ubitej ziemi naley ustawé powtérnie wygte uprzednio deski a naphie sypéd mas i ziemi w sposob opisany
wyzej. Czynndci te naley powtarza kolejno a& do zabetonowania catej wysakbsciany komory.

W przypadku skomplikowanego ksztaltu studni i stesoia petnej formy zewgtrznej, mag betonovg nalezy sypa
miedzy scianki obu form.

Przy betonowanidcian studni narmych i odgatznych najey osadzé w kazdej scianie bez gardia po dwa ucha do
wciggania kabli naprzeciwko gardta wyprowadzonego egikgnej strony studni.

Komora powinna migsciany pionowe.
5.10.2.3. Betonowanie gardet
Po przygotowaniu wykopu na gardfa i ubiciu ziemlieap betonowd dno gardta. Naley ustawt wewretrzng forme i

betonowa bloki oraz sklepienie gardta.

W gruncie kategorii | i Il naley stosowd deski przy betonowaniu bokéw gardta.
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5.10.2.4. Betonowanie sklepienia i wtazu
Betonowanie sklepienia nalg wykona przez sypanie masy betonowej na fermvewrctrzng z jednoczesnym
ubijaniem. Nasgipnie naley betonowa sciany wtazu mgdzy dwiema formami.

Dopuszcza sistosowanie sklepieprefabrykowanych wykonanych wedtug innych techgiolo
W écianach wlazu naly osadzt wigzadta do zwjzania zescianami studni.

W przypadku budowy studzien w terenie o nawierzehigkkiej nalery stosowd, do zwizania ram eizkich i lekkich
podwojnych, dodatkowo po dwa azadia osadzone padku diwzszych bokow ramy.

Wiazadta do ram e¢ikich powinny by wykonane z drutu stalowego &ednicy 5 do 6 mm. Diugd wigzadet
naraznych powinna wynogi750 mm, a wjzadetsrodkowych - 500 mm.

Wigzadta do ram lekkich powinny byvykonane z drutu stalowegasieednicy 3 do 4 mm. Diugd wigzadet narenych
powinna wynosi 600 mm, a wjzadetsrodkowych- 400 mm,

W studniach szafkowych nalg zabetonowa po 4 sruby kotwowe rozmieszczone odpowiednio do rozstaigia
otworéw w cokole szafki.

5.10.2.5. Betonowanie studni zbrojonych
Zbrojenie powinno by wykonane przy #yciu prtéw zbrojeniowych wiéciwej diugaci i ksztaltu zgodnie z
wymaganiami wg BN-62/8841-03.

Prety zbrojenia przed ichayciem naley oczysci¢ z luznych ptatkéw rdzy itp. Oczyszczonegty nalezy wigzat drutem
tak, aby nie ulegly przesuwaniu przy betonowaniulst

Betonowanie studni natg wykonywa przez sypanie masy betonowejedry sciany formy wewstrznej, sciany
wykopu lubsciany formy zewstrznej po uprzednim wmontowaniu odpowiedniejsci zbrojenia.

Osadzenie vgzadet do ram naly wykonywa wg 5.10.2.4.
Marke betonu okréla dokumentacja studni.

5.10.2.6. Pigjgnacja betonu

Po zabetonowaniu nalg pozostawé studngé w formie na przeag 4 do 7 dni, W tym czasie w przypadku gruntéw
przepuszczalnych nade polewa studnie wod jeden lub kilka razy dzienne. Pierwszego dnia ayalshront swiezy
beton przed deszczem, a w czasie upatéw lub przkdm przykrywa studné matami.

5.10.2.7. Rozbidrka form
Po ukaiczeniu okresu piegnacji betonu, naly zdjg¢ i rozebré forme wewretrzrng i ewentualnie zewgirzmg, a

nastpnie zasypawykop.

5.10.2.8. Osadzenie ospefl

Po zdgciu formy naley osadz i zabetonowé

- rury wspornikowe - wcianach komory lub wcianach komory i dnie studzien
- rame na wtazie studni.

5.10.2.9. Osadzenie ramy

Rarre nalezy ustawé w taki sposob, aby jej gérna ptaszczyznale w ptaszczinie powierzchni chodnika lub jezdni.
Okap zewantrzny ramy powinien wystawtamazliwie jednakowo poza pionowéciany ze wszystkich stron wiazu.
Zamocowanie ramy natg wykona za pomog drutu whzadtowego w ten sposob, aby rama zostata unieruicmam
na podiau,

Druty wigzadet po zamocowaniu ramy nafeoczysci¢ razem z przylegtymi ggciami ramy na dtugai po okoto 30
mm od miejsca dogiigcia i pokry warstwy zaprawy betonowej o grubd co najmniej 10 mm.
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Wazy studzien znajdagych s¢ w miejscach bez trwatej nawierzchni (chodniki pakryte ptytamigsciezki w parkach,
trawniki itp.) powinny by wzmocnione przez obtenie pasami masy betonoweptpplastycznej marki 200 szercgko
okoto 10 cm.

W terenie o poziomie nieuregulowanym (o nawierzdyniczasowej) ragnalezy ustawé wedtug poziomu terenu
przewidywanego po regulacji, lecz nieejiod poziomu obecnego,

Rane wiazu studni natey bezpdrednio po zabetonowaniu przykrpokryws.

5.10.2.10. Wykaczenie studni
Po osadzeniu ospyti, w czasie gdy beton jest jeszcze wilgotny, halderowndci wnetrza studni wypravé zapravy
cementow marki 120. Studnie z wietrznikami powinnydwyposaone w wiadra.

5.10.2.11. Wypetnianie oprawy pokrywy betonem

Oprawy pokryw ajzkich zwyktych i lekkich naley przygotowa& do wypelnienia w sposéb nagtijacy: oczycié
oprawy z brudu i rdzy np. szczatkdruciar, sprawdzt prawidlowdé rozmieszczenia i powzania petow
zbrojeniowych, a w razie potrzeby odpowiednio jegsundé, utozy¢ pokrywy na podkiadzie.

Oprawe nalezy wypeinic mag betonovy gestoplastyczg maki 200.

Powierzchnia masy betonowej na zewnnej stronie oprawy powinna bytadka, zrownana z kragziami oprawy.
Czas piejgnacji betonu powinien wyndasiokoto dwoéch tygodni. W okresie tym naje wypetnione oprawy
utrzymywa w wilgotnasci polewajc je wody w ciagu pierwszych 3-7 dni.

Wszystkie otwory dla hakéw i otwory w wietrzniku ywimny by wolne od betonu i zanieczyszézePokrywa
umieszczona w ramie wiazu powinna &sje w niej z doktadnécia nie gorsa niz = 3 mm i nie powinna kotysssic.

5.10.2.12. Osadzanie wietrznika
Osadzanie wietrznika nafg wykonywa w pokrywach gjzkich zwyklych w sposéb nagiujacy:

- ustawit posrodku pokrywy na podkladzie fogw postacicietego staka wykonanego np. z blachy z wyciami
na pety zbrojeniowe, o wysoki réwnej grubéci dolnej warstwy betonu,

- przywigzat do petdéw zbrojeniowych 4 odcinki drutu stalowegogkkiego i zabetonowaje w dolnej warstwie
betonu nie wypetniaf betonem powierzchni wewmz stazka,

- ustawt wietrznik na dolnej warstwie betonu w taki sposéby jego 6 symetrii znalazta gsina podhinej osi
pokrywy, a gérna powierzchnia na gornej ptaszory pokrywy po jej wypetnieniu,

- przywiaza¢ wietrznik do pokrywy drutem okgtym mickkim wg PN-67/M-80026, osadzonym w dolnej warstwie
betonu, a nagpnie zabetonowago w gérnej warstwie betonu.

5.10.2.13. Wypetnienie opraw asfaltem
Oprawy pokryw nalgy oczyci¢ z brudu i rdzy, podgrzaréwnomiernie do temperatury topnienia asfaltuazy¢ na
podkiadach.

Przygotowane oprawy pokryw naleopryska@ goracym asfaltem, a naginie naktadé porcjami zapraw asfaltows do
poszczegolnych komér gdzy zebrami pokrywy, tak aby zaprawa doktadnie wypeti@mory.

Zaprawe nalery uklada& warstwami o grubizi 30-35 mm formujc rowmy powierzchng. Warstwa powinna wystawa
ponad ptaszczyznkrawedzi pokrywy o ok. 5 mm. Wypetianopraw nalezy oprysk& gomcym asfaltem i zatrze
ostrym piaskiem.

5.10.3. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni z prefabrykatéw powinnatlagodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Técinej na
te studnie oraz wedtug BN-85/8984-01.

5.11. Czyszczenie kanalizacji

Czyszczenie otwordéw w ggach kanalizacji naly wykonywa za pomog szczotki wg BN-67/323801 i sprawdzianu
wg BN-76/3238-12 na catym odcinku wybudowanej kemaaii. Czyszczenie studzien najewykona po uprzednim
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oczyszczeniu otworow w ggach kanalizacji. Nalgy takze zabezpieczyprzed korozj widoczne czsci stalowe ram i
pokryw studni.

5.12. Zabezpieczenie pokrywy wiazu przed ingerengpséb nieuprawnionych

Zabezpieczenie studni przed ingergngsob nieuprawnionych powinno zawiéraamek z ukladem zasuwowo-
ryglowym oraz czujnik otwarcia studni, przystosowamo eksploatacji w systemie oklieanym w dokumencie pt.
.Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci jsnmvej przed ingerengj osob nieuprawnionych”,
wprowadzonym wycie zaradzeniem Prezesa Zadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r.

Rodzaje zabezpiecatudni:
a) pokrywa (standardowa) wtazu i wlaz wypias@e w zabezpieczenia wg p1l,
b) pokrywa (dodatkowa) i wiaz, wypasme w zabezpieczenie wg p.1.

Zabezpieczenie studni powinno spetnmastpujace wymagania podstawowe:

a) wytrzymald¢ na wytamanie (wyrwanie): >10 kN,

b) fatwas¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej ekafdaji w warunkach agresywnej wilgoci, zalewaniadgvo
oraz zasypywania kurzem i piaskiem,

¢) dostosowanie do zdych konstrukciji istniejcych i nowych studni,

d) beziskrowé¢ czujnikdw.

5.13. Szczeln& studni, uszczelnienia

5.13.1.8ciany i strop
Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablgwe wprowadzonymi gigami rur kanalizacji, powinny gy
szczelne w takim stopniu, aby nie wymbtwaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulakdenory studni.

5.13.2. Zewrtrzne powierzchnie studni
Powinny one mié uszczelniajce i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnidasciwg dokumentag.

5.13.3. Otwory rur
Otwory rur wprowadzonych do studni powinny¢hgaslepione (uszczelnione) w taki sposéb, aby nie mawgtsgpié
zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikaniaugakanalizacji do komory studni.

Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtormajyor rury pierwotnej powinien ldyponownie uszczelniony.

Srodki wyte do zalepienia (uszczelniania) koow rur powinny by zgodne z dokumentacjakceptowam przez
odbiore (operatora) i normmZN-96/TP S.A.-021/T.

5.14. Wymagania mechaniczne

5.14.1. Odpornd¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instjakmontau, bez wprowadzania rur kanalizacji i bez
zakopywania w gruncie, powinien wytrzytgrzez 5 minut bez uszkodzeacisk sity:

a) 10 kN - dla studni rozdzielczej,

b) 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowej.

5.14.2. Odpornd¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowagnarrurami kanalizacji lub bez nich, zakopana zygrgciem
najmniejsa dopuszczalpwarstwy gruntu, z natbona pokryvy, powinna wytrzymabez uszkodzel0-krotny przejazd
z predkoscig 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:

a) 1,5 t- dla studni rozdzielczej,

b) 15t - dla studni magistralnej i szafkowej,

przy czym nacisk jednego kota powinienthiye wigkszy niz wynikajacy z 30% masy catkowite;.

Wartas¢ probnego nacisku dla studni specjalnych, np. los@nych pod jezdnia ulicy, powinna dyizgodniona z
odpowiednimi stubami, np. drogowymi.

5.14.3. Odpornd¢ ucha zaczepu
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Ucho zaczepu umocowane deianie studni kablowej powinno wytrzyhdez odksztataei obluzowa dziatanie w
czasie 1 minuty sity wyggajacej o wartdci 5 kN, prostopadtej déciany, w ktérej umocowane jest ucho.

5.14.4. Odpornd¢ klamry

Klamra umocowana wcianie wlazu studni kablowej powinna wytrzyénbez odksztataei obluzowa dziatanie w
czasie 1 minuty sity wyggajacej o wartdci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 30° midnu, przyt@onej do
klamry jednoczénie w dwoch miejscach odlegtych od siebie o 20 symetrycznie wzglddemsrodka dtugéci klamry.

5.14.5. Odpornd¢ kolumny wsporczej

Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze sth@blowej powinna wytrzymaw czasie 1 minuty, bez

trwalych odksztatlagi obluzowa, dziatanie:

a) sity 250 N - przyteonej wérodku dtugdci rury i dziatajcej prostopadle w kierunku égdiany studni.

b) momentu sity M = (200 x L) N m - przytonego na sztywnym ramieniu umocowanynéradku dtugdci rury z sih
dziatapca pionowo w dét, przy czym L = robocza didgaury (w m),

5.15. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowejeimenty wyposzenia studni powinny mie czytelny znak
producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontawatudni.

Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinnyéragodne z podanymi w dokumentacji akceptowanejzrze
odbiore: (operatora).

5.16. Inne wymagania

5.16.1. Przestrza robocza
Przestrzé w komorze studni przewidzianej jako miejsce pramntera, po petnym wypogeniu w osprzt i w kable,
powinna mié szeroké¢ co najmniej 60 cm, a wysokdco najmniej 120 cm.

5.16.2. Pakowanie, przechowywanie i transport
Pakowanie, przechowywanie i transport elementéwdrstikablowej i jej wyposzenia powinny by zgodne z
odpowiednimi normami przedmiotowymi i/lub dokumezjgproducenta.

5.17. Demonta

5.17.1. Demonta kanalizacji kablowej

Demonta polega na:

- odtworzeniu trasy przebieguagu kanalizacji,
- wykonaniu wykopu,

- rozebraniu nieczynnej kanalizacji,

- zasypaniu rowu,

- uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku,

- wyréwnaniu terenu.

5.17.2. Demonta studni kablowych

Demonta studni kablowych polega na:

- zdjeciu pokrywy studni,

- zerwaniu ramy od podia betonowego studni,
- zdjeciu wyposaenia studni,

- zdjeciu warstwy ziemi ze studni,

- skruszeniu konstrukgcji studni,

- zaladowaniu gruzu i ziemi na samochéd.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne”
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskal producentéw atesty stosowanych materiatow. r@ele
kontroli jest stwierdzenie aginiecia zalaonej jakdéci wykonywanych robot.

Wykonawca rob6t ma obowdek wykonania petnego zakresu béadsa budowie w celu wykazania zZynierowi
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét Dbkumentacj Projektova oraz wymaganiami
Specyfikacji Technicznej, norm i przepisow.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia rianipi wyniki bada do akceptacji layniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie kyniera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej, ktén moze kontynuowdé dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przezyniera.

Kontrola jakdci robét telekomunikacyjnych powinna odbyévsie w obecnéci przedstawicieli wiéciwego Zaktadu
Telekomunikacyjnego. Jakébrob6t musi uzyskaakceptagj tych instytucii.

Z kazdego badanego elementu kanalizacji mplevybrac do bada sposobem losowym jego @# o wielkasci
okreslonej w tabeli 7 kol. 4 normy BN- 73/8984-05.

Kontroli jakasci wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej podlega

- sprawdzenie trasy kanalizacji,

- sprawdzenie zgodioi przebiegu kanalizacji z Dokumentaéjrojektovy,
- sprawdzenie prawidtovéoi wykonania cigéw kanalizaciji,

- sprawdzenie prawidtovici budowy studzien kablowych,

- sprawdzenie wprowad#eanalizaciji,

6.3. Sprawdzenie trasy kanalizacji

Sprawdzenie trasy kanalizacji przez gfliny odbudowy nawierzchni i upadkowania terenu wzdhiu ciggow
kanalizacji j w miejscach wybudowanych studzien.

6.4. Sprawdzenie zgodnizi przebiegu kanalizacji z Dokumentacy Projektowa
6.5. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania ciagéw kanalizaciji

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania cigéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu:
- droznosci kanalizaciji,

- gkbokdsci utozenia rur,

- wzmocnienia dna wykopu,

- prostoliniowdci przebiegu,

- sposobu zestawieniaadzenia rur,

- wykonania skrzyowan z jezdniami ulic i drogami,

- wykonania skrzgyowan i zblizen z innymi uradzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny bywykonane przed zasypaniem wykopow. Badaniezgaleykona za pomog tasmy
mierniczej, oraz przez oglziny. W szczegélnych przypadkach sprawdzeniearm¢ dokonane w czasie odbioru po
wykonaniu prébnych wykopéw na trasie.

6.6. Sprawdzenie prawidtowéci budowy studzien kablowych

Sprawdzenie prawidtovégei budowy studzien kablowych polega na sprawdzeniu:

- doboru sktadnikéw masy betonowej,

- wypeknienia opraw i osadzenia wietrznikow,

- ksztattu i wymiaréw wewgtrznych studzien na zgodéioz Dokumentagj Projektova,
- sposobu betonowania oraz zbrojenia studzien,

- osadzenia ram,

- osadzenia rur wspornikowych,
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- wprowadzenia rur do studni.

Sprawdzenie powinno Bywykonane przez ogiziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomgarzymiaru liniowego,

6.7. Sprawdzenie wprowadzg kanalizacji

Nalezy sprawdzt:

gkebokas¢ utozenia rur wprowadzonych do komory kablowej orazlichbe na zgodné& z Dokumentag Projektovy
przez ogdziny oraz za pomagprzymiaru liniowego,

gigbokas¢ utozenia wprowadze do budynkdw i na stupy kablowe oraz uszczelniestigorow w piwnicach przez
ogledziny oraz za pomagorzymiaru liniowego.

6.8. Ocena wynikéw bada

Przedstawio do odbioru kanalizagj kablowy nalezy uzna& za wykonan zgodnie z wymaganiami normy,zgi
badania podane vgj wypadty pozytywnie.

Elementy kanalizaciji, ktére w wyniku przeprowadzomypada otrzymaty ocea ujemna, powinny byywymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.0Q/¥magania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows wykonania przebudowy i budowy kanalizacji telekanikacyjnej jest 1 m (metr).

Do obliczenia natenosci przyjmuje st wykonanie wszystkich prac nieginych do wykonania przebudowy i budowy
kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00\dmagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Ptaci s¢ za rzeczywécie wykonan i odebrag ilos¢ jednostek obmiarowych skiadaych s¢ na catéciowe wykonanie
przebudowy i budowy kanalizacji kablowe]j pierwothejtornej.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie prac zgodkimzentarzem do przedmiaru rob6t oraz dodatkowo:

- geodezyjne wytyczenie trasy linii,

- koszt zakupu i dostarczenia materiatow,

- podhczenie linii lub uradzen do sieci oraz prace rozruchowo-regulacyjne,

- optaty za wydczenie linii wraz z opracowaniem harmonogramuaazsn,

- opfata za nadzorzytkownika linii oraz innych aytkownikow uzbrojenia terenu,

- wyptacenie odszkodowania za czasowedajterenu na czas budowy lub przebudowy,

- transport zdemontowanych materiatéw w miejsce wakazrzez wigiciela sieci lub urzdzenia wraz
z zatadunkiem i roztadunkiem,
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- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie Dokumentacji Powykonawczej,

- przeprowadzenie préb i konserwowaniegdzan w okresie gwarancji,

- wyptacenie odszkodouiamvtascicielom gruntéw za powstate straty spowodowaneokgdinii, wykonanie
w razie potrzeb koniecznych prolongegodniés Dokumentacji Projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN/T-01001
PN/T-01002
PN/T-01003
PN-B-11113
PN-EN 1008

PN-88/B-06250
PN-EN-197-1

PN-67/M-80026
PN-91/M-34501

PN-E-05100-1

BN-73/8984-05
BN-85/8984-01
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-74/3233-19
BN-80/3233-24

BN-67/3238-01
BN-72/3233-12
BN-76/3238-12
BN-62/8841-03
BN-65/8984-03
BN-76/8984-16
ZN-96/TP S.A.-002/T
ZN-96/TP S.A.-004/T
ZN-96/TP S.A.-011/T
ZN-96/TP S.A.-012/T
ZN-96fTP S.A.-013/T
ZN-96/TP S.A.-014/T
ZN-96fTP S.A.-015/T
ZN-96/TP S.A.-016/T
ZN-96/TP S.A.-017/T
ZN-96/TP S.A.-018/T
ZN-96/TP S.A.-019/T

ZN-96/TP S.A.-020/T
ZN-96/TP S.A.-021/T

Stownictwo telekomunikacyjne. 8@ podstawowe.

Stownictwo telekomunikacyjne. Transanigjzewodowa. Nazwy i okfienia.

Stownictwo telekomunikacyjne. Teleforiazwy i okrédlenia.

Kruszywo do nawierzchni drogowych. Bias

Woda zarobowa do betonu. Specyfikaclagpania prébek, badania i ocena przyd#&tno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu.

Beton zwykty.

Cement - €% 1. Skfad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementow
powszechnegozytku

Druty olggte ze stali niskowglowej ogolnego przeznaczenia

Gazoggi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoaggow przeszkodami terenowymi.
Wymagania

Elektroenergetyczne linie napowiedr#rojektowanie i budowa.

Kanalizacja kablowa. Ogoélne badamgmagania.

Telekomunikacyjne sieci kablowe nuejge. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
Telekomunikacyjne sieci kablowe siewe. Wietrznik do pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe sgepwe. Ramy i oprawy pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe siewe. Wsporniki kablowe.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejge. Studnia kablowzelbetowa prefabrykowana
SK-2.

Telekomunikacyjne sieci miejscoweczdtki.

Prefabrykowana przykrywelbetowa.

Sprawdziany do kanalizacji kablowej.

Roboty zbrojarskie.

Telekomunikacyjne sieci kablowe. lBloetonowe.

Linie telekomunikacyjne. Skipyvania z liniami kolejowymi.
Ogoblne wymagania.

Telekomunikacyjne linie kablovemlekosizne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogodlne
wymagania techniczne

Telekomunikacyjne linie kablaw&blizenia i skrzgowania z innymi urgdzeniami
uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizakglowa. Ogélne wymagania techniczne
Telekomunikacyjna kanalizacglowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacjablowa. Kanalizacja wtdrna i ruragi kablowe.
Wymagania i badania

Telekomunikacyjna kanalizacgblowa. Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagaiia
badania.

Telekomunikacyjna kanalizakg@blowa. Rury polipropylenowe (PP).
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacgblowa. Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe.
Wymagania i badania

Telekomunikacyjna kanalizacgblowa. Rury kanalizacji wtornej i rur@gu kablowego
(RHDPE). Wymagania i badania

Telekomunikacyjna kanalizacjablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.
Wymagania i badania

Telekomunikacyjna kanalizacjablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i
badania

Telekomunikacyjna kanalizalcgdlowa. Zczki rur. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacglowa. Uszczelki kicow rur. Wymagania i badania.
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ZN-96/TP S.A.-022/T Telekomunikacyjna kanalizalkgdlowa. Przywieszki identyfikacyjne.

Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-041/T Telekomunikacyjna kanalizacglowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania
ZN-96/TP S.A.-023/T Telekomunikacyjna kanalizalcgdlowa. Zasobniki gtzowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-024/T Telekomunikacyjne linie kablwTa&my ostrzegawcze i ostrzegawczo.. lokalizacyjne.
Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-025/T Telekomunikacyjne linie kablw Stupki oznaczeniowe i o0znaczeniowopomiarowe.

Wymagania i badania
ZN-96/TP S.A.-026/T Telekomunikacyjna kanalizadfablowa, Zabezpieczone pokrywy studni kablowych,
dodatkowe (wewgtrzne}. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

- Zarzmdzenie Ministra Bczndici z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i wabunlbbudowy linii
telekomunikacyjnych wzdtudrég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w pabliotnisk i w miejscowéciach, a
takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny odpaea (M.P. Nr 313 z 1992 r.)

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz. U. Nr 414 z 1985 r.)

- z p&niejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (DRKJB9 z 1994 r.) z pdniejszymi zmianami

- Zarzdzenie Ministra Bczndci z dn. 12.111.1992 r. w sprawie warunkow, jakimvanny odpowiadé linie i
urzadzenia do przesytania ptynéw lub gazéw w raziezgiia lub skrzyowania (M P Nr 13 poz. 94),

- Zarzmdzenie Nr 17 Prezesa Zadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie zpieezenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zetnik p.t. ,Zasady zabezpieczenia telekomunikagygieci miejscowej
przed ingerengjosob nieuprawnionych”,

- Wytyczne o ochronie linii i urgdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywanielinii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznejqu stalego wprowadzone Zadzeniem Nr 13 Ministra 4czndci
z dn. 28.11.1986 r.
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D-01.03.03 PRZEBUDOWA TELEKOMUNIKACYJNYCH LINII
NAPOWIETRZNYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagphtecznej (SST) g wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwgzanych z demontam i przebudow kolidujacych napowietrznych linii telekomunikacyjnych kaljdcych z
rozbudow drogi powiatowej nr 4128W ul. 1zab&tika i ul. Sienkiewicza oraz drogi powiatowej nr @%38 ul. 3-go
Maja wraz z budowronda na skrzxowaniu ul. 3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. Izabelgm. Izabelin i gm. Stare
Babice.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna (§83t) stosowana jako dokument przetargowy i kombrai przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkciel. zwigzanych z przebudayul. Biskupickiej w Brwinowie
zgodnie z dokumentagprojektowy.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknij ST dotycg prowadzenia robot przy przebudowie i demaata
linii telekomunikacyjnych napowietrznych Orange Sifobejmuj przebudow stupow telekomunikacyjnych i kabli
napowietrznych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej STa godne z obowkzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdine”, fi4.

1.4.1. Napowietrzna linia telekomunikacyjna
linia przewodowa nadziemna skfagizg s¢ z przewoddw napowietrznych, osgizi podbudowy.

1.4.2. Osprat zestaw elementdw (izolatory, haki, poprzecznilkirzgnki kablowe itp.) do zawieszania przewodéw lub
kabli.

1.4.3. Podbudowa liniistupy do zamocowania ospta.
1.4.4. Prasto odcinek linii napowietrznej porgilzy osiami gsiednich stupow.

1.4.5. Zwisodlegtai¢ pionowa mgdzy przewodem a prastaczaca punkty zawieszenia przewoduswodku rozpégtosci
przesta.

1.4.6. Kabel telekomunikacyjnyprzewdd wielaytowy izolowany przeznaczony dadzenia mgdzy sola urzzdzen
telefonicznych.

1.4.7. Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowasie¢ abonencka obejmaga linie kablowe od centrali
bezpdrednio do gtowic, puszek lub skrzynek kablowych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania og§lpkt. 1.5

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatéw.

Warunki og6lne stosowania materiatoéw, ich pozyskamidano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt
2.3. Haki

Haki do zawieszenie kabli powinny spethiaymagania BN-78/3231-14.

2.4. Stupy

StupyZN7 powinny odpowiadawymaganiom normy BN-77/3231-33

2.5. Kable.

Przebudowie podlegakable typu — okrdono w dokumentaciji projektowe;.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00.”"Wymagania ogolne”,.pkt

3.2.SPRZT DO PRZEBUDOWY TELEKOMUNIKACYJNYCH LINII NAPOWIETR  ZNYCH.

Ogolne warunki stosowania spta.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”,. (kt
Sprzt do przebudowy linii napowietrznych.
Do wykonania przebudowy napowietrznych linii telekanikacyjnych naley stosowa:
- zuraw samochodowy,
- ubijak spalinowy
- koparle jednonaczyniow kotowg,
lub inny sprzt zaakceptowany przezAyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00.”"Wymagagi@liee”, pkt. 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Wykonawca przyspujacy do budowy i przebudowy telekomunikacyjnych likéiblowych powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujacychsrodkéw transportu

- samochodu skrzyniowego, samochodu samowytadowgzeg

- samochodu dostawczego,
lub innychsrodkéw transportu zaakceptowanych przezimera. Nasrodkach transportu przewone materialy i
elementy powinny hyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadgoanie z warunkami transportu
wydanymi przez ich wytwércéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady dotygze wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00.”"Wynragagdlne”, pkt.5.

5.2. DEMONTAZ LINII

Demonta stupow telekomunikacyjnych nalg wykona zgodnie z dokumentacProjektowy i zaleceniami

Uzytkownika.

Urzadzenia i materiaty swlasndcig wtasciwego Zaktadu Telekomunikacyjnego. Wykonawca rgbét zobowjzany
do demontau linii w taki sposéb, aby elementy ydzen demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdows&hyw
stanie poprzedzgym ich demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw gdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgoglna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

Wszelkie wykopy zwizane z demontam stupdw i fundamentéw powinny dyasypane gruntem zgggczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istfiego terenu.

5.3. MONTAZ StUPOW
Stupy pojedyicze i blzniacze naley posadowt wg projektu. G¢ghokas¢ zakopana stupa wynosi 1,3m. kolej@éoobot
przy ustawianiu stupéw powinna bpastpujaca:
- zmontowanie stupa na stanowisku,
- wykonanie wykopu,
- ustawienie stupa w wykopie,
- zasypanie wykopu z zeggczeniem gruntu warstwami, co 20 cm do uzyskaskaimika, co najmniej 0,85,
- rozplantowanie nadmiaru ziemi,
Podziemne cxci stupazelbetowego wraz ze stalowymi elementagoizicymi powinny by po ich zmontowaniu
pokryte lakierem asfaltowym wg BN-78/6114-32. Spalyldo znakowania podaje norma BN-73/3238-08.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogb|mét. 6.

6.2. SPRAWDZENIE PRAWIDEOWO SCI MONTA ZU StUPOW
Sprawdzenie prawidtovéoi montau stupéw polega na:

- sprawdzeniu wykonania i ustawienia stupa telekoikacyjnego na zgodié z BN-76/8984-09 pkt5.2,
- sprawdzeniu numeracji stupa, ktére polega natsitmwaniu kolejndci i trwatosci oznaczé
na zgodné¢ z pkt.5.7. w/w normy,
- sprawdzeniu gbokadsci zakopania stupa, ktére polega na pomiarze wysnkaesci nadziemnej stupa,
- sprawdzenia stopnia zgggczenia gruntu.
6.3. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWO SCI MONTA ZU OSPRZETU PRZEWODOW | KABLA

Montaz osprztu powinien by przeprowadzony zgodnie z BN-76/8984-09 pkt.6.B8miary naley wykona za
pomog fat mierniczych, témy mierniczej lub przyrmdow optycznych oraz dynamometru.
6.4. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWO SCI MONTA ZU SLUPOW.

Sprawdzenie prawidtovéoi montau stupéw polega na:

- sprawdzenia stopnia zggrczenia gruntu na podstawie badiboratoryjnych;
- sprawdzeniu dokumentacji zdawczo — odbiorczejrmm@owanych materiatow.

6.5. SPRAWDZENIE PARAMETROW ELEKTRYCZNYCH LINII.

Nalezy wykona& nastpujgce pomiary linii na zgodrsé z Dokumentagj Projektows i BN-76/8984-17
- pomiar kabli na przerwy i zwarcia edizy zytami,
- pomiar rezystancji izolacjiyt i oston ochronnych,

6.6. UWAGI WYNIKAJ ACE Z KONTROLI JAKO S$CI ROBOT.
Ocena jakéci robét powinna by wykonana przy udziale przedstawiciela Telekomurjikaolskiej S.A.

7. PRZEDMIAR ROBOT.

7.1. OGOLNE ZASADY PRZEDMIARU ROBOT.
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M.00@O/@ymagania ogolne”, pkt. 7.

7.2. JEDNOSTKA PRZEDMIAROWA.
Jednostl przedmiarow dla telekomunikacyjnej linii kablowej jest kilommetgodnie z DokumentacpProjektovy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.000@0Wymagania ogolne”, pkt.8. Roboty uznaje sa wykonane
zgodnie z DokumentagjProjektowy, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi
tolerancjami wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 km przebudowy napowietrznej linii telekonkaiyjnej obejmuije:

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elemetitdiiyzdemontowanie kolizyjnych odcinkéw
= linii,

- odwiezienie i przekazanie zdemontowanych materiatdascicielowi,
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- koszty uzgodnig i nadzoréw ze strony wdaiciela kabla,

- koszt zwizany z ewentualnym wgjiem na teren prywatny /odszkodowania za ewentuaiigzczenia
krzewéw, drzew, trawnikow, upraw, ogroazéd./

— wykonanie pomiaréw elektrycznych,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu linii kablowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-74/3231-24- Telekomunikacyjne linie napowiee. Stupyzelbetowe.

2.BN-72/3233-13- Telekomunikacyjne linie kablowea3ki oznaczeniowe.

3.ZN-96/TPS.A.-029. Telekomunikacyjne kable miejse o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetniane
Wymaganbadania.

4.ZN-96/TPS.A.-037.  Systemy uziemizg obiektéw telekomunikacyjnych. Wymagania i badani
Zarzdzeniem Nr 17 Prezesa Zadn TP S.A. z dnia 20.06.1955. , Zasady zabezpieazefekomunikacyjnej sieci
miejscowej przed ingerencja 0s6b nieuprawribiy
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D-01.03.04/B. PRZEBUDOWA | BUDOWA KABLOWYCH LINII T ELEKOMUNIKACYJNYCH
MIEJSCOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) ¢ wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwihzanych z budow i przebudow kablowych linii telekomunikacyjnych miejscowych lidujacych z
rozbudowy drogi powiatowej nr 4128W ul. Izabatika i ul. Sienkiewicza oraz drogi powiatowej nr @98 ul. 3-go
Maja wraz z budowronda na skrzzowaniu ul. 3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. Izabelgm. Izabelin i gm. Stare
Babice.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (5831 stosowana jako dokument przetargowy i komdray przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdlowej Spkagfi Technicznej SST dotygzprowadzenia robdt przy
przebudowie linii telekomunikacyjnych miejscowydtigrych wiacicielami s operatorzy wskazani w dokumentaciji
projektowej. Zakres rob6t okila dokumentacja projektowa.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna johgg wszystkie czynnii umazliwiajgce i majce na celu
wykonanie przebudowy i budowy linii telekomunikaegj kablowej miejscowe;j.

W zakres rob6t wchodz

- wykopanie i zasypanie rowu kablowego,

- ukfadanie kabla w ziemi,

- ukladanie kabli w kanalizacji kablowej wprowadzekébli na stupy kablowe,
- monta kabli,

- wykonanie skrzyowan i zblizen kabli,

- zabezpieczenie kabli,

- znakowanie kabli,

- demonta kabli.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sié abonencka - g#¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscodejaparatow telefonicznych lub
central abonenckich.

1.4.2. Sié instalacyjna - og¢ sieci abonenckiej obejmyga linie mgdzy gtowicami, puszkami i skrzynkami
kablowymi rozdzielczymi a aparatami telefonicznymi.

1.4.3. Telefoniczna stekablowa miejscowa w ukfadzie jednocztonowym <¢sibonencka sktadgia sé z jednego
zasadniczego cztonu obejmoggo linie kablowe od centrali bezpednio do gtowic, puszek lub skrzynek
kablowych rozdzielczych.

1.4.4. Telefoniczna stekablowa miejscowa w ukladzie dwucztonowym -¢sabonencka skladgja sé z dwdch
zasadniczych cztonéw: sieci magistralnej i siecdmelczej,

1.4.5. Kanat kablowy - kanat wcianie, stropie, podiodze na mostach lub w ziemzylnyty plytami
zdejmowanymi zupetnie lub efciowo przeznaczony do uktadania kabli..
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1.4.6. Tunel kablowy - tunel przeznaczony lub gtagowany do uktadania w nim kabli i udieiajacy
poruszenie giobstugi w jego waetrzu.

1.4.7. Szyb kablowy - wydzielony, obudowany, piagoszyb hczacy co najmniej dwie kondygnacje budynku,
przeznaczony do uktadania w nim kabli,

1.4.8. Linia rozgraniczaga - linia na mapie geodezyjnej rozgranigzaj tereny o rénym sposobie ich
uzytkowania.

1.4.9. Telekomunikacyjna linia kablowa m¢dzymiastowa- linia tagczaca co najmniej dwie centrale ¢gdizymiastowe.

1.4.10. Telekomunikacyjna linia kablowa wewntrzstrefowa - linia laczagca central okregowa z centrad
migdzymiastovy.

1.4.11. Odcinek wzmacniakowy odcinek linii kablowej midzy dwoma gsiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.12. Dtugdéé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugas¢ przebiegu trasy linii bez uwzglnienia falowania j
zapasow kabla.

1.4.13. Dlugéé elektryczna- rzeczywista diug@ zmontowanego kabla z uwzdhieniem falowania i zapasow kabla.

1.4.14. Falowanie kabla sposob uktadania kabla, przy ktorym disgdabla uktadanego jest ghisza od dlugéri
trasy, na ktorej uktadaeskabel.

1.4.15. Zesp6t pupinizacyjny cewka lub odpowiednio pg#zony zespot cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.16. Pupinizacja- wmontowanie w kabel dalekesny cewek, ktérych zadaniem jest zrodwnanie reakiancj
pojemndciowej z reaktangjindukcyjny kabla.

1.4.17. Okrélenia dotyczce kanalizacji kablowej- wg BN-73/8984-05 i BN-85/8984-01.
1.4.18. Okrdlenia dotyczce central, hczy, zestawdwdczy - wg KPT-86 oraz BN-79/8984-28.
1.4.19. Okrdlenia dotyczce kontroli cisnieniowej - wg BN-76/8984-26.

1.4.20. Okrd&lenia dotyczce korozji - wg PN-90/E-05030/10.

1.4.21. Pozostate okéenia - wg PN/T -01001, PN/T -01002 i PN/T-01003.

1.4.22.Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczsggzgodne z odpowiednimi normami i okleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST DM.00.00,00 ,Wymagania ogalne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymaganialog’'.
2.2. Kable telekomunikacyjne

XzTKMXpw wg normy: PN-92/T-90335.

2.3. Rury RHDPE wg ZN-96/TP S.A.-018/T.
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2.4. Piasek

Piasek powinien hkiyzgodny z normp BN-87/6774-04.

2.5. Wsporniki kablowe

Wsporniki kablowe powinny lyzgodne z norsnBN-74/3233-19.

2.6. Skrzynki kablowe kompletne

Powinny by zgodne z normmBN-80/3231-25 i DokumentacpProjektovd.

2.7. Ziacze kablowe

Ztacze kablowe powinno ldyzgodne z norgmBN-65/8984-11 lub nor;nBN-78/8984-12.
2.8. Bednarka stalowa ocynkowana 20x4 mm

Bednarka stalowa powinnadygodna z normmPN-76/H-92325.

2.9. Pret stalowy @ 10 mm dla wykonania uziemidé

Pret stalowy powinna b§zgodny z norm ZN-82/H-93215 oraz ZN-96/TP S.A-037.
2.10. T&ma ostrzegawcza PCW koloru pomaraczowego

Folia shizy do oznaczenia trasy kabla ziemnego i powinnazgydna z norsnBN-68/6353-03.
2.11. Do zasypania rowu kablowego

Moze byt uyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamigtgnbez zanieczyszcaav postaci kamieni i gruzu,
odpadkéw budowlanych, szkta itp.

2.12. Stupki oznaczeniowe

Stupki powinny by zgodne z normBN- 74/3233-17.

2.13. Opaski oznaczeniowe

Opaski oznaczeniowe powinnydygodne z normBN-72/3233-13.

2.14. Sktadowanie materiatéw na budowie

Kable dostarczanegsna lgbnach drewnianych ktérych wielkd 3 okreslone w normie PN-91/0-79353.¢Bny z
kablami naley na placu budowy umdei¢ na utwardzonym podioi, na krawdziach tarcz (pionowo) lub na tarczach

(ptasko),

Materialy takie jak glowice kablowe, ariza, skrzynki kablowe nima skiadowé& w przeznaczonych na ten cel
zamykanych i suchych pomieszczeniach.

Rury na przepusty kablowe i bednarka mdny¢ sktadowane w miejscach nie nawaych na dziatanie korozji i
uszkodzenia mechaniczne.

2.15. Odbiér materiatdw na budowie

Materiaty naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczone na bude@wmaterialy naley sprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta.
PrzeprowadZi ogledziny materialéw dostarczonych na budow
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W razie stwierdzenia wad lub powstaniatpliwosci odnagnie jakaci wykonania, materialy te przed wbudowaniem
podda badaniom okrdonym przez layniera (dozér techniczny).

2.16. Materiat z rozbiérki

Materiat z rozbiorki jest wlasrioig Uzytkownika i naley go odwigé¢ na skladowisko Bytkownika na odleghes
okreslona w Dokumentacji Projektowe;j.

3. SPRAET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Stosowany spret

Wykonawca powinien posiad@astpujace maszyny i Spet:
- samochdéd skrzyniowy,

- samochéd samowytadowczy,

- samochdéd dostawczy,

- przyczepa do przewodu kabli,

- przyczepa dizycowa,

- sprzarka powietrzna spalinowa,

- sprzarka powietrzna spalinowa,

- wciggarka mechaniczna,

- wciggarka eczna,

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziusgienicowym,

- megaomomierz, mostek kablowy |

- przestuchomierz,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- zestawswidréw do wiercenia poziomego otworéw.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu rgbatemne mog by¢ wykonywane ¢cznie lub
mechanicznie. Spos6b wykonania robét orazgsmaakceptuje liynier.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00 , Wymaganiairogj’.

4.2. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca jest obowrany do stosowania takichodkow transportu, ktére pozwplnikmé uszkodze i trwatych
odksztalcé przewaonych materiatéw. Materiaty na budevpowinny by przewaone zgodnie z przepisami BHP i

ruchu drogowego,

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaiygrowadzenie robét zgodnie z zasadami gkreymi w Dokumentac;ji
Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazanid&akyniera.

Wykonawca powinien wykazasie mozliwoscig korzystania z nagbpujacychsrodkoéw transportu:
- samochdd skrzyniowy,
- samochdéd samowytadowczy,
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- samochdéd dostawczy,
- przyczepa dizycowa.

Przewaone materialy powinny liy ukladane i zabezpieczone przed przemieszczanienzgaidnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwa@rdla poszczegdélnych elementow.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczce wykonania roboét
Ogolne wymagania dotygeze wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagagoine”.
Technologia przebudowy linii uzateiona jest od warunkéw technicznych wydanych pjepazytkownika.

Dla zachowania ggtosci pracy uradzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nale przebudowa zachowujc

nastpujaca kolejnas¢ robét:

- wybudowa nowy niekolidujcy odcinek linii kablowej,

- wykona® polczenia nowego odcinka linii z istniglymi przy zachowaniu ggtosci pracy poszczeg6lnych
obwodow linii,

- zdemontowa kolizyjny odcinek linii kablowej,

5.2. Trasowanie

Podstaw wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumengprawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinné by
dokonane przez odpowiednie &by geodezyjne lub specjalrstuzbe przedsibiorstwa wykonujcego line. Nalery
sprawdzé zgodnd¢ trasy z rozwizaniem przytym w Dokumentacji Projektowej, sprawdz@jczy w terenie nie
nasgpity zmiany mogce wptyra¢ na konieczn& zmian w Dokumentacji Projektowej.

5.2.1. Wymagania ogélne
Liczba skrzyowan i zblizen linii z innymi urzzdzeniami podziemnymi powinna bynozliwie mata.

Instalowane linie powinny kyjak najmniej narzone na uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe wplywgmitzne i
zagraenia korozyjne oraz uszkodzenia spowodowane wylad@awni atmosferycznymi oraz oddziatywaniem
niebezpiecznym linii elektroenergetycznych i tralecjdu stalego.

Liczba skrzyowan i zblizen linii z ciekami wodnymi, zbiornikami wodnymi orazstalacjami melioracyjnymi powinna
by¢ ograniczona.

Odcinki instalacyjne kabli powinny bytak dobrane i utoone, aby zjcza kablowe byly usytuowane w miejscach
suchych i zapewniagych im trwate, poziome patenie.

Trasa linii powinna zapewnidezpieczn eksploatagj oraz tatwy dosip do kabli w czasie budowy i eksploatacji.

Nalezy, w miak mazliwosci, unika¢ budowy rozdzielczej kanalizacji kablowej wz#dludynkéw, a do uktadania kabli
rozdzielczych natey wykorzystywa stale dosipne korytarze piwniczne,

5.2.2. Usytuowanie linii

Linie powinny by utozone pod chodnikiem ulicy lub w niezadrzewionym pagkleni, réwnolegle do osi ulicy lub
linii zabudowy. Na terenach osiedli mieszkaniowyslokowych, poza liniami rozgraniczgymi, linie powinny
przebiega rownolegle do budynkéw, a na odcinkackedaly budynkami réwnolegle do ulic wewtnzosiedlowych lub
chodnikéw dla pieszych. Milzy budynkami, jak réwniepoza terenem osiedla, dopuszczadsiwolne uktadanie linii
przy zachowaniu warunku réwnolegéd linii kablowej do innych urgdzer podziemnych zgodnie z zatwierdaoprzez
odpowiednie wiadze lokalizag]

Na obszarze miast trasy linii powinny dysytuowane od strony ulicy przed fniozgraniczajca teren zabudowy;
odlegtai¢ kablowej linii rozdzielczej od budynkéw powinnadwicksza nk 0,5 m, a linii magistralnej wksza ni 1
m.

Odlegtas¢ linii od istniegcego lub projektowanego zadrzewienia drogowego po&ivynost co najmniej 2 m, licgc
od lica pni drzew; dopuszczaestmniejszenie odlegioi do 1 m wg projektu indywidualnego uwedhiajgcego
uzbrojenie podziemne i ochrodrzew od uszkodzaebudowlanych. Dopuszczaesitozenie kabla na terenach laséw w
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przypadku, gdy nie ma konieczwd wylesiania pasa, a tylko zachodzi potrzeba wawcia pojedynczych drzew;
odlegtas¢ utozonego kabla od drzew powinna w tym przypadku wyhosinajmniej 1 m, liczc od lica pni drzew.

5.3. Doboér kabli

5.3.1. Rodzaje kabli
Do przebudowy telekomunikacyjnych linii miejscowyctalery stosowa kable typu XzTKMXpwFtlx zgodnie z
Dokumentacj Projektov.

5.4. Dobér oston ziczowych, muf i glowic

Ostony zhczowe, mufy, glowice igczowki powinny by dostosowane do typu kabkaednic i liczbyzyt orazsrednicy
zewretrznej kabla, jak rowniewarunkéwsrodowiska po zainstalowaniu.

W $rodowisku wilgotnym gtowice powinny léyzalewane niezataie od rodzaju izolacji kabla. Wasiw oston, muf i
gtowic powinny by zgodne z postanowieniami BN-69/3233-07 dla gtomiejscowych, BN-8419378-35 dla gtowic
dalekosgznych, BN- 70/3233-09 dla mugliwnych.

Ostony zhczy wykonywane metodami zzyciem zalew, kitdw, spoiw itp. materiatdw lub przsmsowanie rur
termokurczliwych powinny unienitiwia¢ przenikanie pary wodnej i wody doazka i kabla, a tale stanowd
zabezpieczenie mechaniczne.

5.5. Ukladanie kabli w kanalizacji

5.5.1. Zasady ogolne

W kanalizacji naley uklad& kable nieopancerzone. Dopuszcza wistalowanie kabli opancerzonych z ogon
termoplastyczg na pancerzu w krétkich odcinkach kanalizacji sgéhaie naraonych na uszkodzenia korozyjne lub
oddziatywanie linii elektroenergetycznych i trakeygh.

5.5.2. Odcinki instalacyjne kabli

Odcinki kabli uktadanych w kanalizacji kablowej WBN-73/8984-05 i ZN-96/TP S.A.-012/T powinny dbyak
dobierane, aby liczbaadzy przelotowych byta mdiwie najmniejsza. aczenie i odgakzienie kabli nalgy wykonywa
w studniach kablowych.

5.5.3. Zagtos¢ otworow

W pierwszej kolejnéci nalezy zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji. W jednym otworze powiniendy
utozony tylko jeden kabelSrednica otworu powinna Byréwna co najmniej 1,4krotnej zewtrznej srednicy
wprowadzonego kabla, nie mniejsza jednak5ti mm.

Dopuszcza siuktadanie w jednym otworze kilku kabli: w tym ppadku do jednego otworu nie wolno wgi wiccej
niz:

2 kable - jeeli suma ichérednic nie przekracza 0,%Bednicy otworu,

3 i wigcej kabli - jezeli suma ichérednic nie przekracza wielka srednicy otworu kanalizaciji.

Miejsca wprowadzenia kabli do otwordw (rur), azakvloty wolnych otworéw powinny lfyuszczelnione - zgodnie z
ZN-95/TP S.A.-021/T.

5.5.4. Uktadanie kabli w studniach kablowych

Uktadanie kabli powinno kywykonywane z zachowaniem ngstijagcych postanowid

- kable powinny by uktadane na wspornikach kablowych: kable rozdzelmaloparowe magby¢ uktadane na
wspornikach wspélnie po 2 lub 3 kable w jednym ugtie,

- kable nie powinny zastariawolnych otworéw kanalizacji, lecz przebi€gedwnolegle do siebie i décian
bocznych studni,

- kable przelotowe nie powinny krzgwec sig,

- luki na wygkciach powinny b¥ tagodne, a promiegiecia kabla TKM j ZTKMX nie powinien b§ mniejszy
od jego 10-krotnejsrednicy zewntrznej, kabla TKMXx i kabla AITKDXp od 15-krotnegrednicy kabla
AITKDXp,

- zlacza kablowe powinny yusytuowane przycianach wzdtanych i umocowane na wspornikach kablowych
wg BN-74/3233-19 lub ZN-96/TP S.A.-023/T,

a7



Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne

D-01.03.04/B

Przebudowa i budowa kablowych linii telekomunikacypych miejscowych CPV 45231000-5

- zapasy kabli w studniach kablowych wynikeg z wyla@enia na wspornikach powinny bggodne z podanymi
w ponizszej tabeli.

Srednie dtugéci zapaséw kabli na wyienie w studniach - wg ZN-96/TP S.A.-027/T.

Lp. Rodzaj studni Dlugi@ zapasu kabla w studni typu, (m)
SKR SKM-4 SKM-6 SKM-8
Przelotowa 0,5 1 1,2 1,4
Odgatzna lub narana’ 1 2,5 3,2 3,4

Zapasy dotyezwyktadania kabla wzdiudwzych tukéw.

Na wyktadanie kabla wzdtumatych tukéw nie naty przyjmowa zapaséw.

Na wyktadanie kabla wprowadzanego przelotowo psagdng odgakzng nalezy przyjmowa zapasy
jak dla odpowiedniej studni przelotowej.

Instalowanie skrzy pupinizacyjnych i zasobnikéw regeneratowych w stach naley wykonywa wg projektow
indywidualnych.

5.6. Rozmieszczenie i odlegdoi miedzy kablami

Kable telekomunikacyjne natg rozmieszczai uktada& z zachowaniem nagiujacych wymaga:

- ciggi kabli telekomunikacyjnych natg umieszcza pod cigami kabli elektroenergetycznych lub
sygnalizacyjnych,

- kable telekomunikacyjne instalowane wspélnie z &atdlelektroenergetycznymi o napiu znamionowym do
500 V powinny by: umieszczone w taki sposéb, aby odlégtmiedzy nimi nie byla mniejszamnil5 cm; przy
instalowaniu w tunelu kabli telekomunikacyjnych abkami elektroenergetycznymi o negiul do 6 kV kable te
nalezy prowadz¢ przy przeciwnycticianach tunelu; dopuszcza sirowadzenie kabli telekomunikacyjnych po tej
samej stronie tunelu co i kable elektroenergetycanaapéciu do 6 kV przy zachowaniu dopuszczalnych
odlegtaci wg PN76/E-05125; odlegi6 ta nie powinna bymniejsza ni 25 cm,

- odlegtas¢ miedzy warstwami kabli telekomunikacyjnych nie powirtng mniejsza ni 15 cm.

Nalezy unika wzajemnego krzyowania s¢ kabli.

Przy skrzyowaniach kabli telekomunikacyjnych i elektroeneygehych zaleca si ukltadanie ich na edych
poziomach, zachowyg wzajemne odlegkei wg PN-76/E-05125.

5.7. Mocowanie kabli

Kable naley mocowa do scian, sufitow konstrukcji wsporczych za pomaschwytow lub wieszakéw o szerciad
réwnej co najmniej zewrznejsrednicy kabla. Ksztatt uchwytow i wieszakow powimiey¢ taki, aby kabel nie ulegt
uszkodzeniu.

Kable ukladane poziomo powinny dymocowane po obu stronachay przelotowych, a umocowanie to powinno
uniemaliwia¢ osiowe i poprzeczne przesetie skt kabla w uchwycie nie powodig jego odksztatcenia. Zalece si
mocowanie kabli na tukach. Na pozostatych odcink&ebel mae by ulozony lub zawieszony swobodnie na
wieszakach lub konsolach.

Kable uktadane powinny Bymocowane tak, aby odledgm miedzy punktami zamocowania lub zawieszania nie

przekraczaly:

- 30 cm - dla kabli o powtoce otowianej nieopancegzin przy zawieszaniu poziomym lub pochytym do 30°,

- 50 cm - dla kabli o powloce otowianej opancerzonymiaz kabli w powtokach z tworzyw termoplastycznyc
przy zawieszaniu poziomym lub pochytym do 30°,

- 150 cm - dla kabli o powtoce otowianej opancerzdnyabli w powtokach z tworzyw termoplastycznychzyp
zawieszeniu pionowym lub pochylym pogtém wickszym niz 30°.

5.8. Uktadanie kabli w ziemi

5.8.1. Wymagania ogéine
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Kable ziemne sieci miejscowej powinnyduytozone réwnolegle do osi ulicy, a na terenach otwértymwnolegle do

ciggow podziemnych innych wdzen zgodnie z zatwierdzanlokalizacp. Kabel ziemny powinien kyutozony w

wykopie bez napren z falowaniem w ptaszczpie poziomej o wartei:

- 0,3% w gruntach statych,

- 1,5% w gruntach bagnistych i na terenach do llégatii ochrony obiektéw od szkdd gérniczychyeadnie. Nie
nalezy uktad& kabli ziemnych na terenach 1V kategorii ochronye&tdw od szkdd gérniczych,

W przypadku uktadania dwdch lubegej kabli obok siebie, powinny one przebiégawykopie réwnolegle wzgtem
siebie bez krzzowania s¢, Promienie wygicia kabli przy uktadaniu nie powinny &ynniejsze od 15-krotndyednicy
kabla.

Kable w gruntach ngkkich bez kamieni i ostregawiru mog by¢ utozone bezpérednio na dnie wykopu i przysypane
ziemig z wykopu. W innych gruntach kable powinnyé¢hytozone na 5centymetrowej warstwie podsypki z piasku lu
przesianej ziemi réwnomiernie roztinej na dnie wykopu oraz przysypane co najmniepdfitymetrow warstwg
piasku lub przesianej ziemi.

Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromychiesier lub nasypdéw powinna przebiggpod ktem prostym lub
z odchyleniem nie wkszym n 30°. Kable uktadane na skarpach powinny drfidowanie nie mniejsze hi3%
dtugdsci trasowej.

Nie zaleca si uktadania kabli na poboczach wzakkarp i stromych nasypoéw. W przypadkach koniecard@puszcza
si¢ uktadanie kabli w odlegkei nie mniejszej rii 2 m od gornej kragdzi skarpy lub nasypu.

O$ zlacza powinna b§ réwnolegta w stosunku do osi linii.
Po utazeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopdw nawierzehpowinna by doprowadzona do stanu pierwotnego.

5.8.2. Gkbokosé utozenia kabli w ziemi

Gilebokas¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemigfonej powierzchni kabla utonego bezp&ednio

na dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna @sifico najmniej:

- 0,6 m - w przypadku kabli sieci rozdzielczej,

- 0,7 m - w przypadku kabli sieci magistralnej lutkedzycentralowej,

- 0,8 m - w przypadku kabli sieci rozdzielczej luleaimagistralnej i midzycentralowej utbonych na terenie
uzytkow rolnych.

Glebokas¢ utozenia kabli ziemnych na obszarach stacji kolejowyiehpowinna by mniejsza ni 1 m.

5.8.3. Zapasy kabli

Przy zhczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wyfi@sl 0,6 do 1,0 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej lub
uzupetniagcej od 1,0 do 1,5 m z kdej strony zicza lub skrzyni.

Przy wprowadzeniu kabli do tuneli i kanatéw, zagabli powinien wynosi 1,5 m.

5.9. Wprowadzanie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej hgp® linii napowietrznej powinien ldyzabezpieczony ostagn
ochronn korytkowa do wysokdci 3 m w gée i 0,5 m w do6t od powierzchni terenu. Przy stup@vmien by utozony
zapas kabla zgodnie z BN-72/8984-22. Wprowadzonestma kable naley zakaczy¢ gltowicami mocowanymi w

skrzynkach kablowych.

Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stlupy od doteen atmosferycznych i oddziatywa linii
elektroenergetycznych powinno odpowiada/maganiom wg BN-72/8984-22.

5.10. Montaz kabli
5.10.1. Zhcza na kablach
Ztacza na kablach w powtokach otowianych powinny odipola wymaganiom BN-65/8984-11. afiza na kablach o

izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach z tepw termoplastycznych lub metalowych powinnyby
wykonywane wg instrukcji technologicznych przy zaslaniu postanowiepodanych w 5.4.
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Ztacza powinny by tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonyieaprac instalacyjnych jak réwrie
konserwacyjnych.

Wszystkie zacza kabli utaonych bezpérednio w ziemi powinny by chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Ztacza kabli opancerzonych drutami stalowymi na techrezkdéd gérniczych i na prZejach przez przeszkody wodne
powinny by chronione mufami wzmocnionymi, zapewn@mi mechaniczne pgtzenie opancerzeniaczonych
odcinkow.

Spos6b i doktadnd montau powinny umaliwia¢ utrzymanie szczelgoi oraz uzyskanie wymaganych parametrow
elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejspej znamionowej nie powinny wykazyéarzerwzyt oraz zwaé
migdzy nimi i z powlolg lub ekranem (zapemrzeciwwilgociovs).

Sposo6b i wykonanie monta powinny zapewniazachowanie ggtosci ekranu zmontowanej linii. Ekran powiniencby
w punktach zakiczenia linii wyprowadzony i uziemiony.

Pary lokalizacyjne kabli powinny Bywyprowadzone w punktach zalazenia linii, umieszczone na ostatnich lub
specjalnych zaciskach gtowic luckowek i trwale wyrégnione.

W uzasadnionych przypadkach przy maot&abli mgdzycentralowych i magistralnych najestosowd symetryzagj
kabli.

5.10.2. Zakaczenia kabli w glowicach kablowych

Kable telefoniczne w ugzlzeniach rozdzielczych tj. w szafkach, skrzynkagbuszkach kablowych powinny by
zakaczone w gtowicach kablowych wg BN-69/3233-07. Katdkefoniczne sieci wewatrzstrefowej (okggowej), jak
réwniez telekomunikacyjne kable kolejowe powinnydmakaiczone gtowicami kablowymi, spetnigymi wymagania
BN-84/9378-35.

Kable o izolacjizyt polietylenowej o powtokach stalowych lub poliktgowych powinny b§ zakaiczone w gtowicach
kablowych lub nagczéwkach zgodnie z instrukcjami technologicznymi.

Metalowe pudia glowic lub konstrukcje wsporcze glowowinny by uziemione. Dopuszczaeshie uziemianie
pojedynczych gtowic w punktach rozdzielczych umizemych w budynkach pod warunkiem uziemienia glgwic
ekranu kabla w szafce kablowej na druginadw linii.

Spos6b wykonania uziemienia powiniertkagodny z wymaganiami BN-75/8984-03.

Gtowice lub §czowki powinny by tak instalacyjnych i konserwacyjnych.

umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanaepr

5.11. Skrzyowania i zblizenia

5.11.1. Skrzgowania i zblizenia kanalizacji kablowej z obiektami terenowymi iurzadzeniami podziemnymi

powinny spelnida wymagania BN- 73/8984-05, a skemwania z liniami kolejowymi powinny odpowiaéla
wymaganiom BN-76/8984-16.

5.11.2. Skrzyowania i zblizenia kabli ziemnych

Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi powinnyébywykonane w najwzszym miejscu krzgowanego obiektu
prostopadle do osi wzdtnej obiektu z dopuszczalrodchytky + 15°; dopuszcza siodchytki przy skrzgowaniu z
obiektem o szerokgi nie wickszej ng 1,5 m wynoszce+ 40°.

W miejscach skrzyowan z drogami o trwatym podiwi lub z torami trakcyjnymi powinna bytozona rura rezerwowa

lub przewidziane wolne otwory w budowanej na skawyaniu kanalizacji kablowej, niezal@e od liczby rur lub
otworéw przewidzianych do dalszej rozbudowy.
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Krzyzujace s¢ z obiektami budowlanymi kable telekomunikacyjn®zohe bezpérednio w ziemi powinny by
dodatkowo wyranione w miejscu skrzypwania i na dlugé&i co najmniej 1,0 m w obie strony od miejsca
skrzyzowania za pomeg przykryw kablowych i témy ostrzegawczej, jeli w szczegdtowych rozwianiach
projektowych nie ustalono inacze;j.

Przy zblizeniu kabla ziemnego do obiektéw budowlanych nagidéé mniejsz niz 1,0 m powinien on hyna catej
diugasci  zblizenia wyré&niony przykrywami kablowymi lub teng ostrzegawcg, jezeli w szczegélowych
rozwigzaniach projektowych nie ustalono inaczej.

5.11.3. Skrzyrowania i zblizenia z jezdniami ulic i drog

Przegcie kabla ziemnego pod jezdniami ulicy lub pod drpgbliczry powinno by wykonane

w rurach polietylenowych, uktadanych zgodnie z wgardiami BN-73/8984-05. Odledid pionowa m¢dzy rurami
ochronnymi a gorp powierzchma drogi przy skrzyowaniu a autostradami lub drogami szybkiego rudieupowinna
by¢ mniejsza ni 1,2 m. Odlegté¢ pionowa mgdzy goOrmy czescig rury ochronnej ulponej ponkej rowu
odwadniajcego a jego dnem powinna wyndsb najmniej 0,5 m.

Rury ochronne powinny léyutozone poziomo na catej szerdgkd drogi lub jezdni ulicy i co najmniej po 0,5 mzm®
krawedzie korony drogi lub krageniki jezdni ulicy. Przy jednakowych poziomach nasziEhni drogi z terenem lub
przy niewielkiej ich rénicy zaleca s uktadanie rury ochronnej nieprzerwanie w jednyageipod koron drogi i
przylegtymi do drogi rowami odwadniggymi i co najmniej po 0,5 m poza ich ggrkrawedzig. Przy kadym kaicu
rury ochronnej powinien liyutozony zapas kabla o dtugg co najmniej 1 m.

Przy przejciu przez most lub wiadukt powinien dyastosowany kabel w ostonie lub powloce termoptastej i
utozony w kanalizacji, kanale, na posate lub na specjalnych konstrukcjach zgodnie z wyaméami BN- 73/8984-05.

Przy wefciu i zegciu kabla z mostu lub wiaduktu do rowu kabel ziemoyvinien by zabezpieczony rgrochronn na
odcinkach co najmniej po 5 m.

Przy wylotach z rur ochronnych powinny doytozone zapasy kabla o diugm co najmniej 3,0 m, w zateosci od
rodzaju i dtugéci mostu oraz typu zastosowanego kabla.

W przypadku rownolegtego usytuowania trasy linibkavej w pasie drogowym, odlegibkabla powinna wynoéico
najmniej:

- 1 m od zewsntrznej kravedzi rowu odwadniajcego lub linii przegjcia nasypu z terenem,

- 1 m na zewstrz od krawgdzi nawierzchni jezdni, jeli istnieje konieczn&@ usytuowania kabla w koronie drogi,
- 0,5 m od krawdzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

Dopuszcza siukladanie kabla w pasie rozdzielaym jezdnie drogi dwujezdniowe;j.

5.11.4. Skrzyowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyowaniu kabla z ruroggiem podziemnym naly uktad& kabel nad ruroggiem. Dopuszcza siuktadanie
kabla pod rurogigiem, jezeli gérna tworgca rurocigu nie umaliwia utozenia kabla na wymaganejebokasci przy
zachowaniu odlegkei migdzy kablem a ruroggiem.

Skrzyzowania kabli ziemnych z gazagiem istniejcym niskiego sredniego dinienia przy zachowaniu odlegtd nie
mniejszej nt 0,5 m nie wymaga zabezpiedze przy odlegtéci zawartej midzy 0,1 i 0,5 m, kabel nalg chront
grubascienmy rura z polietylenu lub pustakiem kablowym. e rury powinny by uszczelnione i wyprowadzone na
odlegtai¢ co najmniej 2,0 m od kraalzi zewrgtrznej gazogjgu.

Przy skrzyowaniu z gazoggiem wysokiego énienia kabel naley chront rurg stalows. Konce rury powinny by
uszczelnione i wyprowadzone na odlégtoo najmniej 10,0 m od krasizi zewretrznej gazoejgu,

Rury ochronne lub pustaki kablowe na kablu nie powilaczye sie z pomieszczeniami budynkéw lub studni
kablowych.

Przy skrzgowaniu kabla utbonego w rurach z ruragjami wodnymi i produktéw naftowych podane odldgtow
Zarzadzeniu Ministra Bcznasci nr 85 z dnia 27 wrZaia 1986 r. nie powinny ldyzmniejszane, a w przypadku
rurociagéw cieptowniczych podane odlegbdo mog: by¢ zmniejszone do 0,2 m przy sképwaniu i 0,5 m przy
zblizeniu pod warunkiem zastosowania ochrony cieplnejwitrzymatagciowej mechanicznie (np. zestaw rur
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izolacyjnych wewntrz rur stalowych) i w przypadku zbénia, zachowania warunkéw dtugo zblizenia nie
przekraczajcego 100 m oraz spetnienia warunku dosgeno dopuszczalnego wzrostu temperatury kabla %@ .2.

5.11.5. Skrzyowania i zblizenia z liniami kablowymi elektroenergetycznymi
Skrzyzowania i zblkenia linii telekomunikacyjnych z kablowymi liniamglektroenergetycznymi powinny &y
wykonane wg wymagaPN-76/E-O05125.

5.11.6. Skrzyowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami
transformatorowymi

Skrzyzowania i zblkenia linii telekomunikacyjnych z liniami lub staoja elektroenergetycznymi powinny by
wykonane wg PN-E-05100-1 oraz na podstawie Wytyclarg Zaradzenia nr 13 Ministra écznaici z dnia 28 lutego
1986 .

Zaleca s}, aby dopuszczalna odlegéood podbudowy linii elektroenergetycznej wynosiéa ¢

najmniej:

- 50 m - w przypadku linii elektroenergetycznej piacej w ukladzie z bezgeednio uziemionym punktem
gwiazdowym,

- 5 m - w przypadku linii elektroenergetycznej pracej w uktadzie z izolowanym punktem gwiazdowym lurii
skompensowanej,

- 0,8 m - w przypadku linii elektroenergetycznej pijacej w ukfadzie z izolowanym punktem gwiazdowym lub
linii skompensowanej, lecz z konstrukcjami wsporazyglrewnianymi nieuziemionymi oraz linii o ngpiu do 1
kV niezaleznie od rodzaju konstrukcji wsporczych.

5.12. Ochrona linii kablowych

5.12.1. Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, uktadania i meatkonce kabli naley zabezpieczaprzed przenikaniem wody i wilgoci do
osrodkéw kabli. Ponadto odcinki instalacyjne kabli liezbie czwérek wgkszej lub réwnej 50 powinny Ry
utrzymywane pod kontrglspezonego powietrza.

5.12.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi
W miejscach, w ktérych w zwyklych warunkachytkowania przewiduje siwystpowanie zagrzeh mechanicznych
mogcych spowodowauszkodzenie kabla, nalego uktadé w kanalizacji kablowej, rurach lub kanatach.

Dopuszcza gizabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechamiizprzez stosowanie przykryw kablowych lub
cegiel.

W szczegélnéci nalezy chront kable:

- utozone w ziemi pod drogami, torami i nasypami,

- zainstalowane na wysou nie przekraczagej 2 m od podiza w miejscach dogbnych dla oséb nie nalgcych
do obstugi sieci telekomunikacyjnej,

- utozone na mostach, a szczegdlnie w miejscach f@rzekonstrukcji stalowej na filary, przyczétki moste lub
do ziemi,

- w miejscach wyicia z rur lub blokéw kanalizacyjnych kable naletak utazy¢ i zabezpiecz§, aby nie byty
naraone na uszkodzenia.

Kable uktadane w ziemi powinny byzabezpieczone przed uszkodzenia mechanicznymk pastosowanie $eny

ostrzegawczej w nagiujagcych przypadkach:

- na terenach zabudowanych w granicach administrgclyjmiast, osiedli i wsi,

- na terenach stacji kolejowych, ograniczonych senraafig

- na terenach trwale ogrodzonych,

- po obu stronach atzy, skrzy: pupinizacyjnych i uzupetniggych na dtugéci po 1 m od zcza lub skrzyni, a
takze nad ziczem i skrzyn,

- winnych miejscach na trasie, gdzie spodziewarnepesvadzenie robét ziemnych np. w zuku z przebudow
dradg,

- w poblizu stupow linii telekomunikacyjnych i elektroenergetnych, jeeli odlegigé kabla od stupéw jest
mniejsza ni 2 m.

Tasma ostrzegawcza powinnadytozona na potowie ghokasci utozenia kabla.
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Jako zabezpieczenie kabli ziemnych przed uszkodmeénimechanicznymi dopuszczag sstosowanie przykryw
ceramicznych lub innych nie gorszych.

5.12.3. Zabezpieczenie kabli i uepzen telekomunikacyjnych przed wytadowaniami atmosferyenymi i obcymi
napieciami

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy hateabezpieczy wg BN-72/8984-22 w skrzynkach kablowych
na stupach kablowych przez stosowanie zespotéw zpabezajcych na wszystkich torach napowietrznych
wprowadzonych do skrzynki.

5.12.4. Ochrona telekomunikacyjnych linii kablowych przed szkodliwym oddzialywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej.

Telekomunikacyjne linie kablowe powinny dyabezpieczone przed szkodliwym oddziatywaniem linirzadzen
elektroenergetycznych i elektrotrakcyjnych. W mgianozliwosci kable telekomunikacyjne przy skemwaniach i
zblizeniach powinny b§ utozone poza zasgiem szkodliwych oddziatywalinii elektroenergetycznych i usdzen
trakcji elektryczne;.

5.13. Znakowanie i numeracja

5.13.1. Wymagania ogélne

Trwals i wyrazng numeragj nalezy umieszczé na szafkach kablowych, kablach, glowicach kabldwyraz puszkach i
skrzynkach kablowych. Numeracpalezy wykonywa za pomog szablonéw wg BN-73/3238-08 lub w inny sposéb
zapewniajcy trwatas¢ i czytelnaé.

Podane pougj zasady znakowania i numeracji dotyéezlekomunikacyjnych sieci miejscowychytku publicznego.
5.13.2. Znakowanie kabli

5.13.2.1. Miejsce znakowania

Znakowanie kabli powinno léywykonane w komorach kablowych oraz we wszystkitidsiach na trasie za pompc
opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13, z Vi@ odcénictymi numerami. Przy zktzach odgabnych i
rozdzielczych opaski oznaczeniowe rgleaktadé rowniez na kade odgadzienie kabla.

Kable powinny by rowniez oznaczone w miejscach charakterystycznych, jakprgy skrzyowaniach, wejciach do
tuneli i rur,

5.13.2.2. Znakowanie kabli magistralnych

Kolejnos¢ numeracji kabli magistralnych rozpoczynana od iwipoa odpowiad& ich uktadowi na przetznicy
gtébwnej w centrali. Podstawowym elementem numeragyj w kablach magistralnych jest 100 par, ktére ipoyw
mie¢ swoj kolejny numer, np. 5- kabel magistralny 1G0epvy (50x4).

Kabel o liczbie kilku setek par oznacza sumerami pierwszej i ostatniej setki, oddzielonkebsly np. 1-6 - kabel
magistralny 600-parowy (300x4).

Jezeli pojemndé kabla magistralnego jest mniejsza hDO par, poza numerem setki igi@oda w nawiasie pierwsze
i ostatnie numery eksploatacyjne par kabla na gezaicy, oddzielone kregk np.: 4100-491 kabel magistralny 50-
parowy (25x4), 4150-991 kabel magistralny 50-par¢2fx4).

W sieci wielocentralowej kala centrala powinna mieoddzielry numeragj kabli magistralnych rozpoczynamd 1.
Na pocatku oznaczenia kabla magistralnego nglemieszczé dodatkowo literowy symbol centrali, np.:

- A 7-12 kabel magistralny 600-parowy (300x4) centtal

- B 1-9 kabel magistralny 900-parowy (450x4) centiali

5.13.2.3. Znakowanie kabli mgdzycentralowych
Kable medzycentralowe naley znakowa tak samo jak kable magistralne z tym, ze przeejkgin numerem kabla
nalezy umieszczaliterg P, np. p 1-3 kabel rgrizycentralowy 300-parowy (150x4).

Symbol P i kolejné¢ numerdw powinny by wspoélne dla wszystkich kabli pdzycentralowych w danej sieci miejskiej
i niezalenie od ich uktadu na przgiznicach gtéwnych poszczegoélnych central.

5.13.2.4. Znakowanie kabli rozdzielczych
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Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach rekdzich jest 10 par. Oznaczenie kabla rozdzielcZego
parowego powinno skladasie z symbolu szafki, do ktorej kabel jest wprowadzowgmanego przez liczb
dwucyfrowy, w ktdrej pierwsza cyfra oznacza numer gtowicy -peowej w szafce, a druga cyfra kokgjiaczowlke
10-parowg gtowicy, np.: 1A/16 - kabel rozdzielczy 10 paro(®x4).

Kable rozdzielcze o liczbie par gkiszej 10 powinny migoznaczenia ztmne z symbolu szafki tamanego przez dwie
liczby dwucyfrowe, oznaczaje pierwsz i ostatny dziesitke par w kablu, np.: 1A/17-19- kabel rozdzielczy 30-
parowy (15x4).

W ww. przyktadach oznaczono:

- 1A - numer szafki,

- 16 - gtowica 100-parowa nr 1 w szafcgdz6wka 10-parowa nr 6,

- 17 -19 - kolejne, numerydzéwek od 7 do 9 zatych przez kabel w gtowicy nr 1.

5.13.2.5. Znakowanie kabli mgdzyszafkowych
Oznaczenia kabli madzyszafkowych powinny skladasie z symboli obu szafek kablowych, do ktérych jest
wprowadzony kabel, oddzielonych krgskamanych przez licappar kabla, np.:
3B - 4A/100 kabel ngidzyszafkowy 100-parowy (50x4),
D1A- D2C/60 kabel mgidzyszafkowy 60-parowy (30x4).
gdzie:
38, 4A, D2C - numery szafek kablowych,
100 i 60 - liczby okrélajace liczly par kabla.

5.13.2.6. Znakowanie kabli okegowych (wewmtrzstrefowych)
Nalezy wykonywa: wg 8N-89/8984-18.

5.13.3. Znakowanie skrzynek, puszek i gtowic kabloyeh
powinno by takie same, jak kabli rozdzielczych, lecz przed&iae w formie utamka, np.:
%— skrzynka, puszka lub gtowica 10x2

gdzie:

- 1A - numer szafki,

- 1 - numer gtowicy 100-parowej w szafce,

- 6 - numer kolejnygdczowki zagtej przez kabel 10-parowy w gtowicy w szafce.

1A
Oznaczenie— odpowiada oznaczeniu kabla rozdzielczego 1A/16wpdzonego do danej

skrzynki lub puszki kablowej.

Puszki i glowice w uktadzie réwnolegtym mayznaczenia z dodatkgwnah literg a lub b np.:
2B 2B

Skrzynki kablowe 30x2 majoznaczenia ztmne z numerdéw pierwszej i ostatniej dzigldi doprowadzonego do nich
kabla, np.:

2B
rzy kablu 20-parowym lub——— przy kablu 30-parowym
31_329 y parowy 33-35 przy parowy

Trwate i wyrane oznaczenie w widocznym miejscu powinnodnie

- skrzynki kablowe - ndarodkowej przedniegcianie skrzynki,

- puszki kablowe - na zewtrznej stronie pokrywy,

- gtowice kablowe we wgkach - u dotu powierzchni glowic oraz na zetvanej stronie drzwiczek

5.13.4. Znakowanie przebiegu kabla ziemnego

W miejscach, w ktorych brak jest statych i trwatyahiektéw mogcych shiy¢ do okrélania potaenia kabla, zicza

lub skrzyni pupinizacyjnej, powinny byustawione stupki oznaczeniowe wg BN-74/323317 pldhoznaczeniowe
powinny by ustawione na poboczu drogi lub zeitvanej stronie rowu i usytuowane na wprosiczly i skrzyh lub w

poblizu kabla oraz powinny l#yzakopane na talgtebokas¢, aby nadziemna ¢z stupka wynosita:

- 0,5 m - przy stupkach oznaczeniowych SO i oznacesipomiarowych SOP,
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- 0,2 m - przy stupkach oznaczeniowych SOM i SOK.
5.14. Wymagania elektryczne

5.14.1. Rezystancja i pojemn&& skuteczna torow
Rezystancja torow w telefonicznych sieciach miejggrh przy oddczonym wyposzeniu nie powinna przekracza
wartasci podanych w tabl. 5 normy BN-89/8984-17/03

Pojemnd¢ skuteczna toréw w telefonicznych sieciach miejspdwpowinna b§ zgodna z BN78/8984-27.

5.14.2. Rezystancja izolacjkyt
Rezystancja izolacji kalej zyty w linii kablowej {tacznie z zakaczeniami) powinna ky nie mniejsza od warfoi
okreslanej w MQ wg wzoru w p. 9.2. normy BN-89/8984-17/03.

5.14.3. Ttumiennd¢ taczy i zestawodw4dczy
Powinna by zgodna z wymaganiami BN-79/8984-28 i KrajowegamBl@ransmisji KPT-86,
Dopuszcza siustalenie warti ttumienndgci przy projektowaniu dla temperatury *ZDi czgstotliwosci 1000 Hz.

5.14.4. Odsép zblizno- i zdalnoprzenikowy - miedzy dwoma dowolnymi torami linii przy egtotliwosci mieszanej
lub 1000 Hz nie powinien lgymniejszy ni 65 dB.

5.14.5. Pasmo amtotliwosci skutecznie przenoszonych w torach pupinizowanych powinno by zawarte w
granicach od 300 do 3400 Hz.

5.14.6. Wiasnéci elektryczne torow w odcinkach regeneratorowych systeméw cyfr@w 30-krotnych powinny
spemig& wymagania wg tabl. 6 BN-89/8984-17/03.

5.14.7. Rezystancja izolacjkazdej z oston metalowych powtok i pancerzy linii kailych wzgédem ziemi powinna
wynosi co najmniej 0,25 Ma x km

5.14.8. Rezystancja uziemie

Rezystancja uziemiepowinna by nie wicksza ni:

- 10Q - dla protektoréw w gruntach o rezystyvénbdo 100Qm,

- 30Q - dla protektoréw w gruntach o rezystywinbponad 10@m,

- 120 Q - dla szafki kablowej lub konstrukcji wsporczepwic, a take dla uziemienia elementu §mego linii
nadziemnej; zalecaesiobnizenie rezystancji uziemienia do 20.0., gdy obszarfkemvy znajduje si w strefie
szczegOlnych zakldaeelektromagnetycznych.

Rezystancja uziemie regeneratorowych powinna dyzgodna z BN-76/9371-03; w przypadkach szczegdlnych
dopuszcza giwartas¢ rezystancii uziemigzgodrn z podan w Dokumentacji Projektowej.

5.14.9. Thumienndé asymetrii toréw w stosunku do ziemi, kabli wprowadzonych na testatji elektroenergetycznej
lub podstaciji trakcyjnej, nie powinna dynniejsza ni 60 dB.

5.14.10. Rezystancja ekranu lub powitoki metalowej chronionych ostan termoplastyczp wyttaczan, w
zmontowanych odcinkach linii kablowych powinnanye wicksza ni:

- 25 Q/km dla kabli w sieci wewatrzstrefowej, midzycentralowej i magistralnej,

- 50 Q/km dla kabli w sieci rozdzielczej; rezystancja pvinna wykazywé skokowych zmian.

5.15. Demonta linii kablowej

Demonta polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu linii kablowej,
- odkopaniu kabla,

- wyjeciu kabla,

- zasypaniu rowu kablowego,

- uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku,

- demontau gtowic i puszek kablowych,
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- wyréwnaniu terenu.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
Celem kontroli jest stwierdzenie agniccia zataonej jakdgci wykonywanych robot

Wykonawca robot ma obowdek wykonania petnego zakresu bé@adsa budowie w celu wykazania zZynierowi
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét Dbkumentacj Projektova oraz wymaganiami
Specyfikacji Technicznej, norm i przepiséw.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomnizyniera o rodzaju i terminie badania, Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia nam@ wyniki bada do akceptacji lsyniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie kyniera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej, ktén moze kontynuowdé dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przezyniera.

Kontrola jakdci robét telekomunikacyjnych powinna odbyévsic w obecnéci przedstawicieli ytkownika linii tj.
Rejonu Telekomunikacyjnego.

Jaka¢ rob6t musi uzyskaakceptagj tych instytucii.
6.2. Ogkdziny trasy kabla

Ogledziny naley wykona w celu stwierdzenia zgod#ai:
- zastosowania wgiwych typow kabli,

- doboru whdciwych sredniczyt,

- wciggania kabli do kanalizaciji,

- uktadanie kabli w ziemi,

- wyprowadzenia kabli na stupy kablowe,

- uktadanie kabli i przewoddw instalacyjnych,

- wykonanie zicz,

- zakaczen kabli w glowicach kablowych.

Przy sprawdzeniu tras kablowych nalejednoczénie sprawdzi numerag; elementéw sieci. Ulenie i monta
odcinkow kabli ziemnych zalecacssiprawdzéa w trakcie budowy tj. przed zasypaniem kabli.

6.3. Sprawdzenie przez ogtziny skrzyzowan i zblizen kabli ziemnych na zgodné¢:

a) skrzyowania z jezdniami ulic i drog,

b) skrzyowania z rurocigami,

c¢) skrzyowania z kablami energetycznymi,

d) zblizenia z podbudouvlinii elektroenergetycznej,

e) zblzenia z innymi urgdzeniami podziemnymi i obiektami.

Sprawdzenia wymagang a) i ) zaleca siwykonywa w trakcje budowy.

6.4. Sprawdzenie ochrony kabla ziemnego od uszkodzenechanicznych i od wytadowa atmosferycznych
Sprawdzenie naky wykona przez ogidziny.

6.5. Wykonanie prob i badai elektrycznych:

Proby kabli na przerwy i zwarcia nalesprawdzé miedzyzytami w kazdym kablu dla 2%yt lecz nie mniej ni dla 1
pary,

Pomiar oporu izolacjyt nalezy wykonywa dla 10%zyt kazdego kabla,
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Pomiar ttumiennéci skutecznej naley bad& dla 2% czworek w kalym kablu m¢dzycentralowym i 5% czworek w
najdtuzszym kablu magistralnym,

Pomiar odsfpu od przestuchu zlinego i zdalnego:
migdzy torami rénych czwérek kabli ngidzycentralowych i magistralnych po 2%, lecz nieepniz 6 pomiardéw,
migdzy torami w czwérkach kabli gilzycentralowych i magistralnych po 10% liczby czelor

6.6. Ocena wynikéw bada

Przedstawiosm do odbioru telefonicznsiet kablowy nalezy uzna za wykonan zgodnie z wymaganiami normy zgdi
badania podane vigj daty wyniki pozytywne.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badotrzymaly ocea ujemry, powinny by¥ wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00/¢magania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow dla przebudowy i budowy linii telekomunikacyjnejtdowej miejscowej jest 1 nmetn.

Do obliczenia naknosci przyjmuje s¢ wykonanie wszystkich prac nieginych do wykonania przebudowy i budowy
linii telekomunikacyjnej kablowej miejscowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w S T DM.OO@M\@ymagania ogélne”.

9. PLATNOSC
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Placi st za rzeczywicie wykonag i odebrag ilos¢ jednostek obmiarowych skladaych S na catéciowe wykonanie
przebudowy i budowy linii telekomunikacyjnej rozdimzej/miejscowe;.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie prac zgodkimnzentarzem do przedmiaru rob6t oraz dodatkowo:

- geodezyjne wytyczenie trasy linii,

- koszt zakupu i dostarczenia materiatow,

- podhczenie linii lub uradzen do sieci oraz prace rozruchowo-regulacyjne,

- optaty za wyjczenie linii wraz z opracowaniem harmonogramuaez,

- optata za nadzéraytkownika linii oraz innych gytkownikéw uzbrojenia terenu,

- wyptacenie odszkodowania za czasowedejterenu na czas budowy lub przebudowy,

- transport zdemontowanych materiatbw w miejsce wakazrzez Wiiciela sieci lub urgdzenia wraz
z zatadunkiem i roztadunkiem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
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- wykonanie Dokumentacji Powykonawczej,

- przeprowadzenie préb i konserwowanieadz w okresie gwarancji,

- wyptacenie odszkodouiamtascicielom gruntéw za powstate straty spowodowaneokadinii,
- wykonanie w razie potrzeb koniecznych prolongatogirgen Dokumentacji Projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-92/T-90336

PN-92/T-90335
PN-83/T-90330
PN-83/T-90332
BN-73/8984-05
BN-85/8984-01

BN-87/6774-04
BN-78/8984-12

BN-89/8984-17/03

PN-76/E-05125
PN-E-05100-1

BN-76/8984-26
BN-72/3233-13
BN-74/3233-17
PN-84/T-90345
PN-84/T-90346

PN-84/T-90347

BN-79/3223-02

BN-75/3223-03

BN-88/8984-19

BN-89/8984-18
BN-76/9371-03

Telekomunikacyjne kable miejscowe mzkami czworkowymi, pczkowe, o izolacji
polietylenowej i powloce polietylenowej z zaporprzeciwwilgociovds wypetnione,
nieopancerzone i opancerzone, z ogfpalietylenow lub polwinilows

Telekomunikacyjne kable miejscowe mzkami czworkowymi, pczkowe, o powtoce
polietylenowej z zaparprzeciwwilgociovg wypetniane. Ogélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe mzkami czworkowymi, pczkowe, o izolacji
polietylenowej. Ogélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe mzkami czworkowymi, pczkowe, o izolacji
polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej, faiowj, ostom polietylenovy lub
polwinitowsa

Kanalizacja kablowa. Ogoélne badamgmagania.

Telekomunikacyjne sieci kablowe ntejge. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

Kruszywa mineralne do nawierzchoigdwych. Piasek

Telekomunikacyjne linie kablowegdEymiastowe. Zjcza. Postanowienia ogoélne.

Telekomunikacyjne sieci miejscoliaie kablowe. Ogolne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne i sygnalizaciijie kablowe. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie napowiadr#rojektowanie i budowa.

Kontrola énieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z auttyreznym dopetnianiem
gazu. Ogd6lne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Ggaoznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. ${upznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekise symetryczne z wikami czwdrkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i badani

Telekomunikacyjne kable dalekase symetryczne z wikami czworkowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej i powtoce aluminiowej Z@s ochronn polietylenov.

Telekomunikacyjne kable dalekase symetryczne z wikami czworkowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej i powtoce aluminiowej, awarzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zalgp pupinizacyjne i skrzynie zespotow
pupinizacyjnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zalsp skrzynie zespotéw uzupetnigych pupinizowane
tory kablowe.

Telekomunikacyjne sieci weytnzzakladowe przewodowe. Linie kablowe, Ogolne
wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalgiczne.

Uziemienia ugdzer telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowej. @gdlvymagania i
badania.

PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed kogoHlektrochemiczna ochrona katodowa. Wymaganialah&a. Metalowe

PN-90/E-05030/10

PN/T-01001
PN/T-01002
PN/T-01003
BN-69/3233-07
BN-84/9378-35
BN-76/3224-05
PN-76/H-92325
BN-68/6353-03
BN-84/8984-10

konstrukcje podziemne. Wymagania j badania.
Ochrona elektrochemiczna przedzmrNazwy i okrélenia.
Stownictwo telekomunikacyjne. Boa podstawowe.
Stownictwo telekomunikacyjne. Teletraisggaprzewodowa. Nazwy i okdienia.
Stownictwo telekomunikacyjne. Teleforiazwy i okrédlenia.
Gtlowice typu: GKM. Wspo6lne wymaganimdania.
Telekomunikacyjne linie kablowegdrymiastowe. Glowice.
Oprawy odgromnikéw liniowych.
Bednarka stalowa bez pokrycia lumkowana.
Folia kalendrowana techniczna z stgtznionego polichlorku winylu.
Zaktadowe sieci telekomunikacyjnespradowe. Instalacje witrzowe. Ogdlne wymagania.
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PN-80/T-903222 Telekomunikacyjne kable zatzeniowe matej cmtotliwosci o izolacji i powloce

PN-80/T-90321
PN-83/T-90333

BN-79/8984-28
BN-70/3233-09
BN-72/8984-22
BN-75/8984-03
BN-76/8984-16
BN-78/8984-27
WT-84/K-187
WT-80/K-133
WT-81/K-133
ZN-96/TPS.A. 004/T

ZN-96/TPS.A. 012/T
ZN-96/TPS.A.-018/T

ZN-96/TPS.A.-019/T
ZN-96/TPS.A.-021/T
ZN-96/TPS.A.-023/T
ZN-99/TPS.A.-025/T
ZN-99/TPS.A.-026/T
ZN-96/TPS.A.-027/T
ZN-96/TPS.A.-029/T

ZN-96/TPS.A.-033/T
ZN-96/TPS.A.-036/T

ZN-96/TPS.A.-037/T

ZN-96/TPS.A.-041/T

10.2. Inne dokumenty

polwinitowe;.

Telekomunikacyjne kable stacyjne éefrzestotliwosci o izolacji i powtoce polwinitowej.

Telekomunikacyjne kable miejscowe iazkami czwérkowymi, pczkowe, samonime, o
izolacji i powtoce polietylenowej z zappprzeciwwilgociovy.

Sieci telekomunikacyjneytku publicznego. kcza telefoniczne krajowe. Ogbélne wymagania
i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Mugliwne.

Telekomunikacyjne linie napowietrzbezadzenia zabezpieczgje. Ogélne wymagania.

Telekomunikacyjne linie napowietrznélrzadzenia ochrony odgromowej konstrukciji
wsporczych. Przepisy budowy.
Telekomunikacyjne linie przewodowekrZgzowania z liniami kolejowymi. Ogoélne

wymagania.
Sygnalizacja komutacyjna, informaayjh taryfikacyjna w dczach abonenckich. Ogélne
wymagania
Telekomunikacyjne kable miejscowecpkowe, o0 izolacji polietylenowej, ekranowane o
powtoce stalowej, spawanej, falowanej i ogt@olietylenove.
Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy, weigzkami parowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i powtoce otowianej.
Telekomunikacyjny kabel miejscowy o legji polietylenowej z érodkami wzdhinie
wodoszczelnymi.
Telekomunikacyjne linie kablovi#lizenia i skrzgowania z innymi urgdzeniami uzbrojenia
terenowego. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacjblkava. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacjablkava. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe,
Wymagania i badania
Telekomunikacyjna kanalizacjdlkava. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i baadan
Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Uszczelki kacéw rur. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowd@asmy ostrzegawcze i ostrzegawczo. lokalizacyjne.
Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne
Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejseowinie kablowe o torach miedzianych. Ogolne wyarag
techniczne.
Telekomunikacyjne sieci miejseowWwelekomunikacyjne kable miejscowe o izolacjoijoce
polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejseo@budowy zakiczer kablowych. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejseowrzdzenia ochrony ludzi i usglzen przed przepiciami i
przetzeniami (ochronniki). Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejseowSystemy uziemigge obiektéw telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja blkava. Zabezpieczone pokrywy studni
dodatkowe (wewgtrzne). Wymagania i badania

linie kabloweStupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

kablowych,

- Zarzmdzenie Ministra Bczndci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i wabunlboudowy linii
telekomunikacyjnych wzdtudrég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w pabliotnisk i w miejscowéciach, a
takze ustalenie warunkow, jakim te linie powinny odpada (M.P. Nr 313 z 1992 r.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz.U. Nr 414 z 1985 r.)

- z p&niejszymi zmianami.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (DRIKJ89 z 1994 r.) z pdniejszymi zmianami.

- Wytyczne o ochronie linii i urdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywamnielinii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznejgu statego. (Zaedzenie Ministra cznasci Nr 13 z dnia 28 lutego

1986 1.).
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